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A DUE COORDINATE- 


\ . 



C A P O li 

ìf azioni generali ; conatruzioni deU’ espressioni 
di #.®, e a.° grado ^ e delf equazioni 
di a.* grado ad una incognita'. 

f 

1 . XjA G^metria , e l’Algebra mirauo ad uno 
Btess’ oggetto , ma con differeiiti mezzi. * La prima 
diretta a trovare i rapporti delle quantith , della 
loro genesi e de’ loro siti , ne ofire , per lo più 
col metodo di composizione , de’modelli alla tiostra 
imaginazione y e V altra con un linguaggio tutto 
affatto rappresentativo può caratteriazarsi come un 
idioma destinato ad annunciare le verità matema- 
tiche. Quando qucstp linguaggio è la traduzionn 
dì rapporti geometrici , ed all' opposto , quando si 
esprime in disegno l’enunciazione di alcuni ca- 
ratteri algebrici, che racebiudóno una verità, al* 
lora si passa dalla Geometria all' Àlgebra , 4 vfc- 
ceversa » 

Or la Scienza , die insegna questi reciprodi 
passaggi , si chiama Applicazione deWAlgekrtz 
alla Geometria. 

a. Si fa in Ideolgia differenza tra metodo sinte- 
tico , ed analitico ^ li primo , come ognuno sa 1 è 
un metodo di composizione^ , e l’altro chiamasi 
metodo di risoluzione . lo qui non dilaterò quaio 
dè due metodi sia- da preferirsi nell’insegnamento: 
ahhasunza questa questione è siaU affata , f poi 
Ancd.aacoor. t 



ue riuie(.iiamo i curiali alW lo^ipa di Iloj^Le» , k!)ie 
opere di Condillac, all’ meologia di Tracy , ed all’ 
erudite, e dpuc xueniorie ^Ue ajl^oggeuo nel nostro 
consiglio d’istruzione da. vàrj Professori’; solo dirò 
die i malcmatici hanno c<pu preferenza adottali 
questi vocaboli per caratterizzare le di loro opere, 
e che talvolta alcuni ne hanno abusato. La gioventù 
troppo sollecita a precitare i suoi giudizi! può fa- 
cihnente darsi a credere che basti una figura ed Uii 
triangolo ylBCyO una espressione di x , cd ^ per 
caraiteriizare una produzione scritta con metodo 
sintetico , o analitico , quasiché il metodo sin- 
tetico, o l’analitico fosse il risultalo del nostro ar- 
bitrio a veder piuttosto clriamare che x, 

ed all’opposto una quantità. £gU è vero, che il 
linguaggio Geometrico usato dagli anticlii è di 
sua nauira più sintetico , . che analiticA), come al 
contrarie l’ idioma algebrico tanto grato à mo- 
derni geometri veste un aspetto più analitico > che 
sintetico; ma non è perciò che basta aver una fi- 
gura, delle rette , degli angoli ec. per dirsi una 
Woduzionc sintetica ; ed al gonirario usare i sim- 
boli aiiabctici per voler presumere di aver usato 
«n linguaggio analitico . Quando le verità niatc- 
ntatiche non solo lo sviluppo delle nostre idee; 
quando si' assumono delle verità generali come 
priucipj ; quando le definizioni, e gli assiomi si 
iàiino precedere ad ogni analisi del rostro spirilo, 
ci vuol altro che adottare tutte le x , ed della hi- 
Llioieca deTolomei, per voler dare ad una prodiizioiie 
il tuono di produzione analitica. Sono tlue cose litn di- 
stinte l’ima dall’altra .issare il metodo analitico , ed 
adottarc i simboli nlgobrici. L'idea di analisi non può 
andar disgiunfa dà quella di una serie (i’ideie con- 
ncsae in modo, che una serve di principio all’al- 
tfa, «d in guisa che >le veritìi si svilupptuio una 
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. Quiittdo funesto si sarà fatto I’ analisi 
si chiamerà alf^ehricit , o geometrica, secondocLè 
tm tale sviluppo si porterà innanzi còl lingiia^^ia 
Algebrico, o Geometrico . 

3. Da quanto abljiamo finora detto egli è agevole 
il formarsi idée chiare della divferSiià di qrtésci 
due lijtguaggè . D Goometiico poicchè da in dise- 
gno h esprcssicaie di una quantità, dèe natural- 
mente pitesefitare il rapporto' dello diverse parli j 
eh'c unite insieme sinmoleggiano la formola alge- 
brica; quidi i siti, e la genesi della quaiuitàdbr-* 
Hiano parie di essò'. 

Al contrario T idioma algebrico poiché rap- 
presenta le varie pani- poste in disegno con de’ 
sirriboll -di convenzione > non può altrimenti espri- 
merle , che coll’ cquaV.ioni , o ineguaglianze i 
Quindi questo linguaggio ci ìtorta al valore delle 
quantità . 

Dunqite allora potremo noi tradurre lo vériiìl 
da im linguaggio in un altro , quando ci riesce 
esprimere in equazione quel rapporto geometrico, 
chi esiste tra le grandezze, ed all'opposto quando 
si ritrova il rapporto geometrico delle quantità 
poste in equazione . Gli esempj renderanno più 
chiare queste verità. 

4 . Si proponga, dato un cerchio FDBfèà un Fig. k 
punto A fuori di esso, menata s»lla j4C, che 
passa pel centro del cerchio e pel punto jÌ , una 
retta AE perpendicolare , ritrovare nella circon- 
ferenza del cerchio un punto F tale , che sia 
FEzzj^E . Sia tal punto, sarà FE—EA\ 

chiamisi quindi^E^^a;, ACt a, e’I raggio del 
cerchio , r; poicKè é’ CE'‘^=,CA^-^AE^ , sarà in 

Ùmholi e quindi Alg*- 
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bricameme questo valore rfi x' ci dimostra , che 
prendendo AE— — : — , la retta jSC, che uni-, 


sce il punto E col centro del cerchio delertriinerà 
il punto ‘ F. Ma per avere geometricamente la 

quantità — ^ — bisogna ritrovare quella retta , la 


a— r, ossia bisogna > esibire il rapporto che alle 
quantità date SL-rba la grandezza ignota . Quest’ope- 
razione, che si fa da' geometri, si dice costruire 
un* espressione algebrica . Così per costruire la 
n.* espressione, si rifletta , che poiché -^i , ha 
OB:=ar , DA-sM-\-r , basta alzare da B una per- 
pendicolare BM , .e tagliare BM=AB’^ allora 


sierà a fare , che ' a • descrivere col centro E , e 
col raggio EA un cerchio , il quale secondochè 
incontrerà il cérchio' DFB in un punto , lo ta- 
glierà in due , o non l' incontrerà giammai , ci 
mostrerà che il problema è* capace di una solu- 
zione , ^ due , o che sarà impossibile . 

5. Ecco un ahro facilissimo esempio. Adattare 
Pig.i nell’ angolo retto ADC{t\ cui lato AD è dato, 
una retta eguale ad un 


quel punto, che unito 

tìniLmisV AD ,a;K;b, e DM ^ x ; si avrà per 
le condizioni ’del problema , la quale da 
ar:=+\/(ó*— a*). I due valoriJ^VH^* mostrano che 
il problema ammette due soluzioni secondochè 
la reità si adatta nell’ angolo ADM , o nell’altro 
A DM*’. Vi è ancora il 'caso, in cui il problema 
è impossibile , ed è allerch’ è a'^b | che rendei 





Digltlzed by Google 


5 

imaginarlo il valore di *.• infarti allorché si ha 
se si potesse adattare la retta AM., si 
avrebbe nel triangolò At)M una angolo retto 
ADM, ed un angolo ottuso . Supponiamo 

dunque , che sia o>o , ed andiamo ad esprimere 
geometricamente il valore di x avuto dalla solu- 
zione algebrica del problema: è chiaro, chetato 
si riduce a ritrovare una media proporzionale tra 
b-\-a , e b—a ; quindi prolungata AD dì ambe le 
parti, si tagli AG=AG'=K , sarà , o 

DG'=b-a ; allora descritto su di GG' un cer- 
chio, i punti ove questo soglierà la Cdi' 

soddisferanno al problema , e le rette DM^DM. 
avranno ad a e il rapporto annunciato dall’equa- 
zione xzz>/{b^~a*)-, infatti tanto DM, quanto 
DM è media piuporzionale tra DG,G'D, ossia 
tra b-\-a , e b-a . Questi due esompj sono suf- 
ficiente a mostrare a giovani la diversità de’ due 
linguaggi geometrico, ed algebrico; ed mezzodì 
esprimere una equazione algebrica colla geometria, 
ed all’ opposto. Tutto si è ridotto a tradurre 
in equazione alcuni rapporti di simboli geome- 
trici , ed air opposto a disegnare in proporzione 
le quantità algebriche , per ravvisare i rapporti 
della quantità ignota alle note . Per meglio chia- 
rire queste cose noi andremo di proposito ad oc. 
caparsi della costruzione gconietiica delle quantità 

algebriche . , 

6. E sulle prime , poiché unahnea non ha die 
una sola dimensione, la sua conveniente espres- 
sione algebrica non dee esser, che di una delle 

seguenti forme o, ot-f 6, c-6, — y che anzi, essendo 

ec. , in cui m inthea una 


/ 


quantità ,<|ualmwjue, Pesprcssione gtinciale, ^.cqiQ- 

11 - . ^ * * 
veniente ad una linea retta sara — . 

c 

ab' ■ 

Quindi poiché — scìqIu in proporzione da 

ab ' 

c : ti : : b , ne segue die un’ espressiòn© 

Kneare algebrica si costruisce sempre con uni 
quarta proporzionale . 

rj. Andianio a mostrar cogli esempj la verità di 
questa conseguenza . Prima di tutto però bisogna 
riflettere jlihe se talvolta una qualunque espressiotoe 
algebiica lineare manca di qualche fattore per 
dirsi completa, e conveniente alla sua natura , pos- 
siamo supplirlo coir unità , giacché nella soluzione 
algebrica del problema si è sicuramente supposta 
qualche quantità eguale ad i. Quindi l’espressione 
i^bm—okn . 

bisogna esser completata nel seguente 


c^k—h 

a'brn—ahn. i 


modo 


Le stesse considerazioni hanna 


c^k—h. 

luogo, per respressioni algebriche, che sorpassane 

1 1- • y-..^ ' . à*mh—b^n 4 -peq . 

le lineari. Ciò posto sva — che vo- 

* ej^—phn 

glia costrnirsi . Si prei^a uno de’' termini del nu- 
meratore, per esempio, a*mh per modello, ed indi 
si faccia b*n=a*mh’ , pgy-a^mh'f’, ej^amh"' , phn=i 
amhf^, r -espressione addotta si cambierà in que— 


rh-h'-\.h!'-\ 

st’ altra a | J > quale è della foima- 


a'b 


— , e resterà costruita trovando una quarta prò-* 
porzionalè in ordine ad ^ a, ed 
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ilei srgucnlé modfo , 


— , SI dclcnmm essa, riixovando in ordine ad 

n IH ' 

« , /> la terza proporzionale , che cliiameresao K-, 
indi in ordiiic ad a , K , n la quarta proporzio- 
nale, che « hiarrteremo (2, e fìnalmenté la quarta 
proporzionale , in ordine ad m , Q , / 

Avrà cosV uha" iella che' rappre 5 g^i,tQra Pesprc^flciyj 
/i': fallo lo stesso pqr j , si uniscano 

per ditello 1^ rene /f, ed c. dàlia lo^p somma 
»c nc A'jj- q^ndi tagliata dalia rètta //" una 

altra ègu dìj ad si cT'iij^mi M la retta A~ 

, ed xV* l^allra A^^^— , ed allora l’espres- 
: : j dM ^ 

sione a cosiruirc sarà ~j^'ì ™ quale si avra tró- 

Vando g^oiUiClriciunentev la qnai^ ]>roporzione in 
eidinc atle rette ^ , a , M. Si sarebbe egual- 
menle ottenuto -la costruzione dell’ addotta espres- 
sione , e di qualunque altra ,» trasformando il solo 
dcnpminatore, per ridurlo ad un monomio, il che 
contlnce a ridurre una espressione algebrica alia 
somma , e dilierenza di tanti< rotti , cosicché allora 
non resta che a costruire questi separatamente. 
Cesi nelP addotto esemjiio , preso ad arbitrio ej^ 
per modello, e fatto phn—efj',, il denominatore 
rf-pJm del rotto proposto si ridurrà aà ej{f-f)^ 

o sia ad costruendo come si è 

fatto qui sopra, e chiamando ilf la quantità 
cllora la costruzione del proposto fratto si ridurrà 
(^nih. h*n psrq 

• 

modo qui sopra praticato si prenderà la somma- 


, ,, 

eroe , essendo A=.-rr — =-r' 
a*OT a 


■; -)ògle. 


oelie rette m&uanc^'gwtvva ■ i. - jff - ì - 






se ne toglierli l’altra iSiprcSsa’ì 


, e da fissa 

:a-- • 

^fk 


questa 


•'dafeì 

la retta risultante . 

•8. L’espressi ohi di 3.“ geado , rappresentando 
quantità di due dimensioni , contengono due 
fattoli ; quindi esse," si costruiscono ,i dopo 
averle ridotte alla forma conveniente alla loro 
natura. Or poiché noi Sempre possiamo esibi- 
re un rettangolo eguale'alla somma , o alfa dif- 
lèrcnza di più quadrati, e viceversa, come dalla 
Geometiia, ne segue che la radice di un’espres- 
sione di 2 .“ grado può esser ridotU a n.® arbi- 
trio ad indicare la radice della somma e della 
dilTerenza di due quadrati, o la radice del pro- 
dotto di due fattori ; nel primo caso è il triangolo 
■rettangolo, nel secondo il cerchio, che ci portono 
-alla sua costruzione. Quindi qualunque espressione 
di 2 .° grado può esser ridotta a ,n.“ piacere sotto 
■una delle due forme Sia in- 

fatti da costruirsi la seguente espressione 

de—hn -• 

Se si principierà a trasformarla dal numeratore , 
mettendo b*np=à^tnh' , qmc=.a*nik " , de— alt!” > 
hm::ak>y , si avrà 

determinando , come sì è fatto al di sopra , // , h'* ^ 
h'*', h^"'' faicendo P=h-U-if-K\ e Q=k*"—h‘'’ : al- 
lora , ritrovata in ordine a Q , a , m la quarta 
proporzionale, che indicareuio con , il proposto 
radicale divesTà 'si.uile all’ altro 


i/[; 
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cosicrlià peAcosiruirlo non resta che ritrovare un* 
media proporrionale tra A ^ <i ii ^ ossia sof)ra 
una reità A B descrivere uii cercliio, ed elevare 
dal punlQ inierccUo Ira A v li una perpendico- 
lare tìn airincoutro della circoofcrcnza ; sarà que- 
sta r espressione \/(^AB) in discjjno. 

Se si tosse irasionitaU) il solo denominatore ,co- 
Hic si è tuie ai di sopra , là«'eudo , indi 

cosivueudo e! y e chiamando IJ la quaniiùi e— e' y 
il MUOVO radicale sareldic di veruno 
, /La'//i/i ó //p qmc~\ 

^ *- ltd'~ y 

Allora si costruiranno separatamente questi fratti nel 

. , . « tt‘fnh a* m 

aejjucnio modo , noe si leccia -7^-. h ; indi 

Dd D d 

sì ritrovi in ordino a Z? , cd a la terza propor- 
zionale, c.tie cliianicremo A ; di poi , ritrovata 
la quarta proporzionale in orJlne/Ii d , A , rriy 


che chiameremo il fratto 


,nh 


Dd 


iìi simil modo, costruiti 'di altri frani -ppr, 777 


diverrà Bh 
li^nn qrne 


* DH ’ D ì » 

che siano divemiii rispcliivamente 
con tal riduzione il proposto radicale 
■ . 


?nppo:uamo 

HP , KQ ! 

diverrà \/{hB—UP-\-KQ)-, allora o tra k 
JI y P \ K <y Q iroverciiio delle inedie projior- 
zionali , che diiamaremo C , d/ , H , e’I radi- 
cale ridouo diverrà d/’-f-ZV*) ; o faremo 

JlP—h*^ , e KQ=h B" , e’I il radicale si ri- 
durrà a \/h{JÌ-B -ifB"). Nel primo caso la, co- 
struzione si ridurrà a formare prima un triangolo, 
rettangolo di imi C n'è P ipotenusa ed M un caii'tio, 
con che determinato l’altro catello, che chiameremo 
Ry non. resterà a eostriiirsi die , ossi* 

l’ ipotcnusa di quel triangolo reitau^olo y di cui 

Anal, a 3 Qopr. a 


f 


IT) 

/f, èri N tic sono i f.i tetti -/ntH' altro caso poiv 
costruito le quantità B' , B'% ed assegnata la 
retta eguale a che chiameremo L , 

non ci resterà che a costruire «/(A/,,), ossia a 
. ritrovare una inedia proporzionale tra A , ed Z/> 
9. La costruzione dell’ equazioni di a." grado ad 
una indeterminata non è bra , che una consequenza 
di quanto abbiamo detto. Infatti ogni equazione 
di secondo grado ad una inderininata viene com- 

I »resa nella formola .t*+par+^=o , la quale ci da 
e quattro seguenti conbinazioni 3 t*—px^q—o , 
px-\-q=.o , x*-\-px~q=o , x*—px~q=x). La prima 
non differisce dalla seconda , che nel segno delle 
radici , le quali in quella sono ambidue positive, 
ed in questa antcndue negative, come ci viene' 
indicato da’ segni di esse ; infatti l’ima si trasfor- 
merebbe nell’ altra , ponendo in essa —x in vece 
di X : similmente non vi è altra differenza tra la 
terza , e la quarta , se non che , avendo ambidue 
le stesse radici , ed una positiva , e I’ altra nega- 
tive , nella terza la negativa è maggiore della po- 
sitiva , laddove nella quarta la positiva è maggiore 
della negativa : infatti I’ una similmente si cambia 
nell’ altra , ponendo in essa ’—x in vece di x. 
Quindi la costruzione deli’ equazioni di 2.° grado 
ad una indeterminata non si riduce , che alla 
' prima , ed alla terza , o alla, seconda , ed alla quarta. 

Ciò posto passiamo all’ effettiva costruzione 
di esse i l^e ratìici della prima, e seconda sono 
9*), nella quale le due radici, ove 
5 /)~7i trova affetta del segno -f appartengono alla 
prima, e le due altre , ove ‘,p si trova affetta del 
segno — appartengono alla seconda. L’espressione 
irrazionale , che fa parte di queste radici, non è cho 
quella del catetlo di un triangolo rettangolo , in cui 
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1’ ipotenuSi^ .è ip, ed è y/q, QuÌikU 

sii di uDa reiu CE';s,\p dcscrillo un semicerchio 
CiE , €d adattala in questo una corda ED=.Vq , ^>e i 
si con^iunjja CZJ, saj;à • allora pro- 

lungata CE d’ambQ Ifi parti verso A ^ e E , t>i 
tagli CA^CB=\p , sarà AD-^\pW{ìp'"~q) , e 
J3E=\p-^i)tP^-q). jSejripqiesi , elle sia una 
quantità negativa, sarà CZ^=— 5 ) ; e quindi 
^Z3=-:/i-K/( A n=- \p->/iÌp\q)- 

Poio.li’ è CE—\p, se col cejilro C, e col rag- 
gio \p ^si descriva uii cercLio , questo pas- 
serà pe’l punto E;iadi è DE^=\/ q : dunque re- 
.stqranno oostrtiite le radici dell’ equazione, 
px>rq—<^ descrivendo sopra un diametro 
un ccrcliio ; indi menandogli una tangente 
s/q y e coqduceudp dal punto F la FE' parallela 
iul,-^^B;le perpendicolari ED , jB’Z?’,‘clie si ab- 
.bassanp sul diametro da’ punti E , Ff , ove la 
jcetla FE incontra la circonferenza circolare , ta«- 
glieranno i segmenti BD,D'A, BD , Ì)'A,Óm 
saranno le due radici dell’ equazioni 
le quali sono anibidue positive , allorché,, si ^la 
a,-*— /ix-j-^rxo , ed amendue negative, allorché si 
rapportano all’equazione 

Segue da ciò che secondccclié la retta FFP incqu- 
trerà la circonferenza in due punti, in uno, o non rin- 
contrerà giammai, le due radici dell’cquàzione 
px^q~o saranno ambidne reali, e disegnali amendue . *, 
eguali , amendue imaginarie : or la retta FE' incon- 
trerà la circonforeuza del cerchio in due punti in ua 
solo, o non l’incontrerà giammai, secondocchè é 


BF<CH, BF=CH, BF>CH , ossia s/q<^' , 


dunque son queste le condizióni 


L 
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perchè rerpinitone preposta sl)Lia (lue rabici rraTi, 
e disegnali, duo radici eguali , o due radici iiua- 
ginarie . Le radici tlelle n.-* rqiiazionc nel primo 
ca^ sono + , nel secondo 

terzo +}/t+v/— indicando eoa P la quantità 
irrazionale . 

^4 IO. Veniamo or’a costruire le radici de|l’eqnnzion« 

*^d-jpx-y=x>. ossia Tespresàioni 
- Si coslruisea sulle prime il liiangido leunngclo 
CFA che abbia CF—\p, e FA:^>/q, sarà CA:s 
>/Q-p*-\-q)\ allora prolungata A(J vci'^o B\ si ta- 
gli CB^CB‘^\p , sarà yiB’=AC-{-CB’=\p+ 
®d AB=AC~CB=\p~-\/{[p^-\-(i)\i.' 
Inequazione ar*-fy7jr-y=o , prendendo AB’ nega- 
tiva , come conviene, la radice ]x>siiiva ii\rAAB=i 
BC—CAzz—\p-\~>/{\p^-\-q), 0 la negativa aurk AB'^ 
AC-j-CB^=—{p~\/(^p^-l-q).i)uin(ìì, essendo eguali 
C/*, CB, CB’,ne segue che resteranno costruite le 
radici dell’ equazione x*+px—q=o , descrivendo 

un cerchio col raggio ^ j allora , tneiiaia a questo 

una tangente FA , pc’l punto A, e pe’l centro 
del cerchio si faccia passare la retta A B B' , sa- 
ranno AB AB" li due radici di questa eqti»-^ 
3Ìoiie , delle quali la maggiore è positiva, é la 
Biinore negativa quando l’equazione è x*—px—q=Oj 
ed all’ opposto succede, quando si ha 

fit-3 H.L’ equazioni di a." grado potrebbero ancora 
costruirsi , senza esser costretti a scioglierle , ma 
risolvendole in £aturi. Cosi se l’equazione F-px-^- 
g=o si metta sotto lo forma x(j)—x)=g , è chiaro 
^ebe resterebbe costcuiia , se mel ^ cerchio -AHS 
fosse ARxpf e BD=^% allora elevando la per-'; 
pendicolare DE lino all’ incontro della circonfe- 
renaa, questa sa'rebbe media proporzionale traiar, 
e /7*-ar , e quindi eguale a Diutqiae all’oppaaio 




\ 
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se s6J>’rà èri cfìanirtro ^ si Torini u'ii (:tn\Ao^IÌJÌy 
^ cui si meni una tangeme EJ^Vq ) la paralleU 
seguerà alla ciicoiifcrtnza del cetéhicJ i punii ’ 

£ , , da’ quali , abl>assate le perpendicolari 

£D t £■ D' sul diametri , si avranno le due 
radici ED , BD' , o , AD. L’equazione x“-,’ px\ 
y=o si costruisce nello stesso modo. 

1 a. Similmente costruiremo I’ equazione x^—px—j.. .^ 
q:xO dopo d’averi» sciolta ne’due fattori x{x~p)=q, 

'Cioè se sf avesse un cerchio descritto sul 
diametro jo , e fSs’se AB^—x, sarebbe AB^x—p, 
e la tangente AF=^q\ dal che ne segue, che 
s# col diametro/? descriveremo con cerchio BFB\ 
menata a questo una tangente FA eguale a >/qy 
e facendo passare pe ’l puntò A , e pe’l centro 
una retta A BE' , sarà AB' la radice positiva ^ - 
ed AB la negativa dell’equazione x'~px—q=o ^ 

«ssia di x{x—p)-=qz=x) : infatti preso AE—x, sarà 
AB—X—p, c iraclurendo in simboli la proprietà 
del cerctiio AF'*=B' A .AB si avrà q=x(x—p). Se , 
si faccela ABzz~x , si avrà ar(— a;-f/?) cioè ' 

y=»(x— /?). In situi) modo potremo con tal metodo r 
costruire le radici dell’equazione x‘‘-i-px—q=o o 
della sua ideiuica x{x~\-p)=q , la quale si ri^iro- 
durrà facendo AB=:Xf o AB’=~x. t 

l3. Premesse tali rose, noi soggiugniamo alcuni i 
problemi geometrici di i.® , e 2 ." grado c per 
rendere familiare a’ giovani il linguaggio geonie- • 
trico, ed algebrico, e per vieppiù imprimere ne' 
loro animi il metodo di tradurre un linguaggio 
ikU’ altro . 

Determinare nella retta nota AG zin punto Fìg^ 
B File , ohe sia AB : BC in una data ragione 
di HI : n. 

Si chiami x la AB \ indicando con. a la 
AC, sarà BC=m^x) e per la condiaone del prò- ^ - 
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Llema si arrà x •: a~x=rn : n , da c^i si . tira x 

. Siccliè resterà sciolto ib problema , adat- 
m+n , ' ^ 

aamlo al punto uQa retta indefinita; al^ 

lora presa j 4 fì=m , e si congiunta EC} 

e dal punto D gii si meni la parallela 2 >^,quer 

sta segnerà nella jì C'il punto B in questione; iniàlti 

questa costruzioni si na Ej 4 : ^ C— DA : A B, 

^m-MÉ •- V 

ossia m-\-n : a=ni : AB = f eh’ è , appunto 

il valore di a: avuto dalla soluzione algebrica del 
problema . * ‘ ** ' 

Fig.i'' \li.Prendere nella Plauti punto R tale , che 
tia il rettangolo di AE.EB eguale ad una data 
quantità . ‘ 

Chiamisi AB, a , AE , a: ; sarà BE—a—X^^ 
la quantità cui dee esser eguale quel rettangolo 
sia indicata "da P* ; sarà per la condizione del 
problema x[a—x):=.P^, da cui si tira a:*— nx-f-P*=o'^ 
equazione simile a quella , che abbiamo costrui- 
ta pag. IO n.° 9. ■ - '* 

fìg,g _ x 5 .Ad una data retta AB aggiugnere una 
parte talché il rettangolo della somma di tutta 
la retta e della parte agliata per, questa ste$~ 
sa porzione aggiunta sia eguale ad una data 
quantità . ^ ' 

Chiamici a la retta AB , e P* la’ quantità ^ 
cui deè esser eguale quel rettangolo ; sia BT la 
parte aggiunta , e sia indicata da x ; sarà per la 
condizione dei problema (a4-*)-»:=P* , da cui si- 
tira x‘-^Xr^P^=zo , equazione simile a quella , cb« 
abbiamo costruita pag. ta n.® 10. ' . 

16. Menaré tra due cerchi concentriciXG^y 
BHD una segante oemuney tale però che le cox't. 
de AE, BD siano^ in data ragione. 
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* ^ Siano 'AB^' BThm : sarà a;ncora AC : 

BC^siti : e quindi AC^ ■% : n* 

Chiamisi a H raggio AO ^ b il raggio S.O , ed 
*. la perpeigtdicolare « OC, sarà- C*=5«*— af* , ,e 

BC*—b^—x*; à avrà "dunque a*— a;* : 

». M( • < , ,1 


ji • J '• • V /r -I ^ > 

n" , da CUI si lira ar=l/ I — j. Per «0- 

L rri^-n* J 

«truire un lai valore di af $i faccia r^a‘!=m*b'*, a 
si prenda P media proporzionale tra 5 -fé' , e 
b—o' , e q media proporzionale tra ed 

m-n -, si avrà con ciò allora presa OF 

Q, OAI=jP sulla Oi? chebisegaglj archi, ed Oi=wì, 
si unisca PB, c per i si meni iC parallela ad 
^^jsarà G quel punto, da cui elevando la per^- 
T^ndicolare AB, si avrà AB : BB=^ - n; in 
latti da questa costruzione si ha ^ 


oc= 


mP 






J 


da cui si lira OC*{m*—n*)-TA^~n‘a' , ossia 
* {a*-OC^n*={b^-OC^)m* . " 


che sciolta in proporzione da a*^OC* : ò^-rOC*^ 
tip ossia AC : BC^nfi : », e quindi AE'i 

BD=m \ n. ' , V 

!- 17. Dato il diametro AC c6‘ xm semicerchio pigX 

ABC , ritrovare nella tangente CO, chexsi eles 
va dair estrema C del diametro AC nn punUt * 
O tale che congiungendolo colf altro éstremo A 
dei diametro , sia QB eguale -ad una dnm 
grandezza . ' • , ^ • ; > x-f •<. .» 


9 
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Chiama^ ci. 013, a;Qji, saA AB-x-^a 
per la conefizione (Ìcl problema; allora , snppo^^ 
nrtirlo congiuiua BC , ne risulteranno i due tri- 
angoli- simili ABC f AOC , da'*c|iiali si avrà 

AO ; AC — ACi AB, ossia x ; c—c : x—ti^ 


da cm sì tka, x^~ax~c^=o , equazione simile a 
quella del n.® 'to' pag. 12 ; quindi lesue radici «i 
cosiruiranno nello stesso modo. 
figy iZ.Daté le due corde AB, EF,cAe si tagUa- 
co_ ad angolo retto, « data la dl^ttmza G'J flA 
eentPo del 'cerckio (d loro punto d' interiezione ^ 
determinare^ maggio dA cerchiò: ■ ^ 

.j S’ intendano abbassate d ii centro le perpen- 
dicolari' C//, CG sulle corde AB , ÉB; chia- 
misi AM y a ; JblG ,.ó , ■ CO e , e’t- raggio » * 5 
sarà . r . 

t 

CB^-BTP=:^-c? ; Cff »= CF^-BG^^x^-b^i 

ma si ha CG*+Cif“= 0 ^*-f-C/i*=*OC\* sicché 
«ara ne’ simboli x'-ò*rx‘-b^=.e^ , da cui si ha 


/f 1 " I ' , 

” r |_ ^ ^ J che'si costruirà age- 


volmente 'dietro' ciocché si è detto al di sopra. 

Nel triangolo rettangolo' XWò , dato ^ 
' aatetto BB , e la dijfergnzà , chir vi è tra f i— 
potenusa , e l\ altro caleUo., deiermiaure gli ali- 
tri lati del triangolo . ^ • •*' 

-Proliinghianap là’ verso f , «e prendasi" 
J3C eguale alla d lU diiren iiz it cliiamiu a la rei— 
y sia allora <t^>iradi.ì.A l^AB-ui,, 

o sia AD—x=.a , sarà U.-a -^x -. la retta 'BO 
é; qttku|t'p«f-ia jMOprteu del triangolo rct^ 
fangolo si awà a -^-oax-^-x'‘—x'^^lr* , da cui'^i ,li«> 
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fa «= — ^ — = — , e qmiM» jil>=—f— . 

aaaa 2 uà » 

jPer costruire un tal valore di *, si divida BC 
per metà in O , « presa OF=sa , dal punto C> 

Ìsì elevi la perpendicolare OH— BD^ sarìi AO=.-^y 

b* o b* o 

ir quindi AB— — — -, ed -J- : e si co- 

3<» 2 sa a 

struirà facilmente il triangolo rettangolo ABD y 
di cui se ne conoscono i lati . 

io. Descrivere un cerchio , che passi per » 
punii F , O dati , e che tocch’ insieme la retta 
AB dota di sitOi 

Si uniscano i punti iP, ed O colla retta PO, 

« divisa la FO per metà va E y dal punto E si 
alzi la perpendicolare EA , dovrà in (questa retta, 
ritrovare il centro del cerchio , che si domanda 
( Geonr.' io <7 \ : supponiamo che sia C ; da C 
si abbassi su ai AÈ la perpendicolare CB , sav* 
tà B il punto di contatto- ( Geomet. laa- ) ; si 
unisca CO. Ciò posto , poicchè- sono dat’ i due 
punti , F, O, e ìa retta AB é data di sito ri- 
spetto ad essi , saranno note le due FO , E A p. 
e l’ incognita sarà CE; chiamisi FO=sa , EA-=:by * 
CE , *y dippìù sarà noto 1’ angolo EAB , ché 
fanno le due rette AB y A E date di posizione,' 
e quindi essendo anche noto T angolo retto 
il triangolo ABC sarà dato di specie , e quin- 
di sarà data la ragione ^ AC : CB ; si espri- 
tna questa ragione con m : n: allora sarà CB=s 

ed essendo CO=y/{EC*-{-EO*) , si avrìi 

GO=>/(ir*-f-a*) : ma nell’ ipotesi , che C sia - 
Aaal.a s coor. 3 
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centro del cerchio in quislione , CO , C13 fa- 
ranno raggi di essi , e quindi saranno eguali ; dun- 

• X tt , ' bn—nx 

que SI avra 1 equazione — ^ — =v/l_3c +a“j ; ele- 
vando a quadrato , si avrà " ^ ■ 

b*rì^—‘ìbn^x-\-n'x' , 

— =a*+x* , la quale ridotta da 

ÌTl 

ain* ^ l^n*—a*m*. .. _ ' , , , > , 

*^+—-—-,*=5 — ■- — Si faccia a'm*=b^n* , 1’ e- 

nti^—nr m*— n* 

quazione ultima diverrà sc*-f 

v9Ìn^ ii(n4-n'X»— «) 


bXn*-n'*\ 

— — X = — " — —U,- 
ìri^—ì^ . /»*—/»*, 


cioè 


~Xzz 


.4.“ 


(ni-j-n)(m— n) (m+n)(fn-n) 


allora 


am 


costruito indi ritrovalo dopo (m+n) 

ed n la quarta proporzionale A , e demo la 
(m— n) , ed n là quarta preporzionale ^ ,\si- 

imlmcnte ritrovata in ordine ad (ni+n)' , e i la 
terza preporzionale C , ed in ordine ad (/n— n) , C 
ed ad (n^n') la quarta proporzionale Z), ed tra 
Z? , ed n— n' la media proporzionale jB, l’ultima 
equazione diverrà x^-\-^x=È^ simile a quella , che 
abbiamo costruita pag. la. n. lo.^ 

• a/. Data la somma de"' lati di un triangolo 
rettangolo , e T aja dello stesso , ritrovare i latì, 
Chiamisi ns la somma de lati del triangolo* rettan- 
golo ^ CB ; e 6* indichi P aja dello stesso triangolo; 
chiamisi , x; sarà AC\CB—sìs—x. Ciò po- 
sto si ha AB*=AC*^CB* (/) ; ed essendo 5* 
AC CB " 

es — ~ — ^'sarà ^h^^aAC.CB.. (a).; si wimminp' 
r equazioni (t) , e (a)^ si vrds.AE^-^4b^A (P-if-aAC. 


\ 
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iWHa nt' sin^joli. 


lo quale da x= 




espressione , che si 'co-j. 


struisce agevolmente. Per ritrovare poi' gli altri 
lati, si chiami BC , y ; ed ^C, z; allora, sarà 

- s*— 6* . _ 

r+z-^ =Ì2* > e quindi as =^+z : fac-» 

ciasi ss— I eaj'— a;=s^; dall'equazione 

y\^z=3gy ed y-z^aty si avrà jr=g^t, e z=g-t , 
e quindi yz=^g*—^'; ma k yz=BC.CA—ab* ) 
dunque sarà <’=36*,da cui si tira t=s/(g*~ab*), 
quantità , che sostituita nè valori di y=g^ , c di 
e=g-t , di y=gis/{g^-ab*) , e z^t-s/{^-ab^) , 
espressioni che si costruiscono làcihnenie : allora 
avendo i tre lati del triangolo in qiùstione , si 
potrà anche costruire il triangolo , come dalla 
geometria- piana. ' v ' 

33. Dato il perimetro di un 'triangolo ACB Fìg.i j 
qualunque , un angolo C , e la perpendicolare 
CD , che si abbassa dbl vertice dell angolo da- ' 
tq sul lato opposto , determinare il triangolo. 

’ ' Chiamiamo x il lato AB opposto all’ ango- 
lo dato C ; sia il perimetro dato , sarà A C-f 
.CB=p—x’, supponiamo che sia AC—CB = y'y 


SI avra 


e €B = 


_ p-*-y 

a 


Per ritrovare il valore di x , ricorriamo alla 
proprietà de' triangoli ( Geometr. 8o , 8s ) ; quindi 
supponendo dal vertice dell’ angolo ignote A ab- 
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}>3fcata la ]f>eì^ndteo7are AB ; ftst àrtn «■ 
V emboli r equazione 

' AB^^C*^BC^±2BC-CE , .,..(/) 

ft d’uopo determinare CE in funzione di^jo, x, 
^ ! a tal cffeiio si formi all'estremo F della ret- 
ta GF=p I’ angoloT GFP eguale all’ angolo *dato 
C 1 e del punto G si abbassi su di FP prolun- 
gata la pcrjiendicolare GÌ ; il triangolo GFI sa- 
data di specie ( Geometr. ao5 )., e di gran* 
dezza ( Geometr. 48 ) : sia Fl=g » ed IG=f J- 
allora saranno simili i due triangoli 

GEI, CJE, e si avrà OF : F1=AC \ CB» 
e meuendo i simboli 

• ■»- 'C6- 

!• _ gp-r^gy . 

p ; I . I n ; — : } 

, -e • vr • . , ^ 

«piindi traducende in simboli l’equazione (<)t 
e riducendo sì avHt . ■ , 

. p’-rapx+sp-i-apx-^^xiy+y* , ' : 

^ r—n- 

4 

^ 4 ‘ ~ ap ' * 

e liberando da fratti , i termini in ^ , éd xy s* 
distruggeranno, per 1 ’ opposizione de’segni; quia-' 
di ordinando . risalo adjr, contraendq-, p rida>^ 
ccndo , con divtaere anche tutu 1 ’ equazione pef 
p , si avrà ' * 

^ , /gv . 

p+g ■ 

per la ^migUaiBg dite tdai^p^ 
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essia chiamande a la data |»erpmdM<4aiCA Ci) 
c metieodo i simboli , si avrb < , . . 


p-x~y 

. -i— — ^ ; asz» ; _ i: ** . : » 




. . . i> ... 

t 

&a'-per h simiglianta de’doe triangoli '' 

\ FGIy CAB hPG : ' AE, 

Ossia ne^sùnboli . , '' 

i a ' . »ja - 

sicché raggaagUandoidue yalori di AB, M avrii P 


equazione ~ — a , e liberando da 

p-x-y 'ip * 


fratti , si .distruggeranno i ta:mim in ^ , ed iey 
per 1’ opposizione de’ segni ; quindi ordinando 
rispetto ad > si avrà 

» ya- ^ 

, : . . . . . 

e paragonando questa equazione con (a) , avrete 

- 1 ^ ^SP ) *'+F^ ' 

P+g 

liberàBido da irttUi^ i temùoi in » distini|gi9^ 
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TivOid-y c rftrovàndo allora il valore di x si avrà 

PT 

Jf— j: rr '* — ‘■y éSpreisione, in Cui il se*> 

2pJ+3ap^ 2ag * 

gno— posto innanri sa^si rapporta al triangolo ottu- 
sangolo e"l segno -f- al triangolo acutangolo. E sejl’an- 
golo yi CB fosse retto, si avrà g=o, ed f=p , per la 
ragione , che l’ aiuolo GFI dovrebbe in tal caso 

mA T - rT . ^ 

esser «Jto , Per etti sarà identica al- 

^ 'ap-^sa 

1’ ^pressione ottenuta da Newton nell’ aritlntttica 
universale» in cui esamina il solo caso dell’ango- 
lo retto : essa ci da il teorema nlevatd da- Ne- 
wton , cioè che in ogni triangolo rettangolo è 
Az somma de' suoi lati , e dalla perpendieolare 
alla somma de' lati , come la metà , di questa 
somma è alla base. -, 

/ ' Se si fa’ ap^p* , '^ag^l^fp'' , ed indi si 
prenda una quantità eguale a 
segneremo con P,y l’espressione di x |$i ridurrà 

i.' thfe si costruirà fàcilmente ritrovando uni 
aP - - 

terza proporzionale in ordine a aP y e p. 

a3. Ùi li/i trian^Io AEC dato f angolo in 
E, /a base AG, e la somma degli altri lati , e 
della perpendicolare EB , cioà AE + EC "i" EB» 
éeterminarè il triangolo. 

Sia AB\EC\EB:smyAC=by ed EB=x; sarà 

1 _ . „ m— xiy, 

EO{-AE=m—x j facciasi EC=^;s&A EC ^-' — • 

' ed AE= ^ . Gì posto s’ intrida del vertice 

a .. 

' une- deaU angoli ignoti abbassata sadi.^<^ 
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peipendicolaro CD : sarà dato di «pctie ii trian- 
golo ECD , in cui oltre dell’ angolo D retto si 
conosce l’ angolo in E; quindi sarà data la ra- 
gione de’ suoi lati; sia m; n—CEf ED; inel- 


tendo 1 sinaboli , si avra m : n= * 

' a 

mn-nx-\-ny 


EDxi 


am 


or per essere jiC*=.EC^-{‘Ej4^—a^ E. 


Èp,sì ha AC‘-\.aAE.ED=E(?^EA' ;àxin(ivie so- 
stiturado i simboli., sarà 

ossia t svilup|^ 4 p y ^ rìducsndo , sì avrà 

m-b» 

Dippiìi la simiglianza de’ triangoli AEB^ADC 
ci da AE: £E=AC : CZ>, « mettendo i àmboK: 

s r, m—x—y 

dìppìù essendo dato di specie il triangolo CED, 
come si è detto , sarà data la ragione di EC : CD; 
esprìmasi con quella di /n ; p ^ sarà 

. . ( 3 ), 

a am 

« quindi paragonau l’equazione (a) con ( 3 ) , si 
abx mp—px\py 


avrà 


m-x—y am 


• / iibarando da firaiti , li* 
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^ucendlo > ed ordmàndo rispetto ad y , si atti 
^ p^-(^ mp+4lmì^-p_ ^ 

gonata con (i) da ’ « 

{n-m)x* ^{ amn) J?->n*-4-aCT5*-f m*>> 

, m+« "T . . 

quest* ultima si liberi da 


firatto > e si ordini per jf, tte rìsultafii a*— 

i ■ ™ ■ (m*— 6*)= o simile a qùella ^ 

die abbiamo costruita fiD.) . Allorcbè attgold 
m £ è ottuso la quantità »6n } che forma parte 
"del coefiìciente di «, diviene ~~abn. Finalmente > 
allorehè 1’ angolo in £ è retto si ha «=o, e p=m^ 
per cui Inequazione ultima diviene x‘-^(am+ìb)x-- 
da cui si tira 

simile a .qnella ottenuta da Newton nel probi. V. 
del cap^ .3. Sez^ IV. in cui non considera > che 
il solo caso dell’ angolo retto. • 
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il 


ifoiuòfiè sui metoào delle dui còofdìnàie. Ap* 
plicaeiiHi dello stesso aUà lÌAeA retta. 

34.tJn pùnto H su di un piano darà determi- 
nato, se saranno date le sue distanze EO , EC/’ig't 
ossia , ^C, CE da due assi fissi A IT, AX. Le 
due rette AC , CE , ahe fi 


AX y A ÌT , s,\x quali queste coordinate si pren- 
dono , si riliàmano assi delle coordinate. 11 punto 
A poi , da cui cominciano a contarsi le coordi- 
Batc , si chiama V origine delle coordinate . Quin- 
di , cliianiando AC'y p, CE y q lé due equa- 
zioni di condizioni , che determinano il punto 
Ey sono AC—p y CE=q. ISoi dinotaremo perciò 
il punto E col simbolo (jo , q). 

Se la EC diviene zero, il punto E cadrà in (7, 
é sì troverà sulla AX, e se JEO diviene zero, il 
pùnto E cadrà in V, e si troverà sulla A Y', e se si 
ni insieme EC=o , ECh=0, il punto E si confon- 
derà coll’ origine. Dunque fatto EC-=y ed EO=x- 
yzM rai chiude la condizione, perché il punto E 
si trovi sull’asse AX\ x—O è l’equazione a’ 

F unti presi sull’asse AY\ ed , arrso sono 
equazioni appartenenti insieme all’ tjri»inB A. 
xS.Rapportiamo varj punti E,KyÙ... alle coor- 
dinate AX , AY : egli è chiaro che come variano 
\t A C , AH , AFy così variano le CE , HK , 
FG.., : allora i punti E, K , G... di una linea 
resteranno determinati , se conosceremo le coordi- 
nate rispettive a ciascheduno di essi. Riuuia- 
tnoli sotto una stessa condizione , é su{)poniamo > 
che y=fx esprima il sistema di tutti questi punti.' 
l’ equazione y=^'x rinchiuderà allora tutte le con- 
Anal.ascoar, 4 


E si chiamano coordinate 



dizioni , percliè 'tjuesii Riessano sodciisfarìa, cosic- 
ché ^dando ad x successivamente diversi valorL 
AC , . AF, verranno ad esser determinate* 

le corrispondenti CE , JIK y FG... , \ cui 'estremi 
lqrj|jjeranuo|, il sistema cU tatù gl’ ^infiniti punti 
soddisfacenti all’ equaziope ^ 

la’ equazione y^'x , la quale costruisce tutt* 
quegl’ inliniti punii , a proporzione, che *, e. 
quindi acquista divcri» valori , dicèsi locate^ 
della linea , che passa per tulli qiiei punti , e 
questa linea chiamasi luogo geometrico, de’ punti, 
la cui situazione viene segnata dall’ cquazioné 

Segue da ciò eh e chiamasi equazione ad 
Ufia linèa considerata su di un piano , quel- 
la y che tra due indelerminatè X , ed y rinchiu- 
de tiitte te condizioni y perchè possa rappre- 
s^fitare, il sistema degl’ injiniti punii di essa. 

Dunque le coordinate hanno lai nesso Ira loro, 
che basta conoscerne una , perche 1’ altra resti 
determinata . La parola coordinata esprime infatti 
qpesto reciproco rapporto. In. parii<olare però, 

S oicchè le BC , Kfì... , che dagl’ infiniti punti 
ella linea BC si mfenano su di AX. parallela- 
mente all’ asse tagliano conunuaineme sulla 

ylY le rette AC , ATI...y quest? rette sguo 
state chiamate aócwse, eie BC, HK... qrdinatè 
eorris[)onclcnli a cia.scbedun’a.scissa ; allora 1’ asse 
AX chiamasi dglle ascisse y e l’altro AY 

a^se delle ordinate. 

aG.Priucipiaiuo da ciocché vi ha di più sem- 
]^icc , .ponsiderando iu pripo luògo le due inde- 
terminata X ,y elevate, a priiud potenza : allora ^ 
là più generale equazione ai primo grado sarà 
Ay=.Bx-{-C y oye vi .sono le iudeteeminate y , x', 
iPtermìne cósòintè” d" , cd i corfficienli A , B > 
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<;hje tlelermijttaiio la poslzioi^e ^ella linea cayatie- 
rntzaia da questa equazione, come vedremo in 

* ■ . B V, , 

seguilo. Facciamo — =« , — ^ , e requazione mji=, 

X * , X 

Bx-}-C divCirk- VàaaF>f-fr,- lai^ quale -da 

, ‘ J'— 6 « 

lanciamo sulle prime. 6=0^, si avrà y—ax ed, 


af, /,. - _ , 

(3). Tanto P equazione (/) , quanto l’al- 
tra (2) ci danno''' la prima V : y—b=t : a, e la' 
seconda x : y : : 1 : a. 

I Segue da ciò , che il luogo geometrico ^ 
dell’ equazione ^yzzBxjrC ha l^le proprie? à , che 
le coordinate ad un punto qualmaque di esso sono 
in un rapporto costante . 

~ Dunque il luogo geometrico dell’ equazione 
'Ay:xBx\ C è una linea retta ( geom. piaji.^ ). 

- .Quindi allineile due 0 più punti {p ■, q) , 
('P* > {.È.' > 1? ) linea retta , bisógna* 


che vi sia luogo alla condizione -=— 

■ . ' V ?r. . 

27. Andiamo a dimostrare di una maniera clirel.^ 

ta che l’ equazione delia line.v retta è tUija'r^rma 
yxzax-\^ ed a detenninarc insieme il mi elUcIent*» 
<z,ela quantità costante nell’equazione 
Chiamiamo « la retta AG! : ai'ora Lisogna'iasèn» 
tire, che per dinotare gli angoli G'AX.^ 

X-AY fatti rispetti vaiaente dilla retta -eQlì^ass^ 
delle ascisse , e delle ordinate, e da due. às;;ic,*#»f 
remo uso della seguente notazione , cioè ue r 
primo ùng (s , pclSéòhitdo iing» 
e pe’l terzo (in^ (x, ^), 
punti deila retta AG' le 
4H , n9q^ |j 


coor lutate 
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che abbiamo detto (‘-<6), ch’esprimere aTgebrica-* 
mejue il rapporto de!]^ coordinate Clìf ^ 

» JdK ... • ma è , come dalla 

ccomelria ; dunque basta prendere il rapporto 
de.Ie coordinate ad un punto H : e quindi 
poiccne si ha ylC": Ct ! = sen ( • » ^ ) ; scn ( x) 
mettendo a; , cd jp in luogo di , C4' si avrà 
, - 

sen(«,jp )*'*" l’asse 

in un punto B diverso da ^ , allora chia-. 
mando. a £ , e menata BI" ' parallela «d yJX, l’or- 
questa nuova origine B sarà ’c B=t 
cioè lajr sì cambierà in y-AB^ • 

l’cqoazione (a') diverrà 

seu O', ri ’ ‘ 

‘ ) >. ' 

sea( t y Pwagoniamo ora quest’e«|i|a» 

*ione coir equazione y=<i*f i ; esse saranno rixnUiji 

'À *2 V scn ^ I ) 

Segue da ciò i.® che il coeilìriente « è ì| 
rapporto de’ seni degli angoli , che una retta fa 
CO I asce delle coordinate, e la quantità costante A 
e .a ( rstanzn dell’origine A ad una nuova origine 
-o/ 2. che quindi l’equazione di una retta, che 
passa per l’ origine ^ j-oar , e quella di un'altra 
retta che taglia in due punti diversi gli assi delle 

coordinate h y-o!x-^b\ facendo 3 • 
fi sen ( ' , j' ) ^ ' 

«nainicnte rhe due condizioni n, e A si richiedono 
por determinare la posizio >0 di una retta su di 
VP piano riguardo a due assi^ delle quali è io no« 
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stro arbitrio disporre per assoggettare la retta a 
quelle condizioni , che piti ci piacciono. 

Quindi per ritrovare l'equazione ed una rctt* 
BG, non si dee che prendere ad un punto qua- 
lunque E di essa le due coordinate ÉG , C'E 
a contare dal punto B, ov’essa taglia l’assse delle 
ordinate, e chiamata AB ^ b , C'/?,*, risol- 
vere il triangolo BCEy cioè esprimere trigono- 
metricamente il rapporto delle coordinate BCf , 
CE, 

aS.Se la retta BG è parallela all’ altra AG*^ 

. si avrà allora ang(d, Jf)^ang(«, ar) , ed ang.(f, y)= 

ang.(f',y), e sarh 

, 8cn.(-', *) sen.(«, ») 

' *<*"•( Sy) sen.( , y)* 

Quindi la condizione , affinchè due rette siano 
' parallele è «=«'. Dunque se vogliamo che la ret- 
ta caratterizzata dall’ equazione sia pa- 

I rallela all’ altra , non dobbiamo , che 

cambiare a' in a, e sì avrà per la parallela rì- 
I chiesta y=ax-^b\ 

Poicohè ang.(^, ar) è 1’ angolo che fa la ret- 
ta * coll’asse delle ascisse, ed ang.(»,^) è i’an- 
1 co l’ asse delle ordinate/ ma si 

ha ang.(», *)-f ang.( ,y)=iang.(a:,y), e quindi 
I ang.( ,J')=ang.(a;,^)-ang.(«, «) dunque si avrà 

I sen. ( ,a?) sen.(f,ar) 

) sen.( sen.[(»,y)x( *)1 

' Segue da ciò , che se un’ equazione alla li- 

t S6TÌ^ 

uea retta sia della forma y=; — — as-|-6, o del- 

' '' seno 

\ 

l’altra nel primo caso ^ sari 

Vangelo della retta coU’aase delle asctase^ Oquel- 
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lo .della retta coll’ asse delie coordinate , e + Ò 
1’ angolo delle coordinate ; e nel secondo 9 sarà 
I’ angolo della retta coll’ asse delle ascisse , 0— 9 

a nello della medesima retta coll’ asse delle or-> 
inate , e 0 sarà 1’ angolo delle coordinate. 

, Queste rUlessioni servono per agevolare a’ gio- 
vani il modo di costruire l’ equazioni di primo 
gi;ado tra due indeterminate x , y , allorché non 
si fa uso delia nouzione da noi adottata per 
esprimere il coefficiente a. 

ag,Se 1 ’ angolo (a; , y) fosse retto , ossia se' la 
retta si rapportasse a degli assi rettangolari ; al- 
lora poicchè ang( t , x) , ang( f* , y) sono gli an- 
goli acuti di un triangolo rettangolo , il cui an- 
golo retto è ang(ac',jK)» si avrà senf.e', y)=cos(»'ja;)j 
e 1’ equazione alla linea retta diverrà 

*^~ "cos(t’ x) ~^^ ’ r=tang; (i', ar)x4- 6 

Dunque iu tal caso il coeQìcieute a rappresenta 
la tangente dell’ angolo che la retta fa coll’ asso 
delle ascisse. 

5 o. Indicato il modo di ritrovare l’equazione di 
una retta data di posizione riguardo a due assi^^ 
passiamo a risolvere il prohiema inverso , cioè 
daia un' equazione di pri/Ha grado ,tra due in^ 
determinate x, y,, ritrovare la posizione della 
retta > cui questa equazione appartiene. 

Sia dunque data 1 ’ equazione ; ripor- 

tiamola sotto la forinola generale ^y=Bx-{-C. Al- 
lora stabiliti due assi inclinati fra loro sotto un 
angolo, che sia la somma di quelli , cui appartengono 
i séni A,B , come si è osservalo al di sopra , S 
faccia B=o , per determinare il punto , ove la retta 

.... ' (j , 

Scontra l’asse delle y, sì avrh^= e fatta 
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s{ avrà Quindi ptendendó' le ascisse pot 

«live da ^ verso X, e, le riefiative da verso 
X' , e. prendendo parimente le ordinate posliivé 
da ^ verso, 1^, e le negative da ^ Verso F', a 

(J C 1 

ragli AB=i —J , cd è per i pùnti , 

B si faccia passare;, la rètu MBG \ sarà questa 
la retta , cui appartiene 1’ equazione Ay^Bx-\-G. 
Infatti f prese ad un punto qualunque B di qu^ 
sta retta le coordinate AN f NP > poicche=si iìà 


»1N MA 
NP- AB 

£. 
B ^ 


si avrà ne^ simboli, ' - ' ^ . 

* * » • 4 • 

C». A 

— * = , da cui si tira C+J?a:=4f» 

AB 1 


t 




«Le è la stessa equazione costruita. ^ 

Se P equazione è della forma 

torà ) poicchè facendo A ^^ , si ha 

‘ C , . . , 

cendo. B=o , si ha la retta , cui essa ap* 

partiene, taglierà tanto 1’ asse delle a; , quanto 
quello delle y dalla parte positiva , e prendeA 
la situazione HS. Se poi 1’ equazione = 

Bx—Cy si avrà » 3 , ®d ar=*^ ; ed allora la 

retta , cui essa^ppartiene, taglierà, l’asse delle 
dalla parte qegativa,^e l'asse delle x dalla parte 
positiva , cioè prenderà la situazione TF- Final- 
mente se i’ equazione è della forma’^..^y=— J?*— 1^ 

poicchè si ha'y=— ^ , ed retta, cui 

«es a appartiene , prendeA la posizione j 




Digitized by Google 



i 


Sa \ 

gliando l’ asse delle ascisse » e quello delle ofdl« 
nate ambi dalla ^arte negativa. < 

Segue’ da ciò , eh’ è facile il costruire un* 
equazione tra ar,^ e costanti , riducendola pri- 
ma sotto una delle forme ^y-^Bx-]~C-0 , ^y-h 
Bx~C^ , ^j^-^x+C=o, Ay-‘Bx-CzM. Così 1’ 
equazione ay-^bx-\-c=xy—hot^g-\-e si ridurrà sotto 
una di quelle forme. Scendo a-c=A.. b^htz^ Bt 
c-^-e=+C. » ^ ^ 

Si.Mcttiamo I*equaaione .^^=+i8x4-C sotto la 
, j_Bx±C — " 

forma y~ + — — , e supponiamo A—Oy si arri 

±Bx±C , C 

“ò *:■ i l’ipoteai di A=Si da, 

e quindi +jBj?+ C=o ; dunque y divetrà in que« 
sta ipotesi ì, ch^è l’espressione di una quantità 
indeterminata , e poiccnè x è sempre la mede- 
C < ' 

4ma » ne segue thè tra I* asse delle jK » A lè 

retta vi satà sempre ìa medesima distanza me* 

B 

nata parallelamente^ all’ asse delle x , cioè la retta 
in questa ipotesi diverrà parallela all’ asse delle 
jr come h MR. Che se noi supponiamo B=Of 
allora 1’ equazione sudetta posu sotto la forma 
±Ayr^C j , +-<y+C? • , . 

*= — aara • ma in tal i- 

' . ' c ° • 

potesi si ha . e quindi +-^^-|rC=o,* 

duaqùe * diverrà parimente } , e la retta diver- 
rà parallela all’ asse delle x nella distanza di unà 
C ' 

quantità —j ul’ è la retta QF* , Dunque nelP 
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che si ha al , 
Jiorre ^=0;è .ret}uazione di una reuà parallela all* 

c 

asse delle v, e — » cbt deriva da B~o, è 1*' 

, ■ A , ■ •- 

equazione di condizione perchè una retta sia pa^ 
taileia all’ asse delle ascisse. 

, 4pplichiamo queste veritii alla solttzlené di 
gualche problema. 

• ^ 1 . Ritrovare te^ucizione di una rètta con- , 
diiionùta a pdssiire per due pùnU dati. 

Poicchè a , b sono le condizioni y che carat- 
terizzano r equazione della linea retta , come si è 
detto y dobbiamo esprimere quéste due quantità 
per le condizioni del problema. Quindi chiamandd 
m, n ;m' y n' le coordinate a’ punti dati ,« sostituen- 
do successivamente qUeSte Coordinate in luogo delle 
coordinate variabili Xyy neU’equa8Ìone,^a»4-é(/y 
si avranno le due altre n=am+é( 2 ) n =an»'4-^(jf). 
Per innestare insieme , queste condizioni ; da (Q si 
sottragga la (a) , si avrà y—n=za{x~m) , e trovato 

per mezzo della (a) , e (S) il valore di 


feipiaiiohe 


si sostituisca neH’eqnazione^— n=n(»— 7n)> e-l’ e-, 

; ’ /X /X 

quazione y—n=: p(5f— my 

sarà quella che si cercava > e presentata sotto 
aspetto simmetrico.’ 

' n—n ' *" 

. Se nell’ equazione y~nzz (xr-fn) si.paà- 

si n al secondo membiu ed indi' si làcciano le 
le debite riduzióni , si . avrà 
• • n-n ■ n m~m n 



m—jn m—m 

Geom. a a coor. S 
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equnzioné , chè si sarel)!be parimente ottenuta , 
combinando r equazioni (a), e (S) per determi- 
nare i valori di a, 6 in l'unzione di /«, n ; m’ , 
e sostituendo questi valori neirequazibne 
L’equazione (.^) essendo più simmetrica della (5)# 
Leiuliè ad essa identica , merita su di questa ia 
preferenza i 

tt~n* 

35. Se nell^equazione V— «= •— — - (x—m) faccia- 

rn-m ' 

mo m'-O, n!~o , vi rimarrà la sola condizione ^ 
che la retta deve passare pe ’l punto {jn, n) ; ma 

in ul ipotesi sì ita dunque que- 

sta , è. ì’ equazione di una retta condizionata • 

passare per ufi sol punto In fatti l’equazion6 
( * 

* eh’ è il rapporto costan- 
te delle cocttliflate # è idle quindi possiamo espri-* 
mere coli — (afi), .e dipptù ci. dà b=in—ams 


fn 


n 


} ohe j, sostituiti nell’ equazione 

yiiaxAfh, 4a CaMhianU' in quest’ alita ^ — ^4) 

m 

n, 'i . , ■ lt ■ • . ' 

n m, ossia 

m ^ ’ 

54-Quindi data una retta per mezzo della sufi 
equazione se voRÌÌKnio che y~<i’ 

esprima r equazione di un altra retta parallela 
alla prima e condizionata a passare per un pun-# 
lo {rii , ri ) , in virtù della prima condizione hiso^ 
gna cambiare a’, in a ^^ea indi innestandovìsi la 
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«e«(Mida «adizione; si avrèi in cui 

indica il rapporto delle coordinate ” • , 

36.Dippiù,se vogliamo avere l’espressione del- 
la disianaa di due punti £, G determinati ri- 
spettivamente dalle coordinate (m, n) , {mi , il)', 
menata da E la retta ET parallela all’ asse delle 
ascisse , il tri^golo ETG- ci dairk- 1’ espressione 
della distanza cercata in funzione delle coordi- 
nate a questi punti. Infatti si ha EQss. 
y'[ET*-\-TG‘+iìETGcoiGTE\, ossia ae’ simboli 
EG-- ■ • 

-h 2 (ot -ot) (»'-«)cos[(»*lfv») , : 

allorché l’angolo ETO k retto, ossia le coordina- 
te sono ortogonali , cosi e quindi 

ri’ ha£G=>/r(/n'— la quale come più 
semplice deli’ altra, merita la preferenza. 

56;'i9«fe t equazioni di aae rette , detenni^ 
ncare il di loro punto di incontro , quando esse 
non siano parallele. 

Siano y—ax-\4j , y=.clx-\-h' 1’ equazioni da- 
te : egli è chiaro , che poicché il punto d’ in- 
contro è comune alle due rette , le coordinate a 
questo punto debbono essere eguali ;> quindi 1’ e- 
quazione àx-\d}'-=.ax-\-b , è 1’ equazione di con- 
wzione per determinare le • coordinate al punte 

. h-b' 

d’ int;oDtro ; questa equaaione ci da ar= — ■— , va- 
lore che sostituito in una dell’ equazioni date'p. 

^ clÌ} 

fi» in y=o»4^ , ci da ys. , e sono queste 

le due coordinate al punto d’ incontro , cosicché 
costruendole sugli assi delle coordinate , cui 4. 
rapportano le due rette date , il loro punto d’in* 
CQUtro sarà l’ intersezione di esse. I valori di 
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<d y ci mostrano che 11 punto in quistione ^ 
tanto più lontano dall’ origine degli assi , quanto 
più a' tende a divenire egnale ad n , e quando 
n~d y uoa vi è punto d'incontro.; Infatti in tal 
ipotesi le rette caratterizzate dall’ equazioni 
ftx-{-b , y=a x-{-b sono parallele , come abbiamo 
osservato al di sopra (^o). 

Questo metodo è generale , e si png anche 
applicare a deternùnare le intersezioni delle curve 
su di un piano. 

37 . li problema precedente ci manuduce a que- 
st' altro , cioè determinare dall' equazioni di due 
’ rette , ehe s' incontrano , 1’ angolo , eh’ esse fanno 
tra loro. Le due rette siano disegnate da c , sa- 
rà ang.( I, a;) l' angolo «della prima retta coll’asse 
delle ascisse , ed ang(«', x) l'angolo dell'altra ret»- 
ta collo stesso asse delie ascisse. Ciò posto 1’ au-r 
golo riebiostu o sarà la diH’erenza de’ due angoli 
i.*ì ^)> (fS v), o sarà eguale alla loro somma : nei 

primo caso sant tang(*p f')= 

e nel secondo si avrà 

, . v-tttng(,,*)tang(i',A-) , 

tespressioni' note : resterà perciò deterninato l’an- 
golo («, 0- 

Se l’angolo (•»«’) fosse retto, dovrebbe essere 
jtang( . , f')=oo , e quindi /+.tang(s , ac)tang( 
ed è questa la condizione che debbono avere le 
tangenti degli angoli , ohe fanno due rette coIm 
I* asse delle ascisse , aflìnch^ queste siano per» 
ncndicolari. ' • ‘ ' 

38. Quindi poicchè l'equazione 

4 . .. • ; A. ^ ^ 

/+tiinf(», *)UP6(» , . 


*)-tang(,',ar) 
/+lang(i, x)tang(f', x)* 


0;^, — ; ijy Google 


^ s — 

da tang(€ , 


e similmente 

tang(.',*) - 


ung(.' , m. . «i 

sono le rispettive cotangenti degli an» 

tang( i, x) 

angoli (*',»), {ux){Trig.n)-. dunque alfincKè un^ 
equazione j^aa;+6' rappresenti Iji perpendicolare 
àtla retta , òhe ha per equazione jr=tang(#,*)ar-f A, 

bisogna fare <*= + ^ allora 1’ equa** 


zione 


richiesta «ath 

• . V f I * • « 


59. Dunque sa y=a'*-j- 6 ' dee riunire le con^ 
dizioni di una retta perpendicolare ad un'altra, 
la cui equazione è jr^ax-^b > e che nel tempo 
stesso debba passare per un dato punto {pi , n) , 
in virtù della prima condizione bisogna cambia- 
re a' in ~ , e combinandovi la seconda condi- 
a / 

zionc , la risultante sarà -^(x—m), 

40. Da queste cose ne tiriamo la soluzione del 
seguente problema. Determinare la lunghezza 
della perpendieolare , e he si mena ad una ret- 
ta da un punto dato (in , n). t 

L’ espressione che si domanda dee risultare 
dalle due condizioni richieste nel problema : quin- 
di sia - Y—oxJi^b r equazione della retta data , ed 
y—n—ài{x—m) quella della perpendicolare ,* sulle 

prime o' si cambierà in ( dando il segno zt 
(:omc conviene), e si avràji'--w=i~(*-*^)* Queste 


«8 

rette dovendosi incontrare nel punto , ove cid« 
iJ piede alla perpendicolare , m questo punto 
avranno le medesime coordinate j quindi si avrà 

aaf+A=n— -^(x— m), e quindi, liberando da fratti 

(a*^f)xzutn^ab-i-my d’onde si tira x=- — 

•r , - .an—c^—a*iH ofn-^ò—am) 

ed *-m= _i ; 

a*^/ a*+/ 

^Questo valore di x—pt nell’ equazione 

.y— «=~t~ — (x-m) I e SI avra y— -• 

questi valori di y— >• , ed x—m sostituiti nell’ esr 
cessione y'r(y-/ 2 )*+(*^OT)*J , eh’ è quella della 
, .aiistanza di due ponti (38), si avrà^t^ 

— J= 


mettiamo 




»- 6- am 

■ («*+/)=* J ’ 

e sarà questa T espressione della perpendicolare 
menata dal punto (m, n) saha mia, che ha. per 
^^equaaione y=aarfè. 

4i •Chiamiamo (m ìe coordinate 

rettangolarì a’ punti A , jS » rispettivamente 1’ e« 
equaùone della reua RS sarà 




jt — n 






nm" 

Tt 






, la quale paragonau 


-toU’ equazione generale 'y:=«»f6,' da 


éc 


-- #/- » - 

771 72 —77172 


n'-n 


I» -*771 


«Ihvn^ U IhQghem delU^^ 


/ 
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IHSùdicolare AB , cbe passa pet punto A , ove 

—if 

si ha ms o , ed n=o , sarà ^ * 

•ostituendo i valori di d essa sarà 

IH ' 

mn —mn 




» n ># > 

tn n ~m n 


yp ^ ^ ra — « ITI n —m n 

ed essendo /?5=>/f (m"-m')*^(«"-n')==] (35 ) , 
sarà del triangolo 

AB.RS WS* '■‘-à. 

>-R5= = , 

a a _ , ^ 

eh* è 1* «spressione dell’ aja di un triangolo , ché 
ha il suo vertice all’ origine delle coordinate , in 
fhntione delle coordinate a’ vertici degli angoli 
adjacendi alla base> 

-. >--w - -- --- 

(«) Ecco un’ altri «oluiione elegaut* Salto tteito problema tare* 
StirAnUra sigiior SCarimbooe («jSgiiab $« il trinnjoU tiS'S rappoH 
caco a due oiotdinace rcctangolari i ti piollwghi la SS* finchd incoa* 
(fa ia un paiMu al l' aase della aKÌsM > < 'I panca A preodaii ptS 
orieine delle coordinate t n ibbteù tuli’ aste AX la ^T|>endiealai« 
itQt e ti chiamirKi m , n le cootdiiraic AQ « QR «1 uartice R dot 
tritnpolo. VAV. Già patto il triangolo rtttaagcdo RSP da RP^JtS*, 
UnRS P^{RQ- Q^iitaAS‘ÒcHRQ-QS‘)ca^A^s\» QS*Ìtn',i\ hb 

lTrig.ti)f dunque con'ialì aottituaìonl, ti avrà in fiM 


RPtZ^l^•' tt'ìcàkS A (Ti ma d p co|'S*'<l QSS 

1 . 

r^(a*p<t>T 

. . . a • • • 111 

JiP::z I che le il vertice R iol truogolo si punti ali 

oiigine A esstnJo m tal c«o mr^o ^ed ni:o Pespressione dì diverrà 
^ ^ ™ t quest' espressioni sono ideaiithe a quelle ottemitc qui so» 
pra : in quest* ultima 
paragdae dell* cquaziou 


(usricuendo pere e ^ i valori che li hanno dal 
«•*— n* . /n**/i* "“/n* n"_ 

.= n'=Z?m+i . ed 


« ai arra 1* aja di ARSz 
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.. Gò àj^a* f o*» i laii jUL 

A8y RS , si ^avrà 

, i (/) ‘ 

u *-=m'*-\‘ìi'^ . i w . . (a) , - 

a^m^—ùtìi' m-\-m^-^n^—an'' ..{3). 

Balla somma di (/) , e (a) si soHragga la (3) i si 
avrà o*+a’*— e quindi ' , 

TOW'+n'""*— — - U): Allora 

dal prodotto di''(/) e (a) si sottragga il quadrato 
di (4) j ne tertfà • 

' ■ ■ 4 

ossia ■' j 

ni'»"--nW'=Jv't^a*flt'*— ® J<oi6chè 
abbiamo dimostrato ^sere l’ aia del triangolo ARS 

• ^ • m “r#?I /} ^ 

«gaale «td — — ■ . ■■■ ^easa sata parimente egtx * 


V S *« . 

le ad \y[4a*a'*-{à~\-n'*-A**Y '\ , ed è questa l’aja 
di un tnangolo in funzione dé’ suoi lati . Per 
presentarne r espressione sotto una forma sinune^ 
trica , bisogna riUelttre , eh’ essendo; 
4o‘a*-~i^a‘-{ó!*~a''*Y la differenza di due quadra- 
si, pos$iam« metterla sotto di questa iurma 

[aaa'4{a*4-“^*— 

^ (2aa^jfoM"«**— a*^')(2aa— a*— 

o chiamando d^J' aj a del triafigoto , si avrà per 
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S={vT(a-fa'+a")(a-fa'>-c')(a+a''-c')(a"+a-o)]: 
ma si ha («-j-a'-<i")=(a+a +«")-sa" 
(afa"-«')=:(a+a'+a')-30* 

(«"-fa'— rt)=(a-j-a'-{-a")— sa : Dunque 

chiamando ap Ja quantità (a+n-fa') , ch’è l’ in- 
tero perimetro del triangolo , si avrà 

5=‘</[2/>. o{p-a). a{p-a'. a{p~a^'j'^ 

W[p {p-a)-{p-a')-{jp-a")\ 
ibrmola elegantissima , e simmetrica da cui né 
conchiuderemo , che V aja di un triangolo è 
espressa dalla radice quadrata di un prodotto 
di cui il primo termine è la eemisomma de’ tre 
lati, € gli altri tre termini sono rispettivamen- 
te la differenza della stessa semisomma da 
ciascheduno desiati del triangolo.ì^ox qtiì l’ ab- 
biamo rilevata col metodo delle due coordinate : i 
metodi ordinarj dell’ algebra portano allo stesso 
risultato, come si può vedere nel corso di n)ate*- 
matica redatto per ordine del General Bellavené 
pag. ago. Lacroix application de V Algebre a 
la Geometrie J.“ edizione pag. g6. 

CAPO III. 

Trasformazione delle coordinate . 

42 . Se i punti C di una curva rapportati primie-r-nf.! 
ramente agli assi delle coordinate A'X! , A’Y* ," *** 
sf vogliamo inseguito rapportare a due altri assi 
A'y , A'Z, che abbiano, riguardo a’ primi, un 
dato sito , bisogna esprimere analiticamente ^esti 
cambiamenti. Riflettiamo, che se il punto C ve- 
nisse determinato primieramente dalle coordipat^ 
Anal.aacoor. • 6 


jà'N , NC , e volesse in seguito riferirsi a due al- 
tre coordinale A' O , OC prese su due assi A'y~ 
A'Z diversi da’ primi , prendendo al punto C 
le uuo^ coordinatelo, OC, e menando le rette 

parallele a’ primi assi 
A , A X ^ le due nuove coordinate A' O, OC es- 
sendo lati di triangoli , ne’ quali gli altri due lati 
£0110 presi sulle coordinate primitive, verrebbero 
ad esser determinate, mercè le condizioni , che 
ci oflrono questi triangoli . Or si sa dalla trigo- 
nometria, che ne’ triangoli , i lati , che si doniL- 
dano , non possono eh’ esprimersi in funzione 
^'■gh angoli , e de’ lati noli ; dunque il punto 
C verrà rapportato alle nuove coordinate AO 
OC , quando nell’ equazione , che appartiene alla 

coordinale AN^. 

iV C , esprimeremo queste in funzione delle nuove 
^ angolo delle coordinate A'X' 
t OA"]}!, A'OM; copi 

C'C/", che sono gli angoli opposti alle coordinale 
primitive , e che rispettivamente le nuove coor- 
dinate fanno colle prime . 

L’ operazione, mercè la quale le due coordi- 
nate , ossia , le variabili di una equazione si e- 
spnmoiio in funzione di due nuove varitvbili e 
degli angoli rispeliivi , che queste fanno colle pri- 
me , si chiama tratformazione di coordinate . 

ediamo come questa si esegue , per tirarne le 
lormole , onde trasformare un equazione da un 
, atsiema di coordinate ad un altro . 

"[•f-! . ^'iPF»*aino in primo luogo , che da un 

sistema di coordinate qualunque A'X' , A' Y' si 
/ , vogliano ottener le formule per passare ad un al- 
tro sistema A'Z dato di silo rispetto al 

. primo, e che con esso ha la medesima origine . 
irxcndiamo perciò, a leuor di ciocché si è detto. 


hy Coogic 


ad un punto C della linea , sulla qualé un tal 
‘"punto si trova le coordinate A' M ^ NC, A’ O 't 
OC , e menate da O le rette OP , OM rispet- 
tivamente parallele ad A"- jd \ A' Y' , si chiamino 
A'N , .V, NC,y, A’O, OC, y. Ciò fatto 
il triangolo ci da le due seguenti- analogie 

sènCx‘,y) : sen(x',y )=x' :A'JHz= ^ 

^ ^ f sen(a:,y '' 

3f*) '* 

sen(jc , v) : scn(y, x)~x^ : MO=—-/-—:x'..(a) 

^ t j y sen(x,y ' 

dippiù l’altro triangolo COP ci da le due, ana- 

logie 

sen(x,y : seu(y’ , y)z=y' : ••(5) 

sen[x,y) 

S0IÌ ( 

sen(x, y) : sen(/ , x)=y : CP= 

sen(x , y) 

or si ha A'N=A'M-\-OP , ed NC=MO\ PC , 
dunque prendendo per la prima 1’ espressioni 
di (/) , e {3), c per la seconda quelle di (a), 
e {4) , si avrà 

ed 

sen(x,y sen(x, y 

sen(x' , x) «eny , x) 

y= x'-J- — r j' ; . 

sen(x, y) %ea x,y) 

S uesti valori di x , ^ sostituiti nell’ equazione 
ella linea tra le coordinate x , y, ci condurran- 
no ad una trasformata in x' , y' , che sarà della 
stesso grado , e la linea sarà rapportata a que- 
^e nuove coordinate inelinate tra toro sotto 1’ an- 
^lo ( x',y)=ang(y, x) ±_ ang(x', x) , in cui 
il segno — ha luogo , quando la rexx.di~ A’ P cade- 
dentro dell’angolo YA'X', e’ 1 segno ^ quando, 
questa cade lUori di un tal angolo . 


I ■ 

i 
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44 >Se essendo A l’origine del primitivo siste» 
ma , fosse A' quello del secondo , allora , cbiaJ i 
mando le coordinate AB , BA' alla nuova oii- 

S inc , a , A , ed essendo AF=AB-][A'N , ed 
^C^BA’-\-NC, si avrà 

_ sen(a;', r)..,; sen(/, j) , 

*— z [*~h / .... (A), ed 

sen{x,y) sen(a? , * 

atn(x ' , *) , sen(y' , x) 

—7 y- ’ • V +6 • . . c^) , formole 

sen[x,y) 'se.n{x,y)'^ ’ 

che servono per trasformare, un equazione da 
un sistema di coordinate qualunque x ,y ad un 
altro sistema x\ y' , che ha un origine diversa 
dal primitivo sistema. 

Se si ^fa a/ =0 , propraetà che appartiene a* 
punti presi sull’asse delle j'', si avrà 

sen(x, >-') sen(/,- *) , , 

ssn(or , y) sen(ac , y') ’ 

ermole che si otterrebbero direttamente risolven*- 
dq il triaugólo A'RZ , piìacchè in tal ipotesi A'O 
diviene' zero , la retta OC va a confondersi colla 
A'Z , e quindi il punto C va a cadere sull’ asse 
A'Z delle y. 

Sirnilmente se si fa 1 ’ equazioni (A) 

e (B) diverranno rispettivamente 

sen(x'vr) . sen(x', x) , . 

*= -~r — '•-.-x'-j-a, ed y=: i — 'x' h 6 , 

scit(x ,y) ^ ^ 

come si avrebbe ancora , risolvendo il triangolo 
A'MO , giacché in tal ipotesi il punto C va a 
cadere sul punto O preso siili’ asse delle 

45. Se essendo A P origine del primo sistema 
AXy AV/si voglia passare ad un secondo sisui. 


f 
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ma A'X!y A' Y' parallelo al primo , allora 1’ as- 
delle s! si coufooderà con quello delle « 

r asse y' con quello delle y , g ^ avrà j 

seu(x', jc)=o, t^n{y! , x)=sen(^, x) , sen(a' , y) 
=sen(x , y) , e sen(j^' , y)=o , valori che sosii- 
luiii nell’ etjuaaiioni {A), e (B), le cambieranno in - 
queste altre x=x'-\-a , y=y'+b , le quali sono le 
forinole per* trasformare un’ equazione da im si- 
stema di coordinate x , y ad un altro sistema 
x' ,y' parallelo al primo. Infatti è A F=.A B-^,- A' N , 
ed FC=ìBA'-\-NC , ossia jr=ar'-i-rt , ed y=y-\-b . 

4b.Se il primitivo sistema è rettangolare ^ 

1 ora sarà retto l’angolo (*, l’ angolo (*', a;) sarà 
complemento dell’angolo \x' , y) , come lo sarà 
parimente 1’ angolo (y’ , y) dell’ angolo (y' , x) : 
quindi si avrà scn(a:,j')=/ ( Trig. scn(x',y) 

:^os(x', x) , e viceversa, e si n(^’ , j')=còs(^', ac) 
ed all’opposto ( Trig. 6 ) cosicché fattane la sosti- 
tuzione nell’ equazioni (^A) , (J5) , esse diverranno 
rispettivamente 

x=cos(x', x)x'+cos(y'f x)^'-l-a.,.(A') , ed 
_y=:sen(x' , ar)x'+sen()^ , , e queste 

sono le formole per passare da un sistema di co- 
ordinate rettangolari ad un obLlìquo . F.sse si 
avrebbero potuto ritrovar direttamente risolvendo 
i due triangoli A'MO , OPC 

La siipposizione di x'=o fa rapportar la li- 
nea alle coordinai.c ìA' Z , A'X, c la sopposizione 
di y'—o la là rapportare alle coordinai^ A' F t 
A'X'', nel primo caso si ha a:=cos(_y' , x).y'-i-a , 
cd j'*;sen(j'' , come si avrebbe diretta- 

mente dal triangolo A'RZ ; e nel secondo si b* 
a'=cos(oc', ac). a/ -fa , ed y=scn( x', x).x'-^-b , come si. 
avrebbe direttamente risolvendo il triangolo /li O. 

/;t 7 . Supponiamo che anche il secondo sistema, 
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senz’ esser parallelo al primo , sia rettangolare , 
come 7J A’ , indicando allora col simbolo 0 
rangole retto, sarii Z'A’X'=Z'A’ P'+rAX' y os- 
sia ang(j^', a:)=Z>-j-ang(3c', x), e quindi 
scn(y' , a?)-cos(*', x) ( Trig. 52/ /." delle form. 
A), e cos(^', a;)zr-sen(jc', x) ( Trìg- della 

form. A ) , valori , che sostituiti nelle formolc 
i-B') , le cambieranno nelle altre 

»=:cos(x' , *).x'-sen(*' , x)yi-a , ed 


^=sen(x' , x).a/-fcos(^% } 

le quali servono a trasformare un’ Equazione da 
un sistema di coordinate rettangolari ad un altro 
sistema parimente rettangolare cambiando origi- 
ne , e se r origine non si trasporta , a , b diven- 
gono tìulli . 

48.Poichè flf=cos(af', *).a:'-fcosy, ed 

y=scn(x', *).x'^sen(y ' , x)y[-j^b servono per aver 
la trasformata da un sistema di coordinale rettan- 
golari X, jr ad un sistema di coordinate obblf- 

3 ue ; ne segue , che se . all’ opposto coll’ ajuto 
i queste due equazioni noi cerchiamo di rileva- 
re i valori di *' , f in funzione di x , ed y , le 
forraole, che se ne otterranno , saranno quelle che 
possono farci ottenere una trasformata da un si- 
stema di coordinate obblique ad un rettangolare : 
Per ottenere le dette forraole l’equazione 

x=cos(x', x).x'-j-cos(^' , x).y’-fa 

si moltiplichi per sen^y', prodotto si sot- 

tragga ^^1’ altra jK=sen(x' , x).x'-f-scn(y , x).y-\-b 
moltiplicata per cos(y^ x); riunendo in un sol 
termine i fattori di sen(y' , x) , c cos(y' , x) , si 

Lr.\ -r > af)-(y-Zi)cosO-' , x) 

atra * =: \xr~t 

•en[(y , x)^x ' , x)] 


Digitized by Google 



dall’ equazione j>/=seii(a;' , a:).x' j-sen(y , x).y-\-b 
niolliplicala pei- cos(a;' , ar) ti soiiragga I’ alii-a 
i-=cos(j/ , a-).ar'4-cos(y' , x)y-\-b moltiplicala per 
s«n(a-' , x) y riuniti in un sol termine i fattori di 

seu(a:'', x), e cos(x' , x), si ayrà 
> x)-(x- a)seti(x , x) , 
scar(j', x)r(x, x)] • , 

è saranno queste le formole per passare da un 
sistema di coonlinate rettangolari x , y ad un 
sistema di coordinate obblique, cambiando origine. 
Quindi y fatto n=o , b=o , le formole risul- 


tarvi „,_ xseny, x)-ycos(y, x) 

sen[(x' , x)r(x' , x)] 

'• r_ycos(x' , x)-xsen(x’ , x) 

• sen[(y,x)r (x' , x')j 

serviranno per eseguire l’ indicata trasformacione , 
allorché si da à due sistemi la medesima origine. 

49 . Le trasformazioni falle finora le abbiamo ^ 
ottenute rapportando gli stessi punti di una linea 
a diversi sistemi di coordinate , e rilevando le 
coordinale di un sistema in funzione di quelle 
dell’ altro , e degli angoli , che fissavano la po- 
sizione de’ due sistemi . In queste trasforma- 
zioni r angolo delle coordinale è costante . Se 
ora facciamo variare un tal angolo , e fissiamo le 
])osizione di un punto 31 mercè la distanza 31A 
dall’ origine , *e dell’angolo 3IAD y in tal caso 
possiamo prendere per coordinate à diversi punti 
M y 3Ì y M" ec. di una curva rispettivamente le ' 
variabili AM y e 1’ angolo 31 AD , AM ' , e 1’ an- 
MADy A31" yc r angolo 31" AD. Allora, chia- 
mando X yy le coordinate rettangolari ADy DM, 
ed R il raggio ycuore si sai-à 
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it 4 : cos(J?; .r)ai® : AD=ìRcoì{R > *) > ed 
4 : sen(/2 , x)—R : MD:=:Ji&en{R , *)• ^ , 

- Qnandoipunii di Una linea si fissano, mercè 
la loro distanza dall’ origine , e 1’ angolo che 
questa fa coll’ asse delle ascisse , la linea dicesi 
rapportata alle coordinate polari, e l'origine A 
dicesi polo. Dunque le.formole per passare -da un 
sistema di coordinate rettangolari ad un sistema 
di coordinate polari sono 

*=^cos(i2 , x) , y-R^&a{R , x}. , 

Le formole xzzRcos{R , x) , ed j^=i2sen(jR , x) 

X y 

ci danno cos(R, x)= —, e sen(i2, x)=-^; ma è 
i2=v^(x*-ty^) ; dunque si avrk cos(/Z, x)= 
e. sen(i2,x)r: 


V{x*-iy*) 

— — — — — , colle quali formole si oiter- 
s/(x*+x*) ^ ^ . 

rè la trasformata da un sistema di coordinate polari 
ad un sistema di coordinate rettangolari x , y . 
So.Noi abbiamo fatto dipendere tutte le formole, 

5 ‘er ottenere le diverse trasformate da un sistema 
i coordinate in un altro , da quelle {A) , • 

Per averle sotto un colpo d’occhio le riumamo 
in un quadro . t 

’y- ^,-X + 


I. 


(X, 


parimente 


n. 


sen(x , y) ’ sen( 

\ Formole , nelle qnali $i cambiino le precedenti 
i *“* • I facendo Mn(«-’, =r)=o , senf/, yl=o , »eii(Jt*, y)= 
< /«cn(v, y) , seoi'y’, x)=sen(Jc , y) i e che quindi set- 

\ P*' ottenere le trasforuncc da un sii. una qua- 


lunque ad un aluo parallelo . ' 
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Ì iRsCOs(«', *).a/-f ' 
cos(y, »).y'+« 
j^=sen(«', «r).x'+| 

seny* *)y+6 


Fuftnole> oell< ^uili ti cambitao le 
primi i ftcraio seo(x,jr)=<i 
teo(x’, yt=c«lfx*, « %ta(y',y)=z 
COXjr’f x), a che quindi servono per 
occeucre U cresformsca da un tiasemn 
lecuiigularc a<l un obbliquu . 


( XrrCOsfa?^ , Forinole , nelJe quali si cambianu la 

' ' i prececedenii (HI) facendo sen(jr‘,x) 

senf*'. x).y+a f =cp*(*'. *).*«»*<>»=- ie»( 

\ 9 / ✓ • 1 a cne quiiiai servono per Detenere i« 

. ^ t } trasfurmata da «n smema di coordi- 

>yss*en(X', »;.*+( rettangolare ad «n al.ro pari. 

/ f • . rial ■nencc rcuaa 'ulare . 

(cos(x , x).y^b J 


Formols 
che dipendo* 

,_(x-a)seny , x)-(y-6)cos(y > x) 

C— , . , , /«ivono ad 

seni » *)» (* > *) J f ottenete la 

f f rabiurmacn 

6)cos(x' , jc)— (x— a)sen(x , x) i i» un sisiema 

y — f;—, Incoordinata 

sen[(y , *}> v* t *)J ^oubliq..e ad 

un rtcf&ngo* 
Jftrc . 

j X\^Rcoi(^R j x) ) Formole per parure da un 'sistema di 
\ coordinate rettangolari ad uis listema di 

l^=Rsen(R ,x)) • 




Formole a ebe dipeadono dalle 
precedenti , a che terrone per 
iras£rrmarc da un sittcaia lii c». 
irdinate polari ad un tiuema dà 
roordioasc fcctangolati . 


'Anal. a a co«a 
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l/'so di queste formole per la discussione delP 
« -'equaKÌone 'generale di,a° grado a due 
variabili . ^ . J 

5i. Noi andiamo ad applicare le formole qui 
aopra oltenate per discùtere , c semplificare 1’ e- 
qiuizione generale delle linee d| secondo grado , 
ossia delle curve di i.® genere nella quale le va- 
riabili. si trovalo elevale a, a.* poteùza . Fero il 
problema , che ci proporremo. Quale è il siste~ 
ma degli irifiniti punti , che possono esser co- 
struiti da uri equazione quadratica tra due in- 
determinate? Secondo questa idea noi anali zzare- 
. mo le linee di 3° grado ai pari di quel che ab- 
hiamo fa^ò per la linea retta , considerandole 
tiqè come lo sviluppo di un^ Equazione . Questa 
maniera di 'considerar le linee per mezzo delle 
jliloro esazioni ognun comprende quando sia 
più analilìca , ed estesa :* le linee così vengono 
tutte ad esser considerate sotto un punto di ve- 
duta generalissima , e le proprietà , che loro., ap- 
partengono , vengono ad esser tratte dal seno del- 
ia di loro indole y'piuttestocchè dall^ loro gene- 
si , la quale non oifre de’ metodi generali , e ri- 
guarda più l’arbitrio del geometra , che la natu- 
ra di esse. , r 

» ÒJ.Sullc prime l’equazione la più generale ,lra 
due determinate non puq , che contenere i qua- 
drati di esse , il prodi^to delle medesimé , le 
stesse variabili elevale a prima potenza , ed una 
quantità costante : essa dunque non può esser che 
dalla seguente forma 

^ ^y*-\-£xj'-fCx*-^Dy-\-Exr-F=^o • • ( 0 . \ 
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i coenidenii y#, S , C , I> , E, ed F sono 
quanlìtà costami, le quali debbono darci le con- 
dizioni, pèrche r equazione (/) i-appresenti tiit- 
te le diireronti specie delle linee .di 2.° grado. 
Le coonlinaie x , y si suppongano rettangolan. 
Ciò posto se noi l'accianju in questa equazione 
xz=o o pure r=: 0 , nel primo caso y avrà due valori 
disegnali , conie 1’ avrà x nel secondò ; 1’ origine 
dunque delle coordinate non sarà . sul punto che 
segna la metà dell’asse delle ar , e delle y , ma in 
un punto qualunque, come>^,o Vediamo co- 
me portare 1’ origine sulla metà delle coordinate , 
e qual semplificazione riceve in tal caso l’equazio- 
ne (/) : riflettiamo sulle prima , che se si avesse 
insiemè D—O E-O , al fatai x—O , la y avrebbe 

due valori eguali j+; , e similmente , po- 

sto Z)=o, ed E=0, facendo y=o , la a; avrebbe p4- 

rimente due valori eguali + C[c] • 

lutto l’impegno consiste a rimuovere 1’ origine.^ 
in mod'occhè si abbiano da questa operazione le 
condizioni , onde avere insieme Z)=o , E~o. A 
ul effetto trasportiamo le coordinate in una posi- 
zione ad esse parallela , facendo cioè «=x'-f-a , 
tdy^'+l^ (5o II.) 7 allora 1’ equazione (/) diverrà 




<^y4b^-{-Bab-ìrCa^-\‘Db-^Ea—F ; 

La quantità inlredotte n , ò , che sono le coor- 
dinate alla nuova origine (44)? ** determinano, 

colla condizione che debbono svanire i coefficien-i 
li di , ed x' danno luogo , a queste due equa-n, 
aibni di condizione sjìlbi-Ba-jrD^ > 


5a 

£~o , dalle quali se ne tira a= 


a^E^BD 


sCD-BE 


B* 4AC 




allora 


, facendo F—Ab*^Bab—Cc^-^ 


B'^4AC\ 

Db~-Ea=iM ^ requasione (s) sì itdun^ ad 

Ay*JcB9ly'JfCx'*~-M^ . ... (S) 

* v’ ' * 

55. Ma questa equazione (J) è suscettibile ancora 
di maggior semplifìcazione se si fa scomparire il 
termine Bx'y', ossia se si faccia B=o giacché in 
taf caso^Je coordinate primitive Xa, Y'X^ 
prci^erànnò la posizione uu, Miti rispettiva.* 
lùeilte parallèla alla prima , e si taglieranno 
per metà in punto Per analiuare questa 
condotta di calcolo in tutta la sua estensione, 
andiamo ad osservare cosa importa la quantità 
B=ìO, A tal effetto rìmontianoo ali^equaaioae ge*' 
Iterale (/),-« aciogUamola rispetto ad una delio 
Tariabili, esempio riguardo ad si avrà 

Tte— indicando con la 

. r ^ • Sa 

quantità irrazionale, die n’emerge dalla soluzio** 
ne dell’equazione {t); or l’ equazione 

y= — ■ é chiaro eh’ è quella di una retta ; 

aA aA 

andiamola perciò a costruire , e poicchè abbiamo 
da principio , supposte rettangolan le variabili x , 
figty, prendiamo nue assi rettangolari XXfy YY"; 
indi fatto successivamente x=o , ed y=o , si avrà 

qel primo caso y^— — r j 8 nel secondo 


aA 

: allora, Ugliau Ap'zx-^t 


cd 


D 

9A 
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ambidue dalla parte negativa , sarà la retta DD\ 
che parsa pe’ punti D" , I il luogo di questi' 
equaiione, il che è chiaro (3o). 

Ciò posto , prese due coordinate AP t P^ 
ad un punto C di questa retta , sarà 

PC=r=— — — ; allora per avere le due radi- 
ai sA 

ci dell’ equazione (/) bisogna riflettere , che o «d ha 


aA 


aA 


nel primo caso , adattate dal punto C parallela- 
mente ad YY" le rette CMyCM' eguali a 


il valore di 


Bx-\-D 

aA 


sarà rappresentato da una 


retta F C maggiore di CM j quindi si avrà 

„ _ _ Bx^D ^ Bx-\-D , „ 

FMxl —, — +x/jP; e FM'xi —7- -VP: 


ìA 


aA 


nel secondo caso poi adattate parimente al pun- 
to C le rette CM, CM' eguali a 
retta PM rappresenterà I’ espressione 

^ -f v^P f e r altra PM' esprimerà 


slA 

Bx-\-D 


V P- In ambidue i casi la retta 


^A 

MM' sarà biscgata dalla 23Z>', giacché presa una 

nuova indeterminata z=y+ trasforojata 

in r,che si otterrà, darà sempre per z due valori 
eguali, e contrarj. Sicché i punti My M'y come 
tutti gli altri corrispondenti alle diverse ascisse 
Ap, Ap' saranno simmetricamente disposti riguar- 
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do a Z)jD', La Z?Z?' Li segherà dunque tutte le pa- 
rallele ad jilP , e si chiamerà perciò diametro. 
54 . Segue da questa costruzione, che poic- 

chè alla condizione ■ ^ P corrispondono 

le radici P'M, F'M’ prese dalla stessa parie^, 
. , Bx+n * 

cd all altra — •^\/ P corrispondono le ra- 

dici PM , PJ\P prese in nani opposte, l’origi- 
ne delle coordinate sarà aa un punto fuori della 
curva , o dentro di essa , seconoocchè sarà 






* 55.CÌÒ posto sicconàe^— “ ( 2 g)è la tangente dell* 

angolo ,che il' diametro DU ferma coH’ asse delle 
ascisse , nella nostra ipotesi, in cui il sistema > delle 
coordinate diviene uvi ; MM! ’ in una posiziol 

B 

ne parallela alla printitiva , , sarà ^^la istngen- 

té deir angolo DCu : allora lasciando sempre a* 
, DJy la proprietà di hisegare le perpendicolari ad 
uu' , se ui^ cambierà di posizione . e diverrà , 
p. e. , SS , anche DD' combierà di posizione , e 

indichérà la tangente dell’ angolo , clie fa 

V ^^se SS col suo diametro^: in tal caso la sup- 
posizione di B=.o farebbe svanire l’ angolo che SS 

fa còl suo diametro , e si avrebbe jk=— — — cioè 

uti tal diametro'" divérebbe 'parallelo ed SS nella 
Z> ' ‘ ^ 


distanza di' 


suit. 


ma bisogna nfleUere,che esscn- 


t 
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i3o rìsultatsi’ in seguito di 

avere supposto Z?=o , E-=o ; nell’ ipotesi che si 
supponga ancora B=.0 , si avrà , ed il dia- 
metro andrà allora a confondersi con SS , per 
cui SS bisegherà tutte le rette perpendicolari a 
sé stessa : di vantaggio allorché 1’ asse uu’ ha 
presa la posizione SS •, MM' ^ che nella posizio- 
ne uu' gli era perpendicolare , per continuargli 
ad esser perpendicolare , dee caniuiare posizione , 
e dee prendere la posizione K R perpendicolare 
ad SS , ed allora SS bisegherà tutte le paralle- 
le ad K R. Simili considerazioni hanno Inogo^ se 

By E 

P equazione del diametro fosse stata x=— , 

cioè nell’ ipotesi presente , in cui , in virtù della 

S rima trasfoémàzione j si ha ZJ=o , supponendo 
?z:o l’equazione def diametro rispetto a sa- 

sebbe x—O^ cioè questo diametro andrebbe a con- 
fondersi con KR , e bisegarebbe tutte le paralle- 
le ad SS. 

56. Da tutta quest’ analisi ne segue , che se 
noi trasformiamo il sistema delle coordinale x , y 
in un altro parimente rettangolare , e che in se- 
guito facciamo eguale a zero il coefficiente di 
x'y' , ridurremo l’ equazione a rapportarsi a dne 
diametri rettangolari SS ^ R! Ri ciascheduno dei 
t|uali ha la proprietà di bisegare tutte le paral- 
lele all’altro condotte , nella curva. 

5o.Le rette menate nella curva parallelament» 

ad SS si dicono- ordinate a R'R , e le ordinate 
ad SS sono quelle , che si menono parallelamen- 
te ad R'R. 

Allorché due diametri sono talmente^ di- 
sposti che uno taglia per metà tutte le ordinate 
all’altro, questi chiamansi <liametrì conjugati ^ e 


56 

poicchè 1 ’ eq\iatIone Bsfy *f Cx**—Jff=o , 

j/cr rapportarsi a’ diamelrj conjiigati , bisogna che 
sia Jì=o , ne segue che i diametri conjugati han- 
no iu proprietà di ridurre un’ equazione o conte-’ 
liete i soli quadrati delle variabili. 

58 .Firialineme da quanto abbiamo detto se ne 
deduce , che iff=o , Z?=o , J£—o sono le condizioni , 
perchè F equazione generale (/) si rapporti à dia- 
metri conjugati , i quali , perchè noi abbiamo 
fuip[>osto da principio le coordinate x , y rettan- 
golari , saranno rettangolari. 

69. Dunque dopo di aver ridotto l’ equazione 
generale (/) sotto la forma Ay’*-\-Bx'y’ 
e ciò trasformando le coordinate in una posizione 
parallela alla prima , con prendere per coordinate 


„ . . ^AE^ÉD 

alla nuova origine — — — e 


»CD~BE 

B^-4AC 


, per 


fare svanire i termini afiétti da x’ , ed se 
noi trasformeremo di vantàggio le coordinate io 
un sistema parimente rettangolare , per introdur- 
re ne' valori di , ed y delle quantità , oude 
poter disporre di esse a causa di lare svahire il 
coefficiente di x'y ' , 'si sarà rapportata 1’ equazio-* 
ue generale (/) agii assi rettangolari conjugati. 

6o.Or se il nuovo sistema SSf,B’R sia 
noi sappiamo che le formole per ottenere l’ indi- 
cata trasformazione senza cambiare origine sono 


V *’=cos(*" , »')*"-sen(r", 

-cd , *')x"-pcos(V' , x')r ; 


dunque sostituendo ' questi valori di *' , y' nelT 
quoziente Ay*-\-Bxy-\ Cx'*-M—ìì essisi cambie- 
rà in quest’ altra 




[ 
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[-^cDS»(ar", x‘)~Bcos(x'^, 3 /)sen(x", *')+ 

aca*(x", )]/'-+! 

J 2(^-C)sen(.r",*')co.s(x'^*')f ì „ ^ . 

I jB[cos*(x", x')-S€n*(K", x',)J j * 

[^sen*(x"^ x')-f2^scn(x'', x')ros(x", i;')4.| 
Ccos'Xx", x']x"^~.M=x) 

Poicchè sen^x cos^x j x ^ si trovarlo in 

questa irasfunnaLa elevali solainenio a a." po- 
teiua , ne segue , che non vi sono , se non due 
soli diametri SS', RR retùmgolari e conjugad. 
Dipjdù allorché l’ equazione (5) si è trasformata 
liejla (4) > abbiamo latto sorgere una quantità 
coelliciulie di x'j" y la quale , riguardata come 
Una funzione di senf^x', x') , e cos(x", x') , può 
essi r eoiubinata coll’ altra equazione sen*(x^, x')-+- 
cos"(x",x')=/ che abbiamo tra sen(x",x'), cos{x",x'), 
onde determinare per scn(x", x) , cos(x", x) quei 
valori che rendono libera l’equazione dal lenniue 
x"y" : a tal effetto mtltiamo 

a(^—C)sea(x’', x')co8(x",x')-f* 

^cos*(x'', x')-sen'(x", *')]=o, 

allora I’equazione(-»)di vorrà i . (3) 

ciiiamando <3> rispetuvamcnie i coeflicieiui 
di •* ed x’ 

60. Esaminiamo l’equationé Qy'‘*+Px"*—3I:xo(3)„ 
E sup[>oniamo sulle prime, che R, Q, ed 
abbiamo gli st< ssi s( gni : allora trasformiamo le 
coordinate in coordinate polari^ facendo 

uso delle foratole note 

Anul.a acQor, 8 


Di™ -■ by 
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if =/2co»(iÌ> af") , y=^sea(^ , ^ 

fattine la sostituzione nell* equazione 

essa diverrà ' 

QR*stSi\Jl , *")fPiPcos»(i?, x”)=My 
da cui si tira 

^ ^ 

“Gsen*(A, *")+/»cos»(i2, *'>) ’ 

ed ^ *")+i>co5*(i? , *")]‘ ' 

Qualunque sia T annoiò {R , *") , questa quantità 
*è sempre reale, finché R abbia Un valor finito; 
'che se supponiamo /2 infìliito , allora dovrà es^- 
re Q sèn*(J?, ir")-j-Pco8*(jR , *")=o,* donde si 

- tira tang(/f, *'')=+. 1/ — ^ , cioè in questa ipo- 

, te<i r angolo (R , x") diviene imaginario : e 
poicchè il raggio R può prendere intorno il pe- 
rimetro della curva tutte le posizioni , ne segue 
che nell’ipotesi presente, finché R è finito , la* 
curva è tutta chiusa , e non vi è curva , allor- 
diè R divTene infinito . Questa curva chiamasi 
Rìlist:r. Andiamo ora ad assegnare i limili di 
(una tal curva , che fino a questo punto conoscia- 
mo esser tutto chiusa. A tal effetto sdogliamu 
]’ equazione Qy"*^Px^'^—M^o tanto per rapportò 
.ad y" , quando per rispetto ad a", si avrà 


'prima di queste due equazioni dimostra, che \ due 
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valori di y variano a proporzione che 1’ ascis- 
so. x" uc(|uisti^ diversi valori , restando però sem- 
pre eguali a contrarj . Questo indica , che la 
curva , cui appartiene questa Equazione , è sim- 
metrica dall’ una , e dall’ altra parte dell’ asse del- 
le a;' , verilì» per altro chiara , dietro la trasl’or- 
mazioiie , con cui abbiamo rapportata la curva a 
degli assi rettangolari conjugati . I valori di a 
ci portano alia stessa conseguenza a destra , ed a; 
sinistra dell’ asse dello y . Dippiù j/' avrà un 
valore reale , finché si avrà , ossia 

x'<i -p y ed allorché si haa;"x|/^, la di- 
verrà zero , e la curva allora taglierà 1’ asse del- 
le jf” al di sopra , ed al di sotto dell^ origino 

ad una distanza da esso indicata da 
Al di là di questo valore di i 

/M 

se si ha > y py y" due valori ima- 

ginarj , e poiché questo ha sempre luogo , o che 
si metta -f- x , o-x'' , giacché essendo x"* tanto, 
il quadrato di x'' , che di — x , essa si presenterà 
sempre sotto la stessa forma , ne segue che i li- 
miti della curva presi sull’ asse delle x" tjorris- 

pondenli a y*= o sono ~p y *— \/ -p • Essa. 

dunque giunta à punti disunii dall’ erigine per 

• 

± Vp «volge ,1 suo corso per ritornare a se 
stessa ; determiniamo ora i Umili sull’ asse del-, 

le y ' • 

A tal effeito'rjcquazionex 


, \ . 

P ■ 

, ossia 
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c\ indica eh» x* ha ua^iralore reale , finché siJ^ 

osili Allorché s» ha y'^~t 

ar“ diverrà aero, e la curva taglierà 1* asse «lell» 

, v" a destra ed a sinistra dall’asse delle x in un pua- 
* • - ,/M 

to distante dall’ origine per y ; oltrepassando jcT , 

questo limite, si avrìi y'> e quindi M<^Qy'»y 

per cui xf* diverrà imaginario , e poiché questo 
ha egualmente luogo, o che nel valore di x' si 
metta y'. o - J'"» ne segue» che > limiti della 
curvfi a destra » ed a sinistra dejp asse delle v" ’ 

corrispendenti ad ^”=0 sono y‘’=z ~q t =* — 

/ M ' 

y -rz essa dunque giunta à punti distanti dalP 

y» ,'/Af .• ^ . r- 

origine per + Y — rivolge il suo corso per ri- 

tornaw* a se stessa , 

fig.ì. fij.Per segnare ora questi limili sulla figura, si-» 
menino due assi rettangolari XX* , YV , e ta- 
'M , /A/ 

■ “ = -V -B5 


gUata 

:/M ' ’J ,/JV 


r ~~Q » ^ * ** 'tirino dà punti i5, È*, 

1® perpendicolari JPS x, B' y,AT' A'T“ ris-» 
poiiivainente agli assi BE' , A A ; la 'curva allo-t' 
' ^ non potfjà uscire dalla figura &T’l?T. 

11 punto O origine degli assi coniugali . 
fhe dtivide per metà gli ass^ stessi BB‘ , Aj^ 
fi dice centro , della curva . -- 
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6 . 

«d M^P(i*\ aKora 1’ equazione Qy^+ Pje''*=s.Af 

p 

diverrà y^*— i Chiamiamo Ala quantità 

l/J^ , sarà A" = M , 

V ^ quindi M — QA* : ma 

è ancora JV—Pa^^ sicché sarà /*a* = QA*,d’on- 
. . P b* . . • 

de ti tira ’• sostituito questo valore, di 

P p . , 

-^ncirequazione y”^jj'(a*~x"’*) , essa si cam— 

Lierà in y"* = — (a*— x '*) , ossia , mutando le 
® • 

y'\edx" rispettivamente in j', ed xy*— — 

/ ^ 

Questa è I’ equazione dell’ ellisse rapportata 
a delle coordinate rettangolari , la cui origi- 
ne è nel centro . Dando ori ad x tutt’ i 
valori differenti Om , 


Oni , OP , Oni’ . 

gli estremi n ^ ri , J ^ n" , ri'' 

delle corrispondenti ordinale segneranno il peri^ 
jnctro ellittico, i cui assi conjugaii rettangolari 

sono ^ . 

* P ^ S* Q 

65, Se nell’ equazione Qy"*J^PPxM M una 
quaniii.à negativa, allora 1’ equazione Qy"^-\-Px'^— 
yWdando per^y^jcd X* una quantità imagiharia , 
non apparterrà a veruna eiirva , c se si na = 
o . si avrà Qy"* -f- Px'*=o , cquatione che si ve- 
rifiea , facendo = o > o x" = o , e che per 
conseguenza si rapporta all’ origine stessa delle 
coordinale (j? 4 ) 

Egli è chiaro , che se i due assi BE' j4AT 
fossero eguali , 1’ ellisse ABA'É si carnhierebba 


in un cerchio , 1* cui equazione sarebbe per con-» 
scguenza X* . Diiuostrereuio in appresso es- 

ser questa equazione del cerchio rapportata all* ^ 
origine nel centro . 

64. Esponiamo presentemente il caso , in cui 
Q , e JP hanno diversi segni nell’ equazione 

. Allora, dando ad M il doppio se- 
gno sudetta equazione di verri Qy “ — /*x"* 

+ M =0 . Se cambiamo le coordinate y" , x'' in 
coordinate polari , facendo uso dellè rsote formole 
x*'=J?cos(i?,*^"), ed ^'=/2sen(/f,x'') , essa diverrà 
(Qsen*(/f,x'^)J?*-i^cos^(/?,x’^)J^=I^ 7 ll/,da cui si tira 

Ii~ ^ — — — r~ — *j.JJ valore di JC* 

/ L( 2 sen*(i?,x")-/*C 05 *(i?,x") J 

f )otrà essere reale , 0 iinaginario ; sarà reale, al- 
orche alia quantità—^ corrisponde la condiziono ^ 

<^eQ*(fi,x*')<Pcos*(/f,x''),o ttóg^.R,x")< a 

pure alla quantità corrisponde la condizione 

Qsen»(/?,x'*)>Pcos^/l,x'^ , ò tang^/j,x")> ~ C 

quattro queste condizicmi non hanno luogo nel 
tempo stesso , il valore di R sarà imaginario. 
Per render conto di tutte queste cose, bisogna ri-n 
flettere,cheneH*equazioneQy"*-Px"*=ipilf,laquaa- 
tità—il!f rende y imaginario , allorché x''=o,e l’altra 
+ M reitde imaginario x" , allorché si ha y=o , 

g^chè. uel pcìm.0 caso si ha k ~7)'> ® 

saeondo x”a y —-p Dippiù P equasione Qy"*^ 

' * ' JRF * 

—Px"'*=i—M, quando è o cicU »'=3+ ^ 

w- . . f * ^ 
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t. r altra H da y =± , aJ^ 

lorchè 81 ba x"=o. Dunque la curva , cui si rap- 
porta r equazione Oy~Px"’‘ M— o non è in- 
contrala, die da uno de’ suoi assi x" y , e quel- 
lo che l’incontra sarà l’asse delle x'' , se ì’eijua- 
eione sari della forma Qy'*-Px'^*-\-M=o ■, o pure 
T asse delle , se sarà della forma Q/'*— i’ic"*— 
i nd primo caso sarà ima^inariol’ asse del- 
le y j e nel secondo quello della . Ecco dun- 
que a die tiene il doppio se^no .~H pósto innanzi 
ad M : pesiamo perciò considerare un solo di 
questi Casi, yi.e., P equazione Qy"*—Px'*-\-M^ , 
giacché per J’ altro le conseguenze sono le mede- 

cime. Allora si chiami a la quantità^— ^ y e 
hv—t raltra=5/^ — ^/sarìi a*=^,e 

tira M=Pa*,MxiQy*,t^ quindi Prt’=Qò“,e^=^:in 

Q <i' 

tal caso messa P equazione sotto 

la forma y‘*~ sostituiscano a — ^ 

^d di loro valori rispettivi —, cd 

h' 

sùltanie sarky’*= — a*) . 

65. Per trovare il corso di questa curva , si me- 
nino S due assi rettangolari S W ^ jf : sia O 

P orìgine ; allora nell’ equazione y* =^^x’^*-a*) y 

o si ha a/'=ajO : nel i® caso, essendo 


P 
,dacui si 


. 00 ;^. 


/ 


64 . - . 

a= prenda05’= \/^} ed |/ ^ 

P P P 

e la curva passerk per i pumi B* , B f senza 

r ter giammai incontrare r altro asse X/ , il «{ual* 

iniaginario; nel secondo caso essendo imagi- 

‘'tiariò , ne segue che per tutto il tratto J5T5, cs- 
“ sclusine i punti B , È non vi corrisponde venia 
ramo di curva ; finalmente nel terzo caso y ha 
due valori reali , qualunque sia 1’" anniento che 
'possa ricevere ic rispetto ad a , e poicchè y ha 
due valori reali comspondenti a +r", e due al- 
tri valori egnalmente reali corrispondenti a -a;' , 
giacché essendo * '* il quadrato tanto di *" , che 
di , P equazione si presenta sentpte sotto • la 
stessa forma , ne segue die la curva , cui si rap- 
porta questa equazione ha quattro rami inGniti . 
Quindi la forma deila curva caratterizzata dalF 

equazione y"*— sarà ABR J)B'F j 

la quale i rami BA, BR^ B F, B'D si spingeran- 
no ali’ infinito a proporzione > che cresceranno le 
ascisse Oin! ,Orn"- . . . 

< 66.Quando l’equazione è della for^a 
' B ’ 

ossia y”^-—{x"‘+a*) , allora esscn- 

.» » Cl* 

do r asse 20 , ossia BB' imaginaiio , 1 ’ ass’e'/X reale, 
la Curva prende la forma BJKHFK', • , 5 4> 

Quesu curva viene chiamata Iperbole^ e non 
differisce dail’ ellisse 4 se non pert bè uno de’suoi 
'assi è imaginario V inlalii 1’ equazione .deli’ Ellisse 

si' cambia itt quella dell’ Iperbole, 

- » 1 ' ^ • 1 v'. *' "• A* " ' ' , 

ponendola sotto la forma , ossia 
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ptméertio per imagmatio' l^asse ajj come qui si 
e £»tto , oppure I’ asse uà . 

67. Allorché sL ha A/=ó, P equazione 

dara y~±^' i/~ • (^), 

la quale è 1’ equazione id una retta , che passa 
per 1’ origine degli assi y e thè fa coll’ asse delle 

ascisse un angolo,la cui tangente è -^,e poicchò 

questa tangente è affetta da doppio segno , e^a 
costruirà due rette situate slininetricaniente dall 
una i e 1 ’ altra nàrie dell’asse delle MeliianaO’ 

. Pb* 

y, ed X in. luo^o diy', ed x\ ed essendo ~=— 

h 

r equazione [h) diverrà — x • Siano BB , 

yf i due assi dell’ iperbolé : indi costmiscansi 
su di questi assi le rette simboleggiate dall’equa- 

aione y=^ —Xy o inclinando dal centro O all’as- 


a 


se delle ascisse le rette OT,OS sotto un angolo 

ò 

U Cui tangente è— ;o costruendo sugli stessi assi due 


a 


rette per mezzo dcIl’cquazione^=Ì— x-)-^,ini tui jÌ 

è una grandezza costante', ed indi menando a quest* 
dal centro O le parallele OS, OT. Per osservare 
in confronto col perimetro della curva il corso di 
queste rette , paragoniamo 1’ espressione • di un* 
otilinata PAnW iperbole con quella/*2* ad una di 

b h 

queste rette j sarà jP^=— 

A noi. et a coor. 9 


j' 


e quindi PT~PA~—x-~ — (/ {x^~a\=\^lLx ~ 

a a ^ ^ ' a 

luppando in serie il radicale , e riduceudo sarà 
h Fa\ a4 T 

y-sòr'^ 4 x^ J ’ qualunque valore si 

dia adjf non è mai possibile^ che questa espres- 
sione divenjfa zero; dunque la retta ^7’ non sva- 
nirà giammài , e poiché, a proporzione , che x 
cresce di valore,!’ espressione A\ JtT si va sem- 
pre più rendendo più piccola, linchè diviene in- 
finitesima, quando a; è oo , ne segue che le due 
rette TT , S'T determinate dalr equazione yzs 

i. — * si avvicinant) continuamente alla curva , x 
f ’ 

proporzione chp questa s’inoltra all’ infinito , sen- 
za poterla giammai raggiungere. 

Ò8.I Geometri conoscono questo rette col nome 
di asintoti . Noi vedremo in seguito qual forma 
prende 1’ equazione dell’ iperbole riguardo agli 
asintoti . Intanto bisogna rià^lere , che menata 
dal punto B vertice dell’ iperbole una retta BR! 
perpendicolare ad 0.5, finché incontri 1’ asintoto OS,' 
poiché siha i:tangBOi2'=OZf:iBif',ossia nè simboli 

-^^’.'.a’.BB! , si avrà BB'~ò, e quindi resteranno 

deterininati gli asintoti di una iperbole , facendo 
passare due rette OT, OS pel centro di essa , e 
per gli estremi dell’ asse B'B conjugaio » BB' » 

« menalo perpendicolare ad OB dal vertice 
(ìq.Da quanto abbiamo dettosi rileva , che l’equa- 
zione Qy. * hP^' ^ posto che IH sia una quan- 

iiià positiva ; per la realtà della curva, appartie- 
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nc all’ Ellisse , allorcliè P , e Q hanno Io stesso 
sef'tio , e , qualunque sia il segno di M. , anpar- 
tiene all’iperbole, allorché P, e Q 
di ili verso segno . Dunque per aver nè soli c^»ef- 
htienli dell’ equazione generale (i) il carattere, per 
distinguere , quando essa appartiene all’ Ellisse , 
c quando all’ Iperbole , fa d’ uopo determinare 
P, e Q in funzione de’ coeflicienti ^,B,C . . • 

A tal eiFeto rimontiamo à valori di P, c Q essi 

sono , ■ . 

Q=^ cos^{x” ,x')~lìcos{x ' , X )sen(a:", x )-f- 

C'sen“(oi;",x'). . . .(//) ^ 

P=>i/sen*(a:",x')+Pcos(a:",ar')scn( x''. x')-f 

Ccos‘*(a:'',x') (6b) : 

allora bisogna determinare sen(*'’,x'), e cos(*",x!), 
per sostituirne i valori in quelli di P , e ^;q’ie- . 

sto , come abbiamo cennato aldi sopra (6o)si fa 
mediante le due equazioni 


Eleviamo questa equazione a (Quadrato , sostituend(^ 
in luogo di scn“(V',*')la quanliili f-cos^ (x ,x'), .si. 


C]sen[V'_,ac')cos(x",»')-|- 
- P[cos*(jc",a')— sen*(®",x')J=J , e 
sen*(a:'',a:')+cos*(x',x')=/, 



delle quali la prima 


; quali la prima è 1’ equazione ^_di condizio- 
ler fare svanire il termine in x j/' : Questa 
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la quale Sciolta da ? 

£OS»(*", \/ fi- 1=' + *... .. . 

e quindi essendo sen*(a? ',a')=/-ros*(x'.a.-"), sostj. 
tuendo in luogo di cos*(a/', *') il valore ruro?a- 
tp , si avrà 

"'71'- rr ^ Ti.-- T . X.,- 

è rcstitueudo a il suo valore - ^ ed 

»(C-l4) 

avendo riguardo al solo segno supcriore <Ìe’ ràdi- 
' cali , si avrà ' ‘ 1. . ^ 

C-jà *' 

C-^A ‘ ' 

/ cos%/,y'}-sen^/,x^j )_ M[C-A^ 


'•4 ^ 




'^Ic-AMic-Ayfir^]' 


Ciò fatto si sommino i valori (/I) , od (7) di 
^,c i*, si avrà J-^-f (^]scn=‘,(x", x')-l-cos*(x", x')=: * 
B'tQ » ossia «osiiipendo in luogo dì srn*(*", x') ^ 

« cos*(x”iX')l valori riirovau, sarà Ì»-f 0=(.r7-f C)fj-|. 

' ‘ C-A r"- .7 T » 


C~A 


^ V./— ^ ^ ^ 
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e dall’espressione (//) souraendo l’altra (X) , si ot-^ 
xerrà Q-P={{y4-C )ros*Ca;",x')-€en*(»" ,*’)]- 
^yScoslx",x']senr*'J,r’], ossia, sostUuenJo i valori di 
cos'-fx^',x’l-*en'fx'',x’l,e di oos[x'j,x' jseu[x",x'] , 

C-^ 

„ B _ _ 

2y(f c-Ay^B') '^[(c-AyVB^\ ^ ■ 

-V([C-y/]*+B*) • . . (a):ailoiar espressioni {«) 
ed. (n) ci danno mercè aella spiuma , e della sol-? 
fazione Q~\C^A\~\>/\[C—A)*^rB*^, e 
P:=:[cyA]yis/[(c-Ar)-B*) 

Ciò posto allorcliè P i Q gli stesa 

segni , o sono ainendue positivi , o negativi . Sa- 
ranno ainendue positivi , quando C-\-A è una 
qiianiilit jiositiva , e quando si ha insieme C-\-A 
>vÌ'(C-./^^)*-f-B*], che vai lo stesso B*^AC<p, 
giacché in tal caso P è semprp vna grandezza 
positiva , e Q lo diviene per essere la quanùtk 
razionale 1 (C'j'A) maggiore dell’ irrazionale 
;«/|'(C-^)’‘+B^] : saranno poi amendue negativi, 
quando C^.A è negativa, od ha luogo inàemei» 
condizione {G^A '^\/\{C-AY~¥B*\ , ossia 
B‘~4AC<Cfi-, giacché in tal ipotesi Q come ag-r 
gregnto di due grandezze negative , èsemprcne— 
gativo , e /* Jo diviene per esser la parte razio^ 
naie negativa J maggiore dell’ irrazionale 

positiva ^s/[{C—A)’^B^y 

Al contrario afiindiè P , e Q abbiamo diver-» 
$i segni , o la quantità C-\^A è positiva , o ne- 
gativa , dolibiaiuo sempre supporre (C^A) < 
^(C-y/)*+B'"],o eh’ è lo stesso giac- 

ché in ambìdue i casi P è positivo^ e Q nega- 
tivo , per essere la quantità irrazionale maggiore. 
4ella razionale, come può osservarti 
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Ginchiudiamo da quc&t' analisi , che la con-», 
dizione , affinchè P ^ e • Q abbiano lo stesso se- 
gno da luogo air altra e che affin- 

c-ttè P, e Q abbiamo diversi segni , dee essere 
. Dunrjue la condizione B^-4AC-^o 
è il carattere perchè un’ C(niazioM^i|iaadratica tra 
due variabili si rapporti all’ Ellisse , e 1’ altra 
P^~4AC'^o è la marca distintiva dell’equazione 
all’ iperbole . 

oo.Ma cosa diremo, allorché si ha. 2^*—4^C=:o? 
Allora riflettendo c|i’ è 4AC=3AGjf +a^C,^la 
condizione B*—4AC=o si cambierà in quest’ al- 
tra 3AC—IP—'ìAC : aggiungiamo ad ambe le 
parti A'\G\ si avrà iC+AJ={[C-AY-^Bn) , e. 
C’+-^[(C-^)*+jB*],e quindi < 2 =;r(C+^)- 
>/\_{,C~AY-\-B^^=iO, Allora l’equazione (5) sciolta , 

e posta sotto la' fornna_y^'=: -a:"*J,dapery*- 

un valore- infinito. Dippiu in questa ipotesi diven— , 

3AB-BD zCD^BE, 


gono infinite le quantità- 


;(^ 2 ) 


B^-kAC B'^-t^AC' 
che sono i rispettivi valori di a , 6 tirati dall' 
equazioni 2 2 cosicché 

non possiamo far uso di quest’ equazioni , nè per 
conseguenza della trasformazione delle coordinate 
parallelamente a se stesse per fare svanire i ter— . 
mini moltiplicati iny , ed x . Bisogna dunque . 
per semplificare l’equazione (t) in questa ipote- 
si, ricorrere ad altri maneggi . 

71 . Principiamo dal fare svanire il termine ,5xy , 
trasformando la coordinate x,y in altre x’,y’ pa- 
rimente rettangolari, facendo cioè uso delle formo- 
Jey=sen(x',x) ^x'-f<os(x',x)y' , ed x=cos(x',x)x'-» 
sen(x', mediante di questi valori di ^,x > 

V et]^uaziohe generale diven^ , ' . 
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qy'^+Px^ 

^ cos(x',ar)sen(x',. *)+i9fcos’(ar',*) ^ 

seii'’(a;',ar)ljc'j''-f[i>sen(»',x)-fjBtu>s(x'p7)]x^f. 
f_Z?cos(x’,x)— seu(x’,x) /’^O • 

Noi abbiamo tra p(3s(x',x),e scn(x',x) una con- 

diiione espressa da sen*(x',x) 4 -cos“(x'x)=i : se 
dunque dis|)oniaiiio delle quantità sen (x',x) , cos 
(x’,x) colla conili zi onè che Jivanisea il termine 
TnolLÌpli<;ato per x'j', ne sorgerà tra sen(x’,x), e 
cos(x r altra condizione 


(P) 


s(.^—C)cos(x*,x')se.n(x^,x)-f- 
i?[cos*(x',x)-sea*(x',x)]=ro, . • » 

e per 

sen(af',x),cos^x',x),/>,Q • 

si troveranno gli stessi valori , che abbiamo prece- 
detueinente ritrovati ( 69 ), non dipendendo queste 
quantità, che dalle medesime equazioni di condi- 
eióae; ed allora' Inequazione [/>] diverrà 

^9i'*+i*x'*+[Z)sen(x',x)-f-^os(x',x,)]-c'-f- 
£ 2 )cos(x' ,x)-i?sen(x',x)]>''—P^o.. .[/?’] , 

Essendo Q=o, i’ equazione precedente divie- 
ne Px-n-f ^-fSx-fiSrrro .... j/?] , chiamando 
Jl,S,<ì K rispettivamente i coeflicièmi di y ^ af ^ 

« là quantità indipendentemente da af , eà y . 

Per semplificarla si trasformino le coordinate pa^ 
ridlelamente alla priinitiva posizione , prendendo 
, ed y , essa si cambierà in 

P*[x X +a*'‘]-f-5[y"d-A']+«SLa;"'i‘a^]-f--^=o,ossia 

P’x"“4{aa' P-hSjx"+Jiy 'f Pa'^+iSa'+P 6 '-f.^=o. . .[p''j 

Questa trasformata ci fa comprendere j che 
noi non possiamo fare svanire , so non il termi» 


' y 


, -Ttr— - V. . X 


^ inar'* , 'Ctccnrfo , ò^ià pi*en«Icn<Ìa 

S ’ .' . .’ 

; id contrario non è possibile fate svanirà 


li termine .Rv” ♦ giacche il coefilrientc di y'*XJ-ell’ 
crpiazidnc (p'*) si trova esser lo stesso di y' ti eli’ 
Clonazione c, non’ trovasi in esso introdotta 

veruna delle quantiù ci'yb^ j per potere stabihrd 
una condizione a far svanire Se RfbssC zero, 
c non Q si dioiostrareìjbe siinìlraente che 'neir 
equazione giam- 

mai possihile Ciré svanire il termine Sx" i 

, 73* Ne segue dunque , che nell’ ipotesi [di 

'S*— 4 ^ C=o reqiiàziòne' generale (/) può ridursi ad. 
* «na di queste Px'*+R/+K=o , o Qy *-jrSx' q.R’rro 
' sccondoccb’ è o Q , 0 P-O . Consideriamo questa 

' ' ■ ' ’ X 

seconda, è ihessa sotto la forma Qy’ ^ )=® a 

X * ^ 

ai fàccia »'+ -i-=jr , essa diverrà Qy 5 *=sO Met- 

S * 

tiamo y in luogo di y', e facciamo ~^=—p,si avrà 

S*=^x . Sia arac» , sarà y= \Vpx> » e preso 
X dalla parte negativa , cioè fallo *=— oc , y avrà 
ine valori imaginarj ■+j/—p'X) .' . ***- - 

' ' Segue da ^iò, che la curva, cui appartiene Tc^a- 
1 ijioné y^-px ìia due soli rami infiniu,in che diffe- 
sisce dall’ iperbole, la quale ne ha quattro; Chejisejt 
^ sia una quanùtà negativa, allora aflinchè sia rea- 
* le, bisogna che sia anche * negativo, e la curva 
tiVolgerk allora il suo corso^della patte dèlie àscis- 
sè negative , Questa curva si cliiama parabola . 
primo- caso , presi ì- due assi ortogonali ^Xy 
è ‘Contate le ascisse pósi live da ^eVetso' Xy 
urVa jstótìierti' k-figura MAN y avCndd.fcdue 


ih 
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rami indefiniti,» nel «ecpndocssa prende- 

rà la figura 1\TAS‘ . Per de scriverla, bisogna dare ad 
X tiitt’ i valori possibili tra Am,AfnAtnl*,.f 

gli rstreini «,«,/*" . . • delle coordinate corris- 
pondenti sogneranno il perimetro della parabola . 
^ i^S.ConcliiudiaiTio da .^esi’ analisi ,che P equa- 
zione generale (i) costruirà un’ellisse , un’ iper- 
bole , o una jwrabola , secondochè si avrà ris- 
ppiiivamente B^—4AC^o^'^Ot o pure=o . 

Ma assoggettiamo ad un'analisi piii rigorosa, ed este- 
sa tutti i coollicicnii dell' equazione generale , pea 
esaminarla in tutta la sua generalità . 

174, Abbiamo osservato al disopra , comedi pas- 
sag'MO , che 1’ origine A delle coordinale era den- 
tro*’, o fuori la curva (54),*econclocchè la quantità 

—evA minore, o maggiore della quantità ir- 


razionale che fa parte delle radici dell’ equazio- 
ne (1) . Estendiamo ora le ricerche , ed andiamo 
a ravvisare quali condizioni deabena avere i coef- 
ficienti A,B,C.,ec. alììnchè 1’ origine delle coordi- 
Jiaie sia o sul perimetro della curva , o fuori di 
essa , e dentro la curva . Si sa primieramente , 
che r origine dede coordinate viene fissala per 
mezzo delle due equazioni di condizione j'=o,*=o 
(34); supponiamo in primoluogox=o nell’ equazione 
generale, essa si ridurrà ad Ay*-^Dy\ P—o ^ ' 

zeguerà i punti , ove la curva incontra l'asse del- 
la y : se supponiamo ancora y-=s> , per avere 1« 
condizioni dell' orfgine , si avrà Ay'^-\-Dy^Oi e 
quindi F=o; ora si ha parimente per la supposi- 
zione dì *=o,Cx*+£r=o,e quindi, essendo anche 
^=o,F=o ne segue perciò che Ay^’^Dy—^ > * 
Car* =Ex=o sono le due condizioni, affinchè l’origine 
delle coordinale sia sulla curva, coadizioni, le quali 
Anal. a a. coor. 


aA 
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avendo luogo, allorché si ha sarà questa la 
condizione per ravvisare sul perimetro della cur- 
va r origine delle coordinate . Ecco perchè aven- 
do noi esaminata 1’ equazione generale (i) senza 
supporre J*=o, non abbiamo fissata P origine sul, 
perimetro delle curve discusse . 

Se l’origine è in un punto A dentro la cur- 
va , allora le due radici An,An debbono esser 
prose in parte opposta , e ({uindi debbono avere 
diverso seguo: dunque in questo caso è necessario, 
che 1’ equazione A v'*-];Dy'\'F =:0 dia per y due 
valori di segno c,ontrario: vediamo quando ciò suc- 
cede . Le radici di questa equazione , dando a. JJi\ 
dcqipia segnojsono 

D ^ ./V F -\ 

^•=+ xj- J ’ '' ■' 

sa dall’Algebra, allora saranno di segno contrario, 
quando la parte radicale diviene 

il che non può aver luògo, se la quanti tò — *1*"^ 

positiva , ossia se F , ed A non abbiano diversi 
si^mi .''Queste considerazioni fatte rispetto ad K 
ci portano similmente a conchiudere , che per la 

E Ossibilità della ipotesi , le quantità F-sC deb- 
ono aver diversi segni , come ci viene 'indicato 

, ■ n ' 

E F ' ’ 

dall’ equazione ~*-j =o. Finalm ente è not* 

4 ■* '' e-L (J ^ 

(lajl’ Algebra , che quando la quantità - 

F ' 

non riceve vefun cambiamento in , allora Ic ra- 

' A , 

D F 

dici dell’ eqna*iopej'?+ - — — o saiaimo 
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bidae pesiilve j o nuiliidue iregatìve , sccondoc— 

. D • , . , 

cn« è negativo, o, posiUvo(9),-quindi la tal caso 

le radici si prenderanno dalla stessa parte , e 
r origine delle coordinale para ad un punto jt 
fuori della curva : egli è chiaro che in questo ca- 
so P, ed A debbono aver lo stesso segno, giac- 

/r JD* F T 

cbè altrimenti la quantità y\ — I dir 

/fD* F -I ... 

verrebbe y I — — j • Per la possibilità dell’ 

ipotesi presente rispetto ad *,i coelficienti F,eC 
debbono avere gli stessi segni : Dimqne quando 
si ha F=o , P origine delle coordinate è sul pe- 
rimetro della curva f quando A , e C sono affet- 
ti da un segno diverso da- quello, che bai*’,!’ ori- 
gine- è dentro la, curva , e quando A,C hanno lo 
stesso segno di ‘F, 1’ origine è fuori della curva . 

7&. Allorché 1 ’ equazioni Aj^i'Fyi^F~o,Cx*-f‘ 
J 3 x-l-F=o hanno luogo esclusivamente unadalPalr- 
tra, potremo nel pi-iino caso aver le condiaioni pcr-., 
ebè la curva incontri l’asse delle ^ irt due punti, 
in uno solo , o non l'incontri giammai;- enei se-, 
condo avremo le condizioni per 1’ incontro- della 
curva coll’ asse della x . Ai>aliz%iarao una di ca-. 

se, j), e la prima :le sucradict sono ^=—3^4- 

/ * 

[ D'~ 4 AF~\ : or può . essere IF'^4AF ^ 

I^^= 4 AF, D^<. 4 AF; nel primo caso è chiaro che 
ha due valori , nel secònefo la quantità irrazionale- 
svanisce , ed y ha un sol valore ;nel 3 “ finalmen- 
te y ha due valori imaginarj : quindi nel 
«aso 1’ asse delle y incontra la curva in due pun-» 
ti 5 nei secondo gli è tangente,e nel 5 ® non f usK 


c, 


contra giammai . L’ e<juatione C**+£rfi'ta ci 
da le seguenti condizioni , is*=4(7/', 

•^ 4 iCF , secondoci'hè 1^ a«se della * incontra la 
curva in due punti , in un punto solo , o non 
l’incontra giammai . 

L’eqituioie aK»-5a:K-f-5a;’-.<?-r-7y-f3=o soddisfa 
alle condizioni j « 

^indi essa appartiene all’ ellisse, ed è incontrata in 
duepunti tanto dall’ asse delle x, quanto da quello 
delle L’ altra 3>'»4-oiy+4x*+e;y-H;x4.5=o sod- 
disfa alle condizioni 0 >o,J^t^AF, £ > 

kCF. L’ equazione 3 >-»+ i ay+4**+^r+7*43=o , ' 
la quale appriiene all’ ellisse , allorcbé il coeffi- 
ciente di xy è 5 , ed all’ iperbola aJlorrh’ è 7, sod^ 
disia alfe condizioni IF-tiAF,B^kCF : quindi * 
la curva è tangente all’asae delle y , e taglia ia 
due pumi 1 ’ asse della x . ^ 

76. Vi è ancora un naso, che bisogna esamina—) ,f 
re , cioè allorché nell’ equazione generale si ha n 
insieme C=o , con che svaniscono i termini > 
Ay* >Cx*, ed essa si riduce sotto la forma y 

Bxy-^Dy-\-Ex^F=o , o sotto 1’ altra xy-f-Jt^y-f- 

Bjf+F^Oy faceado edj=/”: sciolta : 

f«ì Spetto a4 aitìl defle rar^abili , p,e , adj> 

, . . 

} ossta, eSèttuendo la divisione 


x-f ’ìy ■ 


trasportiamo le coordinate pa-j 


rarcHamenie alla primitiva posizione , prendendo 
per coordinate alla nuova origine -O' , ed E y iVv, 
avrà x'=x-f-Zy,cd y^K+fi* (5o II), vaÌori,chc, sosti- - 
^qiù nell’ «liim^ equazione ; J* cajnJ>iano in jrlb: 


k 


I 
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, -, - - ^ ' 

■; -, , ossia, facendo ED—F—H, a avrà 

in ut litn^ analisi x'y^l. Questa risultante equa- 
xione è simmetrica , q che si sciolga rispetto ad<- 
Xy o ad j sciolu,/7,e, rispetto ad y , ossia mes- 
sa sotto la forma v’=-^ , ci U vedere che 

X 'C 

non pu^ giammai divenire zero, mi» chepuòper-*^ 

correre i valori , tra » , ed , secondocchè à, 

ha a-'so,o s^zz 00 ; e poicchè questo ha egualmen- 
te luogo , mettendo —a/ in vece di x’,y si con«* 

terrà tra limiti ancora di —M>e — 5^. Questa 


propriètk sembra* simile a quella degli asintoti 
esaminiamola con rapportare P ipèrbole agli asìn- Fìg^ 
toti SS' iT7* j contando su di TF le prendia- 
mo r origine al punto O, ove si ha a; =o,e— ^=0,^ , 

allora OS nel primo caso , ed OS' nel secondo di- 
verranno infiniti , prolungandosi insieme co* ra- 
mi infiniti della curva ; a proporzione poi , che 
le ascisse principiano a crescere, divenendo ,/>,«, 
ORyOT . . \ , r ordinata acquisterà un valore finito " 

^ , . . . . quantità che vanno sempre 

ùu diminuendo come x cresce di valore , c che 
ìnalmente divengono infinitesime, quando è ai^ 00: 

' equazione dunque x'y^JI è quella dell’ ipcr— 
iole tra gli asintoti: egli è chiaro per altro che, 
quando si ha À~o y C=o, P equazione (#) debba 
appartenere all’ iperbole ; infatti in questa ipotesi - < 
ha luogo la condizione B'—4 j 4 C^o. Noi in ap— 

S resse dimostrarenio direitamente , che 1’ equazione 
eli’ Iperbole tra gli asintoti dee prendere questa 
forma , ed a!P opposto , che sotto di questa forma 
essa pon può rapportarsi i che all’ iperbole tra 
||]i asintoti : ivi aeterinineremo anèora h quanti— 


« 
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ti //• intanto con un processo analitico ed in-» 
gegnoso possiamo convincerci , che I’ equazione 
vy=-Jl non può appartenere , se non all’ iperbo- 
le . Ecco su qual raziocinio poggia 1’ analisi , che 
andremo a svilupare ; se 1’ equazione xyzzll ap- 
partiene all’ iperbole , trasformate le coordinate 
xy in coordinate rettangolari , la risultante do- 
vi^ essere della forma dell’ equazione dell' iperbo- 
le ritrovata al disopra . Vediamo, se ciò è vero , 
facendo^ *=ros(x',af)ar'— sen(*',*)j^' , ed 
y=sen(ar',*)x:'-|-cos(a;',x)j''(5o IV.);fatune la sostitu- 
zione nell’ equazione e riduccndo si avrà 

sen(a:', x)oos{x ,at)ar'’*— [sen’f*’,*)— cos*{x',*)]aty■-- 
sen(a:',x)cos(x',ar)J^•=^, 

ossia Px'—Qy'^—Rx'y—H, chiamando P il coef- 
ficiente di x'* , Q quello di , ed 72 quello di 
xfy'\ se facciaino/ 2 c: 0 , per rapportare la curva a. 
diametri conjugati (57),si avrà /’x'*— o pu- 
rè Qy'*—Px'*=.,—M , equazione simile a quella 
dell’ iperbole rapporuta al di sopra(tì4) . 

77 .rer dare alla nostra discussione un estenzio- 
ne maggiore, e per non mancare insieme ad ana- 
lizzare r equazione generale (i) in tutte le sue 
parli noi entriamo in un esame più dettagliate , 
che ci farà rilevàre que' casi particolari , ne’ qua- 
li 1’ equazione (/) costruisce delle rette , de’pun- 
ti , e talvolta si rende anche impossibile , ea an- 
dremo con ciò a segnare le linee , cui si rapppt- . 
ta una data equazione di 2 .® grado . 

L’ esame di questi casi si ha mplto. agcvol-» 
niente da quello ac’ coelllcienii indeterminati : noi ^ 
andiamo ad occuparcene . Sulle prime poicchè 
l’equazione generale (/), (52) da, i stessi risulta- 
ti , o che si sciolga per riggafdo ad y , o riguar.- 
do ad X, giacché, sciolta sispello adj', si avranno 
le radici di x, sostituendo in quelle di iS a 
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C A , come può ageTOlmcpte verifrcarsi , noi 
ei occupereùio di una di esse: Si sciolga duiujue 
r equazione (V) rispeito ttdy, si avrà 




jBx-{-D 


aA 


f 4- 


** 


SVi{n^^-4AC)x^ra{BD-aA£)x^{iy-4AE)'^ 

M etti amo questa equazione sotto la seguente 

ibriiia ' 

JSx4-D, 


J'=— 


aA 


4- 


allora per avere le condizioni, perchè i valori di 
siano reali , o i.nagiaarii , la d’ uopo esaminare 
le radici dell’ equazione 


x*fa 


BD~aAE 1>-4AP 


B^~4AC B-~4AC 


^=0 . . .-(Al) 


Le quantità irrazionale, che forma parte delle ra- 
dici di questa equazione è 

>/\{^D-aAEf~{B^~.4AC){D^-4AF)'\: 
questa ci da le tre seguenti condizioni 
Ì{BD^aAEY-{B'-4AC){IP-4AF)]>o . . . (7) 
l\BD-aAEf-{B*-4AC){IF-4AFy\=o. ..{II) 
[liBD^aAE^)-{B'--4 AC){ZP-4AF)'\<o... {HI) 


78. Allottshè h* luogo r equazione (/),làra«ii- 
ee deU’equarione (iV) sono reali , e diseguaU ; stano 
dunque \ 1* equazione (Af) diverrà 

Ciò'pòslo la quanti tlt (*— x)(»— |»trà essere • 0 
positiva , o negaUva ; s’ è positiva , il radicale di- 
verrk imaginario nell’ ipotesi di C<o , t 

teale nell’altra di ; se poi è negativa, 

le radici dell’ equazione generale saranno reali se 
ai ha B*-4AC<S> y fd iiuagiiiarie , quando ha 
luogo la condizione B*-4AC'>o. Dunque quando 
hanno luogo le due condizioni . 

(BD~aAEY-{B*-4A q{D*-4AF)>o, 
(JB^-4 AC)<o, 

1 * equazione generale costruirli una curva chiusa , 
tutte le volte che si prenderà un’ oscissa a? mag- 
giore di », e minore di i-J-i , ed all’ opposto , 
giacché in questo caso il prodotto 
sarà negativo . Che se si prende un ascissa x mag> 
giore insieme di < , e di « , quel prodotto sarà 

positivo, e non vi sarà più curva; i valori dun- 
que di », e di 1+ segneranno i limiti della cur- 
va . Queste considerazioni sono analoghe a quei!» 
del (n.6o.) Parimente quando hanno luogo ^ le 
doe condizioni 

{BD-aAEf-{ JP-4AC){LP-4AF)>Oy 
{B*-4AC)>0y 

1* equazione generale rostmirà P iperbole tutue le 
volte che x sorpassa i limili , giacché in 

questo caso quel prodotto è positivo ; dentro di 
questi .limiti la curva sarà imaginaria .Daade »df , 
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èd ad n-ft i loro coifispondenti valori, si otterranno 
le seguenti condiriom analiticamente espresse 

, {nD~uAEf-{B^-4AC){p^-4AF)>o 


= 1. 


[ 

[ 


BD-aAE 


B'-4AC<o 
/ 


{B*-4A C){D*-4AF)]^ 

I BD—aAE f /r,T>r\ 
b‘-4Ac - 

(B’-4AC)(D--4Af)Ìj 

Quando hanno luogo nel tempo stesso que- 
ste tre condizioni , 1’ equazione generale (/) co- 
struirà una curva ohiusa j se la condizione f^B) 
non ha luogo , ma iùvece un tal prodotto è’>o, 
tuttoché abbiano luogo le condizioni (^), l’ equa- 
zione generale (/) sarà impossibile 

g| ■ \{BD-aAE)*~{B*-4AC){iy-4AF)>o 

s.| f B*- 4 AC;;>o 

r ,BD-aAE 1 

{B'-4AC)(t^-4AF)^ 

I" BD—aAE f ' 

l‘^~B*-4AC^ ^*“1 

(B*-4Aq{D*-4AF)}J 

Anél. a 4 . eoor-. n 


I 


78. 

Quando hanilo luogo nel tempo stesso que- 
ste tre condizioni, I’ equazione generale '(/) co- 
struirà un’ iperbole . Se poi la cc^dizione (B') 
non ha luogo,ma invece un tal prodotto è <o , 
tuttoché abbiano luogo le altre , T equazio- 
ne generale (/) sarà impossibile. 

79 .Supponiamo ora , che abbia luogo la condi- 
zione (//) ; allora le radici dell’ equazione {N) 

, aAE-BD 

saranno ambidue ecuali , e si avra — 

^ B^-4AC 

per cui i due fattori dell’ equazione {N) (*-'a) 
f («—[«+«3) diverranno (ar— , e ' 
•P equazione (iW) diverrà 

I ' " * 

Bx4-D , (x—ti) 

yzs Q • Ciò posto o 

colla condizione (11) ha' insieme luogo la condi- 
zione (B^-4AC)<fi-, o r altro (B^~-4AC)'^o i 
nel primo caso le radici dell’ equazione (M) sa- 
ranno imaginarie > é l’ equazione sarà - inipossihi't 
le ; nel secondo poi esse saranno reali ‘ : Per ve- 
dere qual linea costruisce 1’ equazione in tal car 
so, mettiamo l’equazione . t 

4o(to la ferma , > ... f 

■_r ±>/[.(B^-4 AC)-B^x_^ (t^(B*-4AC)-I>’x 

3A ^ aA -' J* 

• ' . ... t 

mettiamo il coefficiente di x eguale ad a , • In 
quantità costante eguale a d,.si avrà y^+ax+òj 
cioè ^=0x4-5, ed y=— , che sono 1’ equa-, 
zioni di due rette non parallele (a8) : dunque nella 
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3." ipotesi 1’ equazione generale costruirk due ret- 
te non parallele . 

Quando hanno insieme luogo le condizioni 
(//), e ^^C<o , se mai si abbia ancora x=», 
ossia se si prenda un ascissa eguale ad una di quel- 
le radici eguali, allora 1’ equazione {M) si ridur- 

Sx+D , ' 

ra ad , ed in tal caso la curva si 

9'A 


riunirà sopra un punto preso sul suo diametro , 
e r equazione generale costruirà un tal punto , 

, . , Bx-\-D 

le cui coordinate sono *=ij, ed y-=i— 


sA 


in- 


fatti è quest’ ultima 1’ equazione del diame-i 
jtrp {53) 

Dunque le condizioni 
{BD-sABf- {B^-44C){iy‘-4AF)-o 


{B^-4AC)<o 

rendono impossibile 1’ equazione generale , o ri-r 
ducono la curva ad un punto preso sul suo dia- 
metro , allorché si ha ^~n . 

£ le condizioni 

{BD~^AEf-{B‘^4AC){D*-4AF)r=x> 

{B3-4AC)>o 

riducono l’ equazione generale (/) a costruire due 
rette non parallele , 

So.Esaminiamo ora il caso , in cui ha luogo la 
condizione (///); allora essendo negativa la quan- 
tità {Bp~3AE)»-{B*-^AC){D^^4AF) , sarà 
ìmaginaria l’ espressione 

y/i{BD^aA£)^^{B^^kAq{D*^4AF)\ , 


e le dell’ leqn^zioitf (4T) saranno in^w%i 

rie. Ciò posto facciamo 

condizione (///) verrà espressa da P-iCs/^y trovar 
di e{>Ì4>for|e ragfooje safà ^<^H\/eiy; 6 \a. $=. 3 ^ a.y—b-^ 
cmesto valore di H sosiituispasi nell’ equazione (i^, 
cl^in ,(|uesto'c{|$o 4ivipe ?**+4f+7'; dando a fi 
il doppio segno , essa diverrà : 

^qesia si scioglie nelle due ’ • ' ' • • 

ìa ambidup qqf^’ espressioni possiamo d|re ad ff 
il do^ÌQ segno + : se diamo alla x il segno — 
heB*"ffrirha , e ’l segno + nella seconda , arnenduo 
saranno positive , come aggregato di due quanti- 
tà positive , giacché la quantità Cv^ 7 +ir\/a)*, es- 
^endo ffii qipadratp , é essenzialmente positiva : 
che se diamo "àd x il segno 4- nell.i ‘ prima e "I 
segno — nella seconda , àmbidue diverranno 
(s/4y-|-.rN/«)*-ita: : or bisogna riflettere , cheefc' 
sendo fi= 3 <y , sarà* à-\-k= 2 \/ciy , e quii^ 
l-^a^ny e' , .e maggiormente 

ixKiy^axy/^ty-i-rrx^ , ossia* ^ar.<(^/;/-}-a•v/*)^ cosici 
chè , essendo (s/y+arv^^t)* una quantità essen- 
zialmente positiva , l’* espressione (>/y+*s/a)*— ia? 
sarà parimente positiva ; jdunqup nella n.“ ipote- 
si di /Ì<^\/ety la quantità ax*-^ax\/ay.j.yZftx , 
è«sia àx^+^+y à sempre positiva . Ciò postò o , 
si ha B^— 4 AC’<fl » o B^~ 4 AC^o : nel- primo 

•' * ' " -• i 

BD-aAE 

caso la quantità {B*-4A ^(*^+2 
Bi^ÀC “fp*-**^* » ® secondo ppsiuya j 


/ 



8i 

quindi nel primo caso le radici delP equazione 
{M) saranno imaginarie , e P equazione generale 
(/) si renderà impossibile ; nel secondo poi sa- 
ranno reali , e P equazione generale (/) si rappor- 
terà alP iperbole . 

l'ielr iposesi di (B*-4^C)<o , aOinebè alj- 
bia anche luogo la condiziope {Ilf) » fa d’ uopo 
che si abbia ancora JD^—4^F-^o , giacché la 
quantità {BD-4j4EY essendq positiva , perch§ 
quadrato , la quantità 


-\B^~4AC){TF-4AF) 

■ .V 

non sarà negativa se non quando alla condizione 
B*—4AC)K.o si accoppia P altra (D*—4AF}K.Oi 
è chiaro die questa condizione rientra nelP altra 
(///) , cosicché potremo stabilire , che P equazio- 
ne generale (/)nonlia veruna significazione , allor- 
ché hanno insieme luogo le condizioni 

B*-4Aq<o 

{BD-aAE)*-{B^-4AC}{iy-4AF)<o , 

e ch^ ella al contrario ri rapporta alP iperbole , 
quando si avverano le due condizioni 

{B’*-4AC)>o 

{BD~aABf-{B^4AC){p^-4AF)<Q . 

8 1 . Veniamo ora ad esaminare P equazione gene- 
rale (l) dietro la condizione 


{B^-4AC)^o , 

S er osservare quando essa è impossibile, equan- 
o costruisce delle rette . 

Ip tal ipotesi P equazione diverrà y=— 

sA '^tìA aBD-4AB 


iy~ 4 ^F . I ' . 

snppooiamo — . — — U radicale di <W-! 

su espressiqne diverrà 

s/\a{^BD—aAE){x--*)'\'. ^‘ • * •' 

' Biy-SLAE^Qy 

o pure “ 

BD-aAE<o . 


Del primo caso il radicale sai^ reale, finché si 
avrà x'^n ; urà nullo , quando si ppenderà »=« 
cioè la curva si ridurti ad un punto preso siti 
diametro, e diverrà imaginario , se sarà «<^ii . 
Questo ci dimostra , che in tal ipotesi , a partire 
da un' asaissa xsn , ove la parabola incontra il 
diametro , la curva ^vrà due rami infiniti dall^ 
pane della x positive corrispondenti ad un' ascia-' 
sa maggiore di », e che dalla parte opposta non 
ci corri --ponderà veriin ramo di curva . Che se si 
ha BD—aAE<fl ; allora ,poicchè quel radicale 
diviene imaginario quando si ha x^n , reale , 
quando è- x<n , e nullo quando è ar=» , ne se- 
gue , che in questo secondo caso la curva avrà 
due ram’ infiniti dalla parte delle x negative a 
pan.ire da un’ ascissa x=» , il che è analogo a 
ciocché si è detto (72) . 

. . La quantità BD—aAE può essere ancora 
eguale a zero , in tal ipotesi 1’ equazione (ilQ 


diverrà y^xr- 


Bx-\-D ^ 1 

a A ' 


./{IF- 4 AF)-, 


Acciaino -•'^=0 > ed —^{jy--4AB)rlP^ « 

. sA ^ , ìA , 
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di 

l'equazione ultima 4rrer*à ,1 ' , "* r 

yzz.ax -^b , ossia yx 'ax\h , y=ax~b , 

equazioni che costruiranno due tette parallele per 
1’ indentitk del c’oelllcientc di X (a8) . Questo ha 
luogo allorché si ha D*-4AF>o ; che se sarà 
jy^—4AF-=o , le due rette si confonderanno in 
lina sola caratterizzata dall’ equazione 

v=— J e se. è t^-4AF<ci , 1’ equazióne 

, 

sark imponibile . Dunque riunendo tali condi» 
zioni sotto Un colpo' d'occhio , ‘ayremo ■ , . 


5Z)-a 


-a^£<o| 


'JP-4AQ-o[ 


* #*ài 

r i • <9 4' 


. -/! • 


curva uri re<la , cil avrà 
due rami infinict dalla parte 
delle K potitiva 
t 

la curva rari reale’, ed avrà 
due rami infiniti dalla parte 
delle X a:;gatite 

f r equa» 

r due tette 
' parallele 


r 1' equta 

BD-,AB=0ÌP‘-4^f=^o J‘;Z.SS 

,*■/ lana loU 

t \ ietta 


< l’equm.- 

iy-4AF<o 

> po&sibile 
V 

85. Profittiamo della n." discussione per la co~ 
«truzione delle linee di 2.” grado dietro lé loro equa< 
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tieni . Questa parte vfenÌTa conóiciuta dagli amichi 
col nome di luoghi geometrici , e l’ equazioni ve- 
nivano chiamate locali . Noi F eseguiremo dietro 
le idee che abbiamo precedentemente stabilite . 
li sulle prime si è veduto al di sopra (5a , 53 , 
65 , 56 ) che colle due operazioni di rimuovere 
ii sistema dd le primitive coordinate in altro 
X * parallelo a se stesso , ed indi di cambiare 

3 uesto secondo sistema in un altro perpen- 

icolare si otteneauo le tre condizioni (58) H—O, 
D=o , E=o per rapportare la curva agli assi 
primari . Con queste trasformazioni 1’ equazione 
generale , dando « P , 3/,, e Q i loro valo- 
ri (5a,6o) j si è ridotta sotto la forma 

\A cos*(*",jc' )-^cos (x" ,x’ )sen (x" ,x')+ \ 
Csen*(x",x')>'''M- / 

r^sen*(x*'^')4--ffsen(x",x')cos(x",x')-f- > • • (^) 
Ccos’(x'',x’)]x"*-p l 

(^F—u4b*~Bab—Ca*—t)b—Ea)-=o * / 

Da luttociò che precedentemente si è detto, 
è chiaro , che tutto T impegno consiste a deter- 
minare in funzione de’ coefficienti indeterminati 
y B ^ C. , D , E , jPle quantità 
sen(x'', x' ) ,cos(x'^,x') , ed( F-Ab^- Bab-Dc^-Db ^Ea)'. 
allora determinati colla sostituzione i coefficienti 
di , ed X* in funzione de’ medesimi coefficienti 
generali A , B , . . . , si ritroveranno i valori de’ 
semiassi al fare alternativamente y-=o , ed x=o : 
in seguito determinando il centro della curva per 
Aiezso delle coordinate 


aAE-BD , aCD~BE 

'T ,b^-4Ac 




prese sii psimitivi assi delle x\ ed y , non resta 
elle ad inclinare dal centro sull’ asse delle ascis- 
se una retta sotto 1’ angolo corrispondente a sen 
(a;",a/)(45,47) , tagliare su di questa una parte 
eguale all’ asse maggiore già determinato , ed in- 
di elevare su di questo dallo stesso _ centro una 
perpendicolare eguale all' asse minore : la curva 
descritta con questi assi sarà la curva richiesta . 

Or le quantità sen (*",»') , cos(»"-x) le ab- 
biaino determinate al di sopra (69) , ed avendo- 
» ne ivi sostituiti i valori ne’ coefficienti di , e 
di x”* , che abbiamo indicati co’ simboli Q , eP, 
abbiamo ottenuto 

(Q=‘ (C+^)-t 

e p= J (C 4 -^)+ ; 




,.{k){a) 


(t) Ecto come si porrebbero in akro tno<io determinare i vaiori di saa 
<*">a’),cot(x'",.r’) e quindi di e Q, Si renda la qnancicà (to pag.57) 

t ■ . ' • 

t(A- Ofn(x"^')cbi',x",x')^B(cot (*•>’)- sen* (a",V)te<>,ch* iTil 
coefficiente di x^y" nella cras/brnuita (4,pag 57), e eh' è risulcau dal* 
la condizione di fare svanire il termine in^A’y . Essa ci da 

Oteni(x ^ )d''^'*^*’**('*’’»**Jr^o(trigonoin. jo), 

s 

da coi si tira 7 Ciò posto si sa estera 

(t.lgom,m.tt)co,.:^J^-^^ essar^rrtane.:, 

4 *““==‘«■«*«««==*«"«‘.-7^;^;^:;;;^^ . istituendo 

ne* valori di sena « cota(x"^'), il valore di tangs(x ai avrj 

C A 

— - , ' tanga(jt",x’> 

. . . (m) . . s.,a(x >0 = 

jénal- a a. coor^ la 
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84- Per determinare ora in fanzione degli stei- 
si cocflicienti la quantità 

Bab y Cà'-y.DbJfEa. . . (/z) , 


^ -ff ' ' _ _ «0O*j(x’V« 

. . . (n) ! ma k »cn(aV’/— 

• • • ;?> R 

(crigoneio. j») , dup^ue «ri sen»(je”pt')=*^ cp»»(*”,*’) , o»« » 

I 

•osticuendo il valo're dì cosi(x",x*) , larà tcnt(x”^’)=s: » 

* 

C^À 

— ...(/')) limilmtnte tisendo eo»(«’*,>t’)ir 

•** A ' , ' • ' 

— +“ co»i(*’V*X*f'gonpm. 3 »),iari co«C*">*‘fc 

, C-^ A 

•• (1^- Neirequitione (w) si tottitniscano nel «toef- 
ficieot» di . i valori ('i)i (/>)> e (}) , ben iateso , eh’ essendo 

$eni(*V’)=»>«cx"^’)cos(x’’A’)— 

B 

tiri sen(x"^x’)coXj^»*’te:,^/^_ ^ ** riduwioni , il coef- 

ficiente di y* diverrà 

. . . {r) : similmente snteituiti nel coeffici^m, 

1 1 

.. . * C+A /iC~ X)*+^> 

i medesimi valori , qnestò diverrà ~ *'qi. ^ * 

allora determinata come qui sopra la quantità 

*" A6^ —Bti— Ce* —Db— £e ) j . . r eqnatioae im) diverrà 

f{C+A) *^(C_ A) r-f \ ^ t 

\ ^ - — : — >’>+ 

,-v . . / c/)*- EBD+AE^-. F(B*~^AQ \ 

^ V £‘-\ac y =* -■• ■’ 

-V 
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7 * 

mo^liplickiamo per- a la quanlilJi aCa-^-Bb-i-E~-0 , 
eh’ è il colficienie di x\o‘ 2 ,{- 2 )) , c per b T a*'-’''* 

a^b-{-Ba-{-D=:0 

coelTiciente di ./ «ella stessa equazione , e che 
sono 1 ’ equazioni di condizione per fare syanii^e i 
termini in x , y' (5i) ; sommando i risultali, 
si avrà 

aCa^+a Bab-\-Eaj;^ayili^+bD^ , ' 


da cui si ottiene 

■ Ea hjy 

Ca‘^Bab-\-^b'= 

■* a -3 


valori , che sostituiti nell’ espressione (n) , la 

cambiano in nella quale sostituititi 

a 

•valori di « e 6 (67 pag.55) , 1’ espressione (») 
in fine diverrà 

CJF-EBD\AEi‘-F{B*-4-^C)...{n') . 

• ' B*-4^C • ‘ 

Allora sostituite in (m) 1’ espressioni {h ) , ed («'), 
essa diverrà 



: , cjf-ebd\ae^-f{ b^-4^ c) 

B'-iiAC \ 

85. Per avete ora i valori degl i .assi , indichisi 
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moli can sa' , M *// , per, disùnguerli .dal coorr - 
dinate al centro, die abbiamo^ chiamate a , e b: , 

facciamo successivamente ^=0 , ed x=0 ; si avr^ 

, V 

-^(CD^-EBD+^7P-F[B^~4^C]) 

quindi si avranno i valori di so' » c aé' , e, si co- 
struirà con questi assi la curva . 

86. Se mai è a'=.b’ •, allora i fratti saranno egua- 
li , e poiché i numeratori di essi sono- identici , 
4pvranno a*«ora essere egual’>i denominatori j 
quindi dividendo amhidue per jB*~4A C , si avrà 

>+ C+s/[( CW\i C-AY-^-B*'] , 

ossia 

nvl(C-^)»+fl»]=o, 

il che ci da 

(C-^Y+B^=o; 

or poiché la somma di due quadrati non può 
esser nulla , fa d’uopo , per reggere questa equa- 
zione . che sia separatamente {C—Ay^-szo , 
da cui si ha C-=A , e J?=o . Quando i due as- 
si sono eguali,' i' ellisse si cambia in cerchio, co- 
me abbiamo veduto (6i) , e 1’ iperbole in iper- 
bole pnrilntera . Le condizioni dunque che ri- 
guardonq il cerchio , sonp 

B*—4AC<,o , B~o , A=C, 

c quelle , che riguardano 1’ iperbole parilatera } 
swno 

^*-~4AC^p, B—9 , A=!.C } 


» 
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cioè 1 ’ equazione generale (i) si rapporlcrh al 
cerchio, se mancando B,A , e C siano eguali , 
fid effetti dallo stesso segno; ed essa si rapporte- 
all iperbole parilalera , quando , raancapdo 
fi,A, e C sono eguali , ed affetti da diverso se- 
gno , giacché avverandosi queste condizioni , nel 
primo caso la quantità B*~4AC e negativa , e 
nel secondo positiva . 

87 . Per maggior chiarezza , appUchianao queste 
teorie a degli csempii . 

Sia l’equazione 

3y*+yxj^5f-i5y^, 5x -^^ . 

Poicchè questa equazione soddisfa alla condizio- 
ne B^-^4C<o , ed alla condizione (i) ( 77 ) , 
non esseud® d’altronde (prcc.) B=o, ed A—C , 
essa costruirà up ellisse : Paragonando sulle pri- 
n)t* i coefficienti numerici à coefficient’ indeter- 
minati , si avrà 

A^3,B=y,C=5,n=5,E=5,F=r, 

c poicchè il numero 7 è affetto da segno diver- 
so da quello di e C, 1’ origine dalle coordi- . 
naie sarà dentro la curva , e le ordinate dovran- 
no prendersi, in parte opposta C74) • Siano dun- 
qus AK,AY i due assi coordinati , a’ quali si 
rapporta la curva : per determinarne il centro si 
sostituiscano invece de’ coellicienti indeterminati , 
i numerici corrispondenti ne’ valori di a , e h y 
che sono (5a , pag. 5a) le coordinate al centro; 
si avrà 

aAE-BD 5 _ , aCD-BE_ i5^ 

B*-4AC~~n ' ^ ~ B*-4AC~ n 
^11 ora , presa dalla parte delle x positive 


/ Coogk 


gO 

5 

^ , e dalla parte delle ncgaiiveuDa 


retta punto C determinato da <jue- 

1 

6 te due coordinate sarà il centro delja curva , 
Dippiìi si ha 


sen^'x",r')= J — 


C-A 


ossiq , estraendo la radice da 53, limitandoci ad 
una sola cifra decimale , sarà 

sen»(a;",x')=J- --- = _£f=?£. 

7 '®, ^ 4-4 *44 7 ® ’ 

quindi si avrà 

)= prendendo i logaritmi , sarà 


log sen(^ ,x)= ’i (log 26 -log 72 )=:-o 32 ] i8 ; q 
tacendo il raggio eguale a toooooo , quel logarit- 
mo negativo calcolato primieramente col raggio / 
diverrà, positivo , ed eguale 3 t^.<yy 882 , a cui 
molto approssimativamente vi corrisponde l’arco 
di 36.56' ,/o",..5 . arrestandoci al primo decimale, 
e riducendo H decimale a minuti terzi si avrà 
are .s^n (x",x')=36.° Sè'.to" .3o'" . 

Ciò posto si determinino i valori di a' , e ò\ so- 
stituendo in (i9) , e (T’) i valori de’ coefficienti , 


si avrà Alldra dal 

tO^.a • r a .8 

centro C della curva s’ inclini nna retta CJR , 
che faccia coll’ asse XX' delle ascisse un angolo 
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dì 36 ° , S 6 ' . io" , 3 o"' , cd. elevala su di que- 
sta retta dallo stesso ceutro ^ una perpendico- 
lare CS , si tagli , . • 

e co’ due assi Rii , ed SS^ si descriva la cur- 
va, che sarà il luogo geometrico dell’equazione 

3y*-^2xy^-5y*-\-5y'^5x-^^o, 

il che è chiaro ( 83 ) . 

88. L’ equazione 

3y*+yxy-5x*^5y-\-5x~y~o , 

° 1’ altra 


-^/-+7J^+5«*+5jKf5x-7= 

si rapporta ad un’ iperbole , che si costruirà nello 
stesso modo . 

89. Abbiamo finora indicato il modo di costrui- 
re le curve a centro : andiamo ora a rilevare die- 
tre i numeri 70,71, e 72 , le formole per costruire 
la parabola . Sulle prime nell’ ipotesi presente si 
ha (70) ^-i-C=\/[(C — : questo valore di 
v’’£(C— sostituiscasi ne’ valori di 

sen*(*",*') , e dì cos*(x",x') ; 

si avrà 


sen*(x"ja/); 


C-A 



C—A _jiA 

* u{C+A)~Wa^'' 


cos*(x",x')= 



C—A _ C-A aC 
2vl( C-A)*+£^ ~ ’ 


<1 si avrà ( tngon il ) 

- . < < ' I 

U»ng(x'>')= y ^ - 


Quindi essendo 

' p=:[(c-f-^)+;v/[(C-^)*+5*L 

, . e <2 =;(Ctx/-V[CC-^)’+^’] (69), .l 

si nvrh nella ipotesi P=^+C'j e come 

' si p osservato ('jo) , cosicché combinate queste 
condizioni con quella di fare svanire il termine 
Jixy dell’ equazione generale , abbiamo ridotta 
questa sotto la forma 

Pjc'*+[ Z)scn(x' ,x)7-^os(ar\*)]x'-f , 


[Z?cos(*'jar)— JJsen(af',*')]y'— JF’ ì:o(7 f(p') / 
^ mettiamo in quest’ equazicme i valori di - 
P,sen(x',x'),cos(j/,*) (a) , ^ 

essa diverrà 


Questa' equazione rappresqntau al di sopra per, 

Px'*~Ry+sx;^K^ 


P abbiamo semplificata trasformando le coordina- 
te in un sistema parallelo al priipao, ed abbiamo 
ottenuto la seguente trasformata 


V 


Uì Nella «Jiicuuivne delle curva' a e«nrro abbiema prima trattar* 
mate le cnoriiinate in un tittema parallelo al primo , e poi in un ti- 
sreina renangnUre : ncUa discustioae delta parabola abbiaoM princi* 
'piaio'drrirasform'iro le coordinata io un tiuena perpcndicobre ; per 
cui ii ha 
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Ciò posto per rilevare i valori di a' , e ò' , sta- 
biliamo le due equazioni di condizione 

aa'P-\:S=o , Pa!^+Sa+Rb'-iK=o; 

' S 

la prima ci darò a'r=— — , valore , che, sostituito 

5 * K 

nella seconda , ci dark b'~ , cosicché so* 

4 RP R 

stitucndo ne’ valori di a , e di b' i valori di > 
R , S,K , si avrò 

DVA-ifKyC 


a =■ 






's(^+CV(^+C) ’ 

{ DVA-\-EV CY F>/{A^C) 

4Tyi+Cy{A+q(ny 'C-EVA)~DK/C-E>/A ' 

Con queste condizioni 1 ’ equazione della parabola 
diverrò 

ordinando riguardo ad y , come si è fatto (72) , 
si avràj'*+— ar=o ; sostituendo i valori di S, 0 
Q (88) (a) , si avrò 

D^A+E ^C _ 

" ^ {A+Cy{A-\;C) i 

Quindi è chiaro, dietro tuttocciò , che abbiamo 
detto, che data K equazione ad una parabola , 
si descriverà la curva, inclinando all’ asse delie 


(a) In questo caso il Talore di P (69) compece a ^ ; id all’oppowo 

Anal, a a, coor. i3 


ascisse dall’ origine degli assi coordinati una ret^ 


ta sotto un angolo , che abbia per tangente 



allora prendendo questa retta , e la perpendicola- 
re elevata su di essa per nuovi assi coordinati , 
« tagliando su di esse le coordinate alla nuova 
origine 

DVA\ E^C ^ 

{DVAJfEs/Cf iV(^+C) 

4{A+C)>/{AJt-C){D^C~Es^A)~Ds/C~E>/A ’ 

la parallela, che da questa- nuova origine si me- 
nerà alla retta costruita sotto 1’ angolo della tan- 



sarà 1’ asse della curva 

DVC-E^A 

{A\Cy{A^'C) 


e 


4 


sara il parametro , cosicché allora si costruirli 
agevolmente . Diamone un esempio . 

90. Sia 1 ’ equazione y’‘+axy-j-x^-^ 5 y— 3 x-}-^=Of 
la quale per la condizione B —4A C=o appartiene 
alla parabola, non essendo di vantaggio 


BD-2AE-0 (82): 

paragonando i coefficienti indeterminati li coeffi- 
cienti numerici» sarà 

A—1, B:s2y C=/, D=i 5 yE:=r- 3 ^y —Fsiy ; 
quindi si avrò ’ 
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e per conseguenia sarà 

ang(a:'%.v')=^ 5 "(^r/^o«. 17 ); 
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Dippiù sì avrà 

DV^A EVC ^ ^ 

(Dy^+^yc)» 

4{A+Cy{.^4+CJD^C-EVA) 

F>/{A->rC) __39 _p ij _ E^C-E^A __£_^ 
D\>'C-E>/A~ t6V a {A-\-C)V{A->rC) V 

t riduceiirlo a' , 6', i> ad aver lo stesso ; denomi- 
natore sarà 


-i-, 6'=-’’- 

/6^ya /6y 2 


ep:= 


5 -^ 

/6y2 ' 


quindi sarà a' : V : p— 8 64 • Ciò po- 

sto poicchè la n." equazione soddisfa alla condi- 
zione 


BD-o.AE'p^o (a) , 

la parabola , di’ essa costruirà sarà indefinita dal^ 


(«) Abbiamo osservato al di sopra (7a) , eh- nell’ equazione y —F J » 
secondocchè /> era positivo, o negativo, la parabola ti ettend« 
definitivamente dalla parte della ascisse positive , o negative! 
c indizioae di f> rientra nell’ altra SD- iAE> ,0^0. come abbia- 
mo cennato (!i). Queste condizioni sono identiche t infatti , essendo 

D/C- Et' A 
HA^CÌI'^A+O V 

ed essendo £~iVAC per la condizione S^—i 4 C—o, te noi mrt* 
cianio la condizione SD— %AE> , -o *>0 sotto la forma 

lD/Ak'C’-<ìiEAf'A> , • <•> 

1 
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fa parte deUe ascisse positive ( 8 a) r dippiìc , e^ 
sendovi il termine costante , ed avendo Io stesso 
. ^ segno de’ coefficienti di jy* , ed, a:* , 1 ’ origine del 
primitivo sistema sarà fuori della curva [74I • 
Per costruirla siano i due assi A'X,A'Y* ret- 
tangolari : si divida I’ angolo yA'X! per metà , 
'sax.iimo A'^\ A' y i nuovi assi rettangolari ; sii 
nuovi assi A'X'\ A’^ Y" si prendano le due coordi- 
nate A'^F , FA , che siano tra loro come 8 : 29 ^ 
e sarà A l’origine della curva y che si descriverà 
col parametro 6^ *, come in appresso vedremo , 
L’ equazione I » 

j* * 

costruirà l’altra parabola MAN* , essendo '• 
BD-iAE<sy. 

: \ CAPO Y. 

. i ' - Cerchio . 

91. Abbiamo osservato al di sopra , che il cer- 
chio è della famiglia* dell’ ellissi , e che la su» 
equazione , contando le ascisse ' rettangolari dal 
centro è la quale da azz\/[x^-\-y*) La' 

quantità non è che F ipotennsa'di un. 

triangolo rcuangolo , i cui catetti sono a;,ed>', o&- 


nduceado questa; , satS 

• ■ ‘ D/c-£y'A>\a<Oy 

ta allora nel ^rimo casp f sarà positivo^ e nel secondo negativo , Abbisr 


mo considerata nell’ equafiont (^'"),A;"^nel primo membro , ,e 1’ altra» 
quantici nel secondo , giacchi le condizioni SD— iAS> , o '•I» si 
sono rilevate'nell’ equazione generale, in cui 1' incognita ti d as*o-.’’ 

**'*!**> . .-t. ^ -, • • , • - 
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sìa le coordinate à punti della circonferenra, : 
dunqu’ essa esprime la distanza di questi punti 
dall’ origine , o sia dal centro , la quale poiceli’è 
costante , ne segue , che il centro di questa cur- 
va serba egual distanza da tutt’ i punti del suo 
perimetro , ])roprietà , «he d’ altronde conosciamo 
dalla Geometria . ' 

93. La quantità costante a chiamasi raggio del 
cerchio . 

g5. Quindi se si domanda trovar 1’ equazione a 
quella curva , che ha la proprietà- di aver un 
punto dentro di essa egualmente distante da 
ciascun punto del suo perimetro ; preso questo fis?- 

S unto per origine delle coordinate , c chiamali - 
o a la distanza costante dell’ origine C da cias- 
cun punto della circonferenza , ed^ x^y le coordi- 
nate COyOF ad un punto F , il triangolo' ret- 
tangolo COF ci darà a*= y^-\-x' , eh’ è appunto 
r equazione del cerchio . 

94-Gcneralizziamo queste cose, e fissiamo l’ori- 
gine delle coordinate rettangolari ad un punto qua- 
lunque A‘ : si chiamino a, 6 le coordinate AP, 

PC al centro (7 , ed a;, y le coordinate variahxv 
li AS, SF ad un punto qualunque F della cir- 
conferenza, cd uniamo la FC ; sia R il raggio di> 
questo cerchio , si avrà TÌ^—C(P\OF^; ina è CO 
~AS~AP-x—a ,ed OF^SF—PC—y~h^ dimqne , 
sostituendo si avrà R?={x-af'\-{j—b)' . . . (T) 
equazione generale al cerchio . 

g 5 . Se r origine A' la trasportiamo al centro , 
si avrà a=S) , 6=0 , e 1 ’ equazione (T) diverrà 
simile a quella, clic qui sopra abbia-^ 
mo trovata direttamente ; e se la trasportiamo ad 
un punto qualunque B della circonferenza , si \ 
*vrà a=:R , q , e con tali cambiamenti .l’ equa- 
zione ( 7 ’) diverrà j^*=2Ì2af—jc® ^ equazione al cer- ' 


I 
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<}liib , fissando 1’ origine delle coordinate ad un 
punto qualunque del suo perimetro . 

gf>. In fatti chiamando AO , x ; ed essendo 
X 20 =.AC—A 0 , ossia x=.R-x' , se questo valore 
di X si sostituisca nell’ equazione , si 

avrà ar* , eh’ è la stessa di quella in cui 

si è trasformata T equazione {T) , facendo a~R , 
c è=o , ossia trasportando l’origine sulla curva, 
97. Sviluppiamo l’equazione ( 7^5 ** 

y*~ 2 by-^V‘-\-x*—aax^à’—R?x.o , 

paragoniamola coll’ equazione generale (1) posta 
sotto la forma 


B C D E F 

J*+ 3^®/+ A^~A~° ’ 


» 1 ^ • j- r 

^=0 , — =1 ; —ab— —y e quindi ^;-3a= ^ 

E 


C 

A 


é perciò a= • 

^ aA 


Dunque ^=0, e— =r,ossia sono le due equa- 

xioni di condizione , perchè I’ equazione genera-^ 
le (1) si rapporti al cerchio , il che è analogo a 
ciocché si è detto al di sopra ( 86 ) . Allora le 

E D 

coordinate al centro di questo sono — e — 

98. Questo può dimostrarsi direttamente nel se“ 

Ì [uente modo cioè supponiamo , e C-A , 

’ equazione generale (1) diverrà 

' w -2> E P . ' 

jr*+**+ • Si completi riguae»- 
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do ad ^ , ed ad a:, essa ditersk 
, , /J ly' E P-D* ^ 


F 

A 


ossia 


T r J5 n X)* E^ F 
•^+n7J+ [*+£5-] = 

la anale paragonata all’equazione (T), chiaramente 
ci aimostra , eh’ essa appartiene ad un cerchio ^ 
il cui centro resta determinato dalie coordinate 


Z) 


aA 


E 

aA 


e ’I cui raggio è 


^/ ^AF+mE* j 

99. Le condizioni B:=o , ed A—C esprimono la 
natura del cerchio : Infatti la condizione B=o ap- 

J tartenendo ad un diametro parallelo all’ asse del— 
e ar( 55 ) , se 1 ’ equazione generale si riduce sotto 
la forma Ay*-\-Cx^ 4 -F =0 , facendo svanire i ter- 
mini affetti da ^ , ed a: , si vedrà che una tal 
cm:di«ione altro non importa , se non che il dia> 
ithetro parallelo all’ asse delle at, o a quello delle 
y divide per metà le perpendicolari menategli, e 
prolungate d’ ambi le parti fino all’ incontro della 
circonferenza , proprietà essenziale del cereirio , 
che abbiamo dimostrato nella Geometria (106), e 
che ci mostra non esservi nel cerchio altri dia- 
metri conjugati , che i soli rettangolari, comeve- 
dremo in seguito ; similmente la condizione A—C 
saggiata nell’ equazione ridotta Ay'-\-Cx^-\-F—o ci 
da de’ valori identici tanto per 1’ asse della y , 
che per quello delle x , il che ci dimostra la iim- 
Bietrta perfetta della curva circolar* 


c 


Per rendere queste cose pifi chiare , ditmo^ 
ne un esempio . Sia 1 ’ equazione 

y+x^-!7x+óy-3=o , 

là quale appartiene al cerchio per le condizioni 
^=C , \B~o. Completata riguardo ad ^ , ed a? 

43 

ci da 5 )*-j-(ar— , la quale paragonata 


_coir altra (y-b)*-\-(x-ay=IP ci da a-l , 


43 

ed jR=v/ — . Quindi , presi due assi rettangolari 

^ ' i 

AX., AY ^ t, tagliata AO=\ ed OM'i=.\ , se col 


43 

centro jW* , e col raggio ^v/— si descriva un cer- 

18 ' 9 


cliio , sarà questo il luogo geometrico dell’equa- 
zione data . 

100. Nell’ ipotesi di i?=o, ed ^=C non cessa di 
aver luogo la condizione B'^—l^AC<s> ; che ap- 
partiene alle linee chiuse di aggrado. 

101. Poicchè r equazione da 

a;*), ed ^ ne segue che ad 

ogni ascissa CO, Cb vi corrisponderanno sempre 
^ due semiordinale, eguali , e contrarie OP , OJ 
bP , bP : ^Dunque la curva circolare è simmetrica 
tanto dall’ una , e 1 ’ altra parte dall’ asse delle y, 
quanto dall’ una , e l’altra parte delle*. Dippiù 
nelle medesime espressioni , ed 

*=±:n/(ì 2 *->'*) , se facciamo *=o, si avrà y~+R, 
e se si fa y=o, si avrà *=-f i? : Dunque la y va 
crescendo da zero, che corrisponde ad *=J?, fi- 
no ad R , ove si ha *=o : se y oltrepassa questo 
limite, 1 e^ressione di * diverrà immaginaria : si- 
milmente la X va crescendo da zero , che corris— 
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sonde ad y—R , fin» jd & , ove si La y=o : al 
di là di questo limite 1’ espressione di y diviene 
iinaginaria. 

Questo corrisponde alla proprietà , clic la 
curva circolare non può oltrepassare . il .limite del 
suo raggio . 

102 . L’ equazione generale al cerchio contiene irò 
quantità costanti , cioè et , b , R : le prime due 
essendo le coordinate al centro del cerchio , ne de- 
terminano la sua posizione, e'I raggio R ne de- 
termina la grandezza : dunque tre condizioni si 
richiedono per determinare ne' casi particolari 

■ Un cerchio di posizione , e di grandezza . 

103. Quindi se si domanda l’equazione di un cer- 
chio che passa per tre punti , che non siano per 
diritto , é la cui posizione sia data per mezzo 
delle rispettive coordinate a ciaschedmio di e.«si , 
che noi chiameremo {in,n),{m' ,n') , ( m"pt ') , è 
chiaro, die tutto si ridurrà «a lieterminare a , b , 
ed R in funzione di (m, «'),(/«", /z") : allo- 
ra sostituiti questi vqlori nell’ equazione {T) , la 
risultante sarà 1’ e<{uazioiie richiesta . Pci' ciò fare 
prendiamo I’ equazióne del cerchio à rispciuvi 
punti (zzi, zz), (/zi', «'), (/ zi", n"), si avranno le seguen- 
ti tre equazioni 

pel punto (m,n), 

zn*- 2 zizzi-f rt*-f-zi®-2Ìzi-{-3*=7?* . . . (^JU) 
pel punto (zzi', //*),■ 

,'.zzi."-20f/zi'-j-a*fzi'*-2Ì/z'-f3*-iP ... (4i') 
pel punto (zzi", zi'), " 

zzi"*r-3azzi"+a*-f /i''*- 2bn"+P=R*. . . ( Jf') * 

> • Queste tré equazioni , dovendo aver luogo nel 
tempo stesso, tacchiudono le condizioni per ilctec- 
»inare le tre quantità a,h, R . I»er evitare il 
yinal. a a, coof. i/i ’’ 


1«2 . ci 

meiodo dì sostituwone , che in ^esto caso riu* 
scirebl>c lungo, noi adopreremoil metodo di eli- 
minazione ; cioè si sottragga dall’ equazione {M) 
lirimieramente la ® po* la.(Jtf^), si sarà cosi 

eliminata la quantità jR* , e tra a , b avremo le 
due equazioni . 

m*— w — /i)sO.. .(iV 

le quali ordinate rispetto -ad (z, e J , divengono 
rispettivaraeni e , 

s[(/7i'— m)a+(zz'-’w)è3'bn*— 

-^)hyf-Tr?—Tn''*-^n*-n''*=o.. {M N') 

Nella prima (U esse si «hiami p il coéfficien" 
te di a,q quello di A , e c le quantità fuori de‘ 
vincolo ; e chiamato parimente p' il coefficiente 
di a nella seconda , q* quello di A , e c' le ri- 
manenti quantità , P equazione (MN) diverrà pa 
'^qb+c=o , e P altra {M'N’),p\t-^q'^c'z=o , Allo- 
ra dalla prima moltiplicata per p' sottrattane la 
seconda moltiplicau per p si avrà ip'q-pg')b+ 

pc'—p'c 

la quale darà J=- — — : , valore, che 

•* . qp-p<i 

• • J V c’q—cqf 

sostituito in una di esse , ci darà a= ; — : 

qp -pq’ 

allora sostituiti questi valori òì a , b nell’ equa- 
zione ( 3T ) , la risultante sarà P equazione ri- 
chiesta • 

104 -Tiriamp da queste cpSe qualche conseguen- 
za . E sulle prime poicchè a , a b nell’ equazio- 
ne (MN),)M'N') non oltrapassano il primo grado, 
s^ue, che il aentro del cerchio , che dee insicq|^ 
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«assavc punii (/n, «)(/»',«' )(m",n") non badie 
Ina sola posizione , cioè esso e un solo, e quin- 
di per tré punti non vi può passare c/ie un 
eoi cerchio , proprietà analoga a ciocche abbia 
ino dimosivalo in Geoineiria (i i3). 

L’ equazioni « dimostrano lo 

stesso sciolte rispetto ad ; cioè poiccbe il va- 
lore di R che da esse si ottiene è unico , il 
raggio del cercliio , che dovrà passare per tre 

^'^loSlMetiiamo P equazioni {MR)^ {M'N") sotto 
la forma 

a ** 

a ^ 

la prima darà 

. . . (JUm) 

2 n'~n . a 

e la seconda 

6- 

2 n"— « 3 

equazioni, le quali paragonate rispettivamente all’ 
equazione y~n=a(x-m) , mostrano che apparten- 
gono ad una retta condizionata a passare per un 
punto , in cui le coordinale sono per la prima 

„i'+m n'-hn . , m"+m 

. — , , e per la seconda « 

22 ^ 32 

delle quali la prima fa coll’ asse dello ascisse un 

lvl—m > 1 , I r 

angolo, la cui tangente è —■"— 7 — (‘-*7»®9) * * 

n -•/*. 


gy GoOglt 


■jo4 

collo stesso asse un angolo , che ha per tangente 
7TÌ*~-7n 

Or sappiamo d’altronde (57), che requazio- 

n'—n 

ni delle corde, che passano rispettivamente pe’pnn- 
ti (ot, 5 [ni,n),(m'\n'') sono la prima 

n'-Ti , ,, , , ■ • «"-« 

y~n— — — \X-m) , e la seconda y—n= — 

'' m -nr ‘ ^ m —rn 

/ t'\ I T • • 

ix—m ) , e le condizioni—; r, — sono nspet- 

m -ni m -m ^ 


livamenie quelle delle perpendicolari alle rette 
costruite dall’equazioni (J/m),iW’«i')(57) ; Dunque 
queste rette dividono rispettivamehte per metà le 
corde , che passano pe’ punti {m,n),{in' ; 

n") , c sono anche perpendicolari ad es- 
se . E perciò it centro di un cerchio che pasua 
per tre punti , trovasi su quelle rette che di- 
vidono per metà , ed ad angoli retti le corde , 
ohe uniscono due a due quelli punti ; e quindi 
esso è all’ intersezione di due perpendicolari 
menate dà medesimi su queste corde . 

Dunque per far passare un cerchio per 
tré punti, basterà unire questi a due a due , e 
da punti medj di queste congiungenti elevarci 
delle perpendicolari-, l’incontro di queste sarà 
il centro del cerchio richiesto, 'e la distanza di 
questo punto d’incontro da pino de punti dati 
ne sarà il raggio ; e questo è analogo a cioc- 
cdiè .ihhiaino dimostralo in^Geoinetria (xii). 

J06. Meiiianio 1’^ equazione y^=£t?—x’ sotto la 
7 l'orma ar) , e 1’ altra y^ilix—x^ 

sotto la forma y'‘’-~x{ili-x') : nel primo caso, es- 
sendo CO-ix , sarà BO=Ryx ; ed AO-R-x ' ; c 
nel secoiulo 5 essendo AO—x, ed AB^tìR , «ar-à ^ 


I 

I 

I 

I 
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JiO:=aR-x ; e quiiidi si avrà (R~ix)(R~x)=:^ 0 . 
OH, ed X [sR-x)~AO ,OB ; per cui c 1 ’ una , 
c 1 ’ altra equazione ci dark OF^=BO . OA •. cioè 
nel cerchio ogni perpendicolare elevata tutl dia- 
metro, e prolungata fino all’ incontro della cir- 
conferenza è media proporzionale tra segmen- 
ti del diametro . 

107. Sia AO~x, ed OF~y, 1 ’ equazione dclccr- 
cliio sarà y^xzuRx-x' , ossia x^\y^=.sRx ; sosti- 
tuendo le rette si avrà AF^—BA.AO , dal che 
ne conbiuderenio , che ogni corda nel cerchio è 
media proporzionale tra il diametro , che si 
mena da un estremo , e 'I segmento adjacen- 
te fatto sullo stesso diametro dalla perpendi- 
colare abbassatagli dall' altro estremo della cor- 
da medesima . 

108. Meniamo dal punto B"' la retta B"' M ; 

considerala come una retta , che passa per un 
punto , la sua equazione sarà y—n=.a{x—m')if>h^ ; 
ma al j>unto B si ha y-s/o , ed x=-R ; dunque 
l’equazione precedente diverrà j=a (a,-}-/?) ; si 
meni dal punto B", un’ altra retta B”M; es- 
sendo al punto B".y=.o , ed x=R, la sua equa- 
zione sarà y=o'(x— /f) ... (2) . Se queste rei-- 
te s’ incontrano in tm punto M della circonfe- 
renza , allora le coordinate x , y saranno comuni 
alle rette , ed alla circonferenza: quindi moltipli- 
cando membro a membro le equazioni (1), e (fl) , 
la risultante y^=aa' [x‘—R^)—-aa' [R^-x^) dee an- 
jiartenerc al cerchio , ed esser perciò identica all’ 
altra ^i avrà dunque t=— aa’ , cd l-f 

tia'—O ; ma quando tra le tangenti a, a’ degli an- 
goli , che fanno due rette coll’ asse dalle ascisse 
ha luogo la condizione an’-j-i=o, queste rette sono 
perpendicolari ( 37 , 38 ):dunque le corde^ che si me- 
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nano «d un punto qualunque della semicircon- 
ferenza circolare degli estremi di un diametro 
fanno tra loro angolo retto . 

log. Supponiamo che un punto qualunque B 
sia dato per mezzo delle sue coordinate , che cliia- 
* maremo (/n,n) , e s’ intenda da questo punto me- 
nata una segante BMM' ; le coordinate AK^KM 
al punto M comune alla segante ed alla circon- 
ferenza del cerchio si- chiamino ^ e si chiami 
z la retta BM\ Essendo 

BM}=.{BC-CO)* ^[KO-KM )* , 

sari nè simboli Or la retta BM 

ha per equazione y—n=a(x—m) , da cui si lira 

n-;y=:a(m-x) , 

sicché sostituendo questo valore di n-jr nell’ es- 
pressione 

z*=(m-*)*+(n-;K)* > 

■- £Ì avrk 

x)* , 

% 

aU cui si tira w-x= —, e quindi si avrà n~y= 

V L'+^J 

uz 

v^t+o*] . 

Facciamo^|.-^^^j^=A ,ila prima di queste da- 

n x^nt-dCz » e 1’ altra y-=n-aK.z . Si sostituisca* 
no questi valori dì x , ed ^ nell*, equazione al 
cerchio j ordinando rispetto a z si 

avrà 

4^-aX(OTq.a»)z+77j*4.»*-J2»=:o . . {H) 
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Quest’ equazione essendo dì s® grillo non da 

per che 3ue valori . ««« 

fapUa il cerchio , che in due punti . 

7 ,iope l^ullimo lerniin» , cioè quello ^ 

’tq pj»iiale al prodotto tlellc radici di os- 

uicognita è cgualeai p . Mcnia- 

sa- sicché si avra m^-\-n 

ino delle altre seganti Bnvn ; queste non diSe- 
lìrannodair ^\JbM'M' . , che ne an- 
golo sotto cui diversamente s’ ‘ 

fe delle ascisse; sia a’ la tangente ang^^chc 
fa questa nuova segante coll’ asse delle a«;isse . 

allora ehiamando K' la ‘ 

ri di a: , ed y saranno rispeuiyamente m~Ks, 
n-a'K'z , e 1’ equazione {II) Viverra 
z*-aA'’ (m+rt»)z+w +” 
per cui si 

. Bm , espressione , che sciata 
in proporzione, ci dimostra, allorché il pimto B è 
fuoFi del cerchio , che se da un punto fuori del 
cerchio si menino due , o piu seganti , le par- 
ti di queste intercette tra il punto dato , e la 

circonferenza del cerchio, saranno reciprocamen- 
te proporzionali. _ 

^ Se"ue da ciò /. Che se da un punto fuo^ 
A del ^cerchio si menino due seganti , que- 
.ste saranno reciprocamente proporiionalt alle 

doro porzioni esterne . 

ilo. Intendasi un cerchio raportato 
due coordinate rettangolari AX, AY: supponia- 
jno , cho r asse AX sia tangente del cerchio , e 
dal punì# A origine delle coerdinate mMiain* 
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una segante ’AMM' : indi si rhiamino {x^y\^ 
rispettivamente le coordinate à punii Al, 
ÀI'', si avrà tra le coordinate {x,y) 

y'-2by-^-b'+x^-2ax-{-a‘=ie (94) j 

e tra le coordinale {x',y’) 

y'*- 2 by'-Yb*-\-x'^~ 3 ax'-\-a*=R^ : 

,-or per aver supposto AX tangente al cerchio, si ha 
y^=A;dunque queste due equazioni diverranno rispet- 
tivamente y*-2by-\-x*-2ax-\-c^=o {i),Gy’^-aby'^s!^ 
- 2 «.v'-fa*=o (2) • Da una di queste se ne tiri il 
valore di b\ indi dalla (l) sottrattane la (2) , se 
nel risultato si inetta per b ; il valore ritrovalo , 
si avrà a^=v/[(ar-f-j'“)(x’^-{9«''*) , ossia 

AB'^M'A.AM, 

che ci da 

MA : AB=zAB:AM-, cioè 

allorchà una delle seganti diviene tangente , 
questa sarà media proporzionale tra V in- 
tiera segante , e la sua porzione esterna ; 
quindi le tangenti , che si menano ad un 
cerchio da un punto preso fuori di esso sono 
eguali fra loro . 

111. Se il punto B cade dentro al cerchio , co- 
me in B' , si avrà AB'*=.m*-\-ri* y e quindi es- 
sendo .//B'<;i 2 ,la quantità - if* sarà ne- 

gativa , il che dimostra , che in questo caso le 
due radici B' Al" ,É Al'" sono alTelle da segni con- 
irarj , per cui il di loro prodotto 

B'Ar.B>Al"'-m'-\-n^-R^ 

è una quantità negativa : allora menando da B' 
un’ altra corda jn"ni' , perchè la quantità 
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jT<=+n*-je* è indipendente dall' angolo , die le 
seganti ■ , eie corde lànno coll’- asse dell' ascis- 
se , si avrà ancora , come aLliiantiO (jui sopra ri- 
fleiuuo , B'tn:\B'rn:''=m*+rì^-R' , e quindi 
Ji’M".B'flr’’=B'm".B'm‘' ,'dal clic ne segue , 
che le parti di due corde , che si tagliano in 
un cerchio sono reciprocamente proporzionali ^ 
come abbiamo anche diinostralp nella Geome- 
tria (i38). ^ 

il 2 . Questi teoremi, che nella Geometria sem- 
brano disgiunti , quasicchè ciascheduno fosse una 
nuova verità , non ne formano che un solo , giap»- 
chè r Algebra non gli 'ha tratti che da una stes- 
so principio , cioè dall’ espressione ^ ul- 

timo termine dell’, equazione {H) 

ilS.Sciogliamorequazione (//),si avrà, rimet- 


tendo in luogo di K il suo valore ^ 


('+«■) 


1 due valori di z sono quelli» delle rette 
BM,B3Ì . Quindi se ne prendiamo la differen- 
za , 1' espressione 


(/+ 0 ») ■ '' ,, . 

che se ne avrà, sarà quella della retta JUJflt '■ al- 
lora se questa espressione si ponga eguale ad nna 
data quantità B non maggiore del diametro del 
cerchio , e si 'determini a , avremo sciolto il se- 
guente Problema ; „ Determinare P angolo , che 
,, dee 'formare coll’ asse della ascissa una segante 
„ BM' menata nel cerchio da un punto B , ’^f** 
Anai. a a. coor. aS ' 
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,, finché la parte MM di essa in lerce tu sia egua- 
^ le ad una data grandezza P . Il calcolo ritisci- 
rà più semplice , se, prenderemo per asse delle 
ascisse la retta che passa pe’l punto B : questa 
scelta dclh asse’ delle ascisse sómpliQca 1’ espres- 
sione di MM , giacché avendosi in questo case 
»=o ; si ha MM'— 


/ 4R*-P^ _ / -{4R^-P') 

“ y 4m*-4R^-\-P* ^Vym^-s/Ì4R"-P^Y 


espressione facile a costruirsi , giacché 'il nume- 
ratore rappresenta il caletto di un triangolo ret- 
tangolo , di cui l'ipotcnusa é aR e 1’ altro ca- 
tetto , e ’l denominutore esprime il catello di un 
altro triangolo rettangolo , di cui ^ 1’ ipotenusa è 
am , e 1’ altro caletto è la retta simboleggiata dal 
numeratore (a) . 

1 i 4 -L’ equazione al cerchio, e le proprietà, che 
abbiamo dimostrate riguardo ad esso non si sono 
rapportate , che agli assi rettangolari . Egli è ra- 
gionevole ora il vedere se possano esservi nèl cer- 
chio sistemi di diametri oblWiqui e conjugati . 
Per osservarlo si trasformi 1’ equazione R*=-y*-\-x* 
tra le coordinale rettangolari a: nell’ altra tra le 

cpordinatp obblique x' ,'y per mezzo delle note 
Ibrnioje , 

•' > ' V ..... 


, (a) VciU Lacroix Traili ilimcnuire crigonomccric rgcciligne , c 

spirtche,éc iT appiicaiiuo de i* Algebre à la Gtoinfuic iroiicme èdii 
nsn pig. jg>. * ’ 


facendola eguale a j se ne tirerà 



\ 
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ar=cos (a;' , .ii:)ar^-fcos(y x)y', 

; - j'=sen(ar',x).r'+scn0'',a:)j': 

ordinata la irasrormaia ^ l’ipotesi de’ diametri con- 
iugati (67) darà luogo a'il’eqnazione di condizione 

cos(x,a:')cos(ar,j^)±scn(r,x')sén(ar^')=:o , 

ossia 

tang(a?,ar')tang(»y )+/=o , 

che noh può aver altrimenti luogo , se non quan- 
do le nuove coordinate x' ,y' sono anche rettan- 
golari (37) . Dunque ì soli assi nettangclari pos- 
sono nel cerchio esser diametri conjitgati ^ 
Passiamo all’Jillisse ^ 

CAPO VI. 

Ellisse . 

iiS.Quando gli^assi aa,aò sono disegnali; il 
cerchio prende la iorina di una curva anche chiu- 
sa, che abbiamo veduto chìamar*si Ellisse (60). La 
sua equazione rapportando 1’ origine delle coordi- 

nate rettangolari al centro è y®=c— 3r*)(6l.) . Fis- 

•siamo 1 ’ origine al vertice , chiamando BP x' , 
sarà OP=OB—BP ,• OSSÌA x=a-x' , valore che so - 
stuito nell’ equazione precedente la cambia in 

quest’ .altra (aaa/— »'*) . La prim.yci da' 

a 

y :(q+a-)(a-at)=è*:a* , 

e r altra ' 

y* ; x'[aa~-x')—I>* : oi} 


Or 


! 


i 
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e 1’ una e 1’ altra ci dimostra che il quadralo 
di una semiordinata all’ asse maggiore sta al 
rettangolo delle ascisse da entramb' i vertici , 
come il quadrato delV asse minore è al qua-' 
drato del maggiore . Questa è la proprietà , in 
cui si c trasformata nellMpotcsi presente quella del 
cerchio , che il quadrato di una seiniordinata è 
ef'uale al rettangolo de’ segmenti , che essa ta- 
glia sul diametro: nel cerchio il rapporto è d’egua- 
glianza per esser b=a ; ma nell’ ellisse il quadra- 
to di una semiordinata, benché disuguale dal ret- 
tangolo de’ segmenti , che forma sull’ asse mag- 
giore j pure gli serba una ragion costante. 

ilD. Segue da ciò, che, poicchè tra due al- 
tre coordinate reltangolàri x' ,y" si ha pari- 
mente 

y^-.{a+x"){a-x")-l^:a',y"^: .v"(2n-*")=6*: a> 
si avrà 

y^:y"^::{a-\x){a-x)\{a-\-x"){a-x"), ed 

y^y"^=.x[oa-x):x" {aa-x"), 

cioè nell’ ellisse i quadrati delle semiordiuate 
sono tra loro corno i rettangoli delle ascisse 
da entramb' i vertici . 

1 17. Poicchè r ellisse è una curva simmetrica 
tanto riguardo ad un asse , che riguardo all’ al- 
tro (60) , ne segue che le stesse proprietà gli 
competono, allorché le ascisse si contano sull’ asir 

se minore . Infatti sciolta l’equazione 

% > 

, iv I ^ 

rispetto Skd x*f d* 
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che ci da 




ossia, chiamando OH^JiP-. AH.TIA'zza\h^ St. 
l'origine si trasporta parimcnle al vertice chia- 
mando AH y , si avrà y=b~y' , e 1 ’ equazione 
precedente si cambierà con tale sostituzione ia 
a* , 

, la quale da parimente 

x^:y( 2 b—y')=a^:lt* , 

ossia . \ 

IlG^.AH.HA’-a^: P . 

Quindi dimostrando lo stesso per due altre coor- 
d inaie 


y\x" , si avrà {ffìy)(b-y):{bJry){b-y") ^ 

o pnre x^:x"^::y{ia-y):y"{ua-y'') ; cioè i qua- 
drali delle semiordinate {di’ asse minore sono 
tra loro come i rettangoli delle ascisse da en- 
trambi i vertici . 

118. Chiamiamo z l'ordinata di un cerchio 
descritto col raggio a, si avrà z^=d*~x^ ^ se c' è 
r ordinata di un cerchio descritto col rag"io,i 
si avrà z'^=P-y‘-, e poicchè si ha per erilssè ’ 



socondoche le ascisse si contano sull' asse mag- 
giore , o minore , sostituendo z* nella prima 

equazione , c z'* nella seconda , si avrà 

a* 


I 


-7 Coogk 


DioiTi^ 


Ila 

' «* , . V , . 6 

cd x*=--z'^ : la prima ci dura /=— z . ed y ; 

a ' 

z=3 : rt , e la seconda x=.~fi ,da. cui si tira 

b 

X ; z'=:a : h , dal che ne ccnchiuderemo , che se 
suir asse maggiore , o minore di una Ellisse 
si descrive un cerchio , e si meni da uno stes- 
so punto dell’asse delle ascisse urli ordinala a 
queste due curve ^ nel primo caso T ordinata 
dell’ ellisse, è alP- ordinata al cerchio , come 
V asse minore è al maggiore , e nel secóndo 
li ordinata all’ ellisse è alP ordinata al cer- 
chio , come V asse maggiore al minore . ! 

lig.Quindi Ic erdinaic di un^EUisse sono le i 
stesse ordinate del cerchio descritto sull’ asse 
maggiore, o minore, ma nel primo caso dimi- 
nuito nel rapporto costante dell’ asse maggiore 
al minore , e nel secondo accresciute nel rap-, 
porto costante dell’asse minore al maggiore.. 

lao.Questa simiglianza, che vi è tra l’ElJisse, 
e ’l cerchio, ci da un metodo facilissimo di de- 
scrivere un Ellisse per assegnazione di punti per 
mezzo del cerchio . Infatti se descritto sull’ as- | 
se minore , e sul maggiore due cerchi, si meni- 
no i raggi OM , OK , OQ' , e dà punti M ^ K ^ 

Q' si abbassino sull’asse maggiore le jierpendi- 
colari MP, KD , Q'i, menate da’ punti m,n,o, 
ove i raggi 031 , • OK , OQ' incontrano la cir- 
conferenza del cerchio descritto sull’ asse minore 
lo mn , ut , ol parallele ad , i punti n , t y 
I , in cui queste parallele incontrano rispettiva- 
mente le perpcndicnlari MP ^ KD , Qi, appar- 
terranno ali’ ellisse ) il che è chiaro per esser 

i. 


/ 
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, 1 ai.Segiiiiiaiuo ad occuparci de’ caiiibiaiuciiii^ 

^he la diaeguaglianza degli assi 2« , ub poru 
nell’ ellisse . A tal elleno prendiamo una media 
proporzionale fra {a-\-b)^ ed (a— clnamandcila, , 
« , sarà e^=ui*-U* , ed è-~-jr^y/ia*—U ‘) , nell’ cquar *' 

zìone (a*— a,*) meuiamo in vece di P la 



a* 


\ 40* ’• 

^uaniita a—b*, si avra j*- — ipe 2 jk= — ;, 

a'* a iiz , 

d’ onde si tira aa : a6 : : aó :’ ay . 

122 . L’ascissa al centro die si prende ej^uale-- 
',a </(«*— 6“) chiamasi eccentricità; i jmnii 
. distanti dal centro per •y/[d*—b'‘‘) fuochi dell’ei- 
Ksse, e l’ordinata costante corrispondente all’ a— - 
scissa v/(a*— 6*) diiamasi parametro . * ‘ • 

125. Dunque il parametro appartenente aW ' ' 
asse maggiore è una terza proporzionale in or- - 
dine air asse maggiore stesso ed alt asse minore^ - 

l24.Pòicchè la quantità a*) è'itnagina— >: • ' ^ 

ija y iic segue che sull’ asse minore non vi cor» 

- flBjioudono fuochi ; nia essendo una quantità •' ‘ 

1^^ reaic la terza proporzionale in ordine all’ asse mi- ^ r 
aore,, cd all’ asse maggiore, questa quaniiià cliia-.^ 
masi parametro appartenente all’asse minore. ‘ 
j. Dunque in generale il parametro di un, ^ ' 

diametro è una terza proporzionale in ordine ' . 

-‘'.'tìt se stesso ed al suo Coujugatò , • 


e ‘ 


V. 




i 


■ : 




126.L’ equazione ci da ^ 


a 


aa 


a 


— ,• so- •' . ' 




stituendo questo valore nell’ equazione dell’ ellisse 


^ avremo y* — a;®) , ed y*:z:-iL^ 2 ax *. 

’ art V ’ sa' rf • 
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HaUe quali ne liì-»retno^* (a-f«,)(a— *)t=;X'ad , 
’j)*- ; ar'( 2 a~x ’)=:77 : b?i; c/o^ nell’ ellis,sè iì qua- 


>P 


qua- 


b. 


<li V 


draio di una semiordiìiata al duun/-tro aa-é di 
Tleltan^lo delle ascisse da enlramb' i vertici fi<M 
7 ne il paramerro è allo stesso diametro . 


r 


121 *. Ij’ equazione 


.\*y o r*=-^faa 4 r'— X*).- 
aa^ ’ i aa^ ' 




V 





"V* 
> ' 




b 


% 


4Ì clwania 1’ equazione delV ellisse rapporldXSt 

• al parametro . r 

isS-GJi ajtllclii clMamavano il parametro lata 

. i’tUo e 1’ diametro lato trasverso . 

iaq. Essendo nel cerchio a=6 , si avra e=o ; 
qRÌndi i fuochi di un’ ellisse , che si trasforma 
in cerchio , si riiuuranno nel centro ; ed allora 
l’ ordinata pe’l fuoco diviene dianiciro , ciotN il 
•t^ramciro di un cerchio è il suo diametro . 

. •" a3o. Quindi tra’fuochi dell’ellisse , e ’l centro 
tLjl cerchio vi è una grande analogia . Verifi-^ 
A' chiamola col calcolo . 

Meniamo due raggi vettori FQ ,fQ : poic- 
fche le coordiuate al punto F sono 
Fig. i:ffi'~\/(a*-l/*) , ed n'=o , ed al punto Q , n=y, ed 
m=—x ( perchè presa in senso opposto ad OF) ^ 
. colla sostituzione di questi volori ncll^espressio^ 
uè v/[(/»— /«)”+(«'— «)*j (55) , si avra 

•1..'.. Q/'=\/[(o*— 6’’-j-2a:v/(a*— . . , (i). 

* Ailìnchè il punto Q sia sull’ ellisse , dovrà essere 

y=.— (a^-x^)=ò^- 


a* 


A 


k-. i 


^ . ** 
JF 


' . e .con tale sostituzione T equazione (i), fatte le 
•. ! dèJjiie riduzioni , diverrà > 

. QF=y'[a»-i*+2a:y[a*-5*)+‘Ì^V]= . 


«■f-s; 
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Similmente per essere a presa dalla stessa 
parte di riguardo a Qj'j si avrà al punto / 

m'=e , n'~o , 

ed al punto <3 

n=iy,m~x; 

e sarà perciò (55) 

jPQ=s/(a*— 5*— . . . (j) 
fa quale , colle delrite riduzioni , diverrà 

V(a’-5=^) 


FQ = a-x- 


a 


allpra sommando 1’ espressioni di QF, c Qf, no 
verrà Q/''+Cy= 2 a . Dunque se da’ fuochi dell' 
ellisse si menino ad un punto (juaUuupte del 
perimetro ellittico due raggi vettori, la di loro 
somma saràjcostante , cioè eguale alV asse 
maggiore • 

rSa.Quindi i fiioclii dell’ellisse godono insie- 
me della proprietà , che ha il centro nel cer- 
chio , con che resta conlcrmata col calcolo l’ana- 
logia eli’ esistè ha’ fuochi dell’ ellisse , e ’l centro 
del cerchio . 

l33. Meniamo da’ fuochi ad un estremo^' 
dell’asse minore le rette F^i' ,f A' ^ le coordi-^*'*^ 
nate al punto F sono 

x~\/{c^-b*) , y=o , 
e quelle del punto ud' sono 
x=o,y=6: 

si sostituiscono ({uesti valori nell’ espressione 

^Anal. a a» coor. i6 
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eh’ è quella di urta reiu condiiionata a passare 
per due punti {ni,n){ni ,n') (55); si avrà FA‘—ci\ 
sitnilinenle si dimostrerà , dal che nese- 

gue che la retta , la quale unisce uno de’ fuo- 
chi con un estremo dell’ asse minore , è egua- 
le al semiasse maggiore . 

i34 Sicchè resieratmo deierminali i fuochi di 
fina ellisse con descrivere un cerchio , prenden- 
do uno degli estremi dell’asse minore per cen- 
tro , c ’l semiasse maggiore a per raggio , 

i 35. Nel cerchio dalla sua proprietà di aver 
eguali tutt’i raggi ne abbiamo ricavata la -sua 
Equar.ioue . Facciamo lo stesso per 1’ ellisse , e 
proponiamoci il seguente Problema ,, Data queU 
la curva , che ha la proprietà di aver costan- 
te la somma di due taggi menati da uno stes- 
so punto del suo perimetro a due punti fissi 
presi dentro di essa , ritrovare la sua equa- 
zione . 

, Siano F , fi due punti fissi , chiamisi oa 
la grandezza costante , le ascisse OP , Of co- 
stanti siano >/(ci^-F) , e s’ indichino con e : 
due raggi qualunque FQ , Qf si chiamino ri- 
spettivamente 2 j z ; si avrà sulle prime 

jZ-}-Js'=2« . . . (l) . 

Dipp iù , sostituendo nell’ espressioni (i) , e (a) 
(i5i) e in luogo di , e z , z rispet- 

livamctue in luogo di , /Q , elevando a qua- 
drato , si avrà 

z’^~y^-\-e^-)-aex-{-x^ ... (a) 

fi — acar-l-jr* . . . (5) : 

si prenda la somma, c la differenza di (2),e(3); 
si avrà' 
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2*+*'*=:»(y*+e*+^) • • • (4) » 

0 =^ea-...(5) : ^ 

i’ equazione (5) si metta la forma (zfz') (z-z') 
■=4ex , ed in luogo di z-f-z' si sostituisca il vav 
loie 'la, che si ha da (i), si avrà 


z'=z—. . . ( 6 ) 
a 


allora r equazioni (I) , e (6) ci daranno 

^=at“ • . . (7). 
a 


e z’ —a — — . . . (8^) 
c quindi si avrà 

z2=a*-i-3e »-| — — , e z'*=: a*— aex+ r y 

a ® 

e perciò 

2 *-j-z'* = aa *+2 — j 
or 

questa equazione paragonata colla (4) ci da 

a»+— + , 

a 

d’ onde si tira ^ 

a*y*+ (a=‘-c*) **=«* («*-«*) ; 

ma l’espressione e*=à^—b* ci da ò* = o*— e*; dun- 
que sostituendo nell’ ultima equazione (|ucsto 
valore di e* , essa si cambierà in quest’ altra 
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cL’è la slossa equazione dcH’ ellisse . 

Dinujae t ellisse ò il Itiogo geometro de- 
infiniti punti, la cui distanza da due pun- 
ti fi ssi è costante. 

i 3 G. Segue da ciò, che Coi possiamo dare al- 
r ellisse una defìnisione siinraeirica a quella 
del cerchio , cioè d’ essere una curca che rac- 
chiude spazia , e che ha ad egual distanza 
dal centro due punti dentro di essa, tali , che 
i raggi vettori menati da questi punti ad uno 
stesso punto del suo perimetro preso a piace- 
re sono insieme eguali alC asse maggiore di 
essa curva . 

i37.Duih|uo requazioni (7) , ed (8) benché 
^f^uahliiano la forma di c<|nazIoni alla linea reUa ; 
pure apperleugono all’ ellisse , di cui espriiiìono 
la propriclà caraiicrisiica di aver la somma di due 
raggi vettori eguale all’ asse maggiore : infalii 
in esse le coordinate variabili non sono rappor- 
tali a due assi (issi , come nell’ equazione alla 
linea retta , ma una di esse è il raggio vettore, 
che varia ad ogni punto del perimetro ellittico, 
e r altra è I’ asrissa al centro . Portiamo anche 
r origine delle ascisse al jtunio /•' , chiamando 
JdP,x' ; si avrà .r = a;'— <? , valore che sostituito 
in ima deirequazioiii (7) , o (8) , p, c, nella (7} 
la cambia in 

^ ai'—fr-^ex' h*-^-ex' 

a a a 

Or poicchè le coordinate z , x parlano da uno 
sigsso punto, esse sono coordinate polari 5 quin- 
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di si ha y=sco,s. (a:' , z) (5o,VI) , valore che so- 
sliluilo in ( 9 ) ci da 

h^-^ez cos. (a;' , z) 

z = j 

a 

. . h* 

da CUI SI urar= — - — 

a— e cos. (a: , z) 

Questa equazione diccsi equazione polare dell* 
Ellisse , il < ui uso è grande noli’ astronomia . 

Il fuoco F è in questo caso il polo della curva. 

i58. Dalla delinizione, che noi abbiamo quÌF/g. 1 ; 
sopra recala all’ ellisse ne segue, che possiamo fa- 
cilmente descrivere un’ellisse per assegnazione di 
punti nel seguente modo , cioè si prenda una 
retta BE' a piacere , e divisa per metà in O , 
col centro O , e con un raggio minore di OB si 
descriva un cerchio il quale segnerà in BB' due 
punti F ,J equidistanti da O; indi col centro/*, 
e con un raggio /Zjninore di BB' si descriva 
un altro cerchio ; di poi preso F per centro , ed 
un raggio R' = BB'~R , si descriva un terzo 
cerchio ; i ])unii , ne’ quali qnesto segherà il 
cerchio precedente apparterranno all’ ellisse • 
infatti essendo per costruzione R! = BB'—R > 
sarà Rf-\-R=BB’ proprietà caratteristica dell’el- 
lisse . 

i5g.Sc vogliamo descrivere un’ellisse con mol^ 
organico , metodo che si usa , quando si dee 
descrivere sul terreno una curva ellittica ; allora 
presa una corda FA'f della lunghezza di BB ’ , 
c fissala co’ suoi estremi ne’ punti F , si ten- 
da con uno stiletto A' , che si'farà girare lun- 
gi la corda medesima ; Egli è chiaro eh’ essendo 
sempre FA'+yl' f= BB’ , FQ+Qf = BB' , U' 
punta dello stiletto descriverà un’ ellisse , 
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i4o.Se fossero dati i due assi , allora si de- 
terminino prima ifiiociii , come alihiamo detto al 
di sopra , a poi si faccia uso delle cosiriuioui 
qui recate , secondocchè i’ ellisse si vuol descri- 
Tere per assegnazione di punti , o con moi’ or- 
ganico . Se sarà dato il 'lerametio , cd uno de- 
gli assi , allora l’altro asse sarà nolo per mezzo 
Sìl)^ 

dell’equazione pzz——, e quindi si renderanno 


a 


Figìì 


noti i fuochi della curva , cosicché si potrà de- 
scriverla . 

141 -Eleviamo dal punto yj la peip -ndicola- 
yiK. eguale al narametro dei l a 


re uili. eguale al parametro della curva , c 
si uniscano gli estremi K , D del paramCiro, 


e deir asse ; si rapporti la retta KD alle due 
coordinate >4^ c sia A rorigincdel sistema; 
chiamando generalmente m' , n le. coordinale 
al punto K , ed m,n le altre al plinto D , sia 
AK 1’ asse delle AD quello delle m,m \ 

essendo il punto K preso sull’asse delle , esso 
sarà dato per le condizioni m' =o,n' =.p ; per la 
stessa ragione il punto B resterà determinato 
dalle condizioni 7i-o,m=Qa. Ciò posto 1’ equazio- 
ne della retta DK condizionata a passare pe’ 
punti K , e D sarà generalmente 


1 ^ 

Ax-m), 

la quale , colla sostituzione de’ valori 
to',/*' , diviene 


di 


m,n 


y — — ' (aa—x). 

O/T» ' F 


aa 


Sia^ /*/ un’ ordinata qualunque a questa retta ; 


sara 


Digilized by Google 



135 


fj=-^(sa~x) ; 
sa 

SI prolunghi FI, finche incontra la curva in un 
punto C ; poicchè si ha 

u^F.FJ=—(sax-x^); 

sa 

•d 

FC^=^{-2CìX-X*) ( ii 5 ), 

sa 

sarà 

FC^^FA.Il- 

dal che ne segue , cAc nell ellisse il quadrato di 
qualunque semiordinata all asse maggiore è 
eguale al rettangolo dell ascissa nella per- 
pendicolare elevala dall' estremo di essa , e 
prolungata fino alla retta , che unisce gli e- 
stremi del parametro , e dell’ asse maggiore . 

142. Lo stesso si dimostrarehbe rispetto all’as- 
se minore . Quindi essendo FK^AK , ne segue 
che nell’ ellisse il quadrato di una scniiordinata 
è minore del rettangolo dell’ escissa nel para- 
metro , ed è a tal proprietà , che questa cur-. 
va dee il suo nome di ellisse , cioè curva deli- 
cicnie da '■.h.Kisiiv deficere. 

La retta KD chiamasi regolatrice. 

Nel cerchio ha luogo la stessa proprietà , 
com’ è facile il vederlo collo stesso raziocinio del 
11." (prec.). 

143. Meniamo dall’ estremo A* dell’ assefi^.j^ 
maggiore dell’ellisse una corda A' K. Poicchè al 
jmnio A' si ha y=o , ed x——a , la sua equa- 
zione sarà 

j'--a'(ar+a) . . . (1) j 


I 
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r equazione di mi altra conia , clic si mena dal 
punto A , ove si ha v^o , ed x—a sarà 


y=.d'(x-a) ... (2) 

Ij’ equazioni (1) > e (‘.i) danno rispclli- 


▼amenie 


a 


a, -fa 


x—a ' 


quindi 


SI avra 


a' a" ; 


X' —a 


13 } 


espressione, che apparterrà al punto d’ incontro 
delle rette , giacché in essa si comhinano le x , 
y della doro equazioni (1) , e (a). Adinchò que- 
sto punto d’ incontro sia sulla curva la e l’uo- 
po, che si abbia 

6* b* 


da cui si tira 



dunque sarà parimente 



e questa equazione esprimerà la condizione , 
perdiè le due corde AK , A' K si riuniscono 
sull’ ellisse allora 1’ equazione (1) , (a) diver-; 
ranno rispettivamente 


i 
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y=- 


6» 

a” a 

6 * 




a 


l44-Supponìarno inversamente , che tra le 
tangenti a! , a" degli angoli , che due rette fan- 
■no coll’ asse delle ascisse vi sia il rapporto 

A* 

a'c^'~ -, ed andiamo a determinare il luogo, 


ove queste due rette vanno a concorrere ; allora 
r equazioni di queste due rette saranno rispct- 
A* ’ ' A* 

U vamente y = (x+m) , - — (x- a) : 

a a a 

, moltiplichiamo membro a membro queste due 
equazioni , sostituendo per a' a'' la quantità ' 
A» ■ , 

— — - , SI avrà j *=r^(o*-x*) , 'dal che se necon- 

a a*' ' ' 

chiude''che le due rette date rispettivamente per 
mezzo dell’ equazioni (*+^) j 


A= 


y — — ■''‘•uno a riunirsi sopra un’ ellisse, 

in cui il rapporto degli assi è — , volgendo l’an- 

a , 

golo fatto nel di loro incontro all’asse sa. 

Nello stesso modo potrà dimostrarsi , ch& la 
Condizione , allinchè due corde menate dagli e-* 
stami dell' asse minore vadano ad incontrarsi sul- 

1 ellisse , dee essere a’a"=— — - , indicando' oon 

o * 


Anal. a a. coor. 


»7 
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a" le tangenti degli angoli, ch’esse fanm> 
rispettivamente coll’ asse delle ascisse; e che al - 
r opposto , se tra le tangenti degli angoli , che 
due rette fanno coll’ asse delle ascisse vi è la 
.. a* 

condizione , queste rette andranno ad 

incontrarsi sopra un’ellisse, in cui il rapporto 
degli assi è -- , volgendo I’ angolo fatto dall’in- 
contro di esse all’ asse ab. 

145. Dunque è costante il prodotto delle 
tangenti trigonometriche degli angoli, che fan- 
no co' rispettivi assi due corde menate da’ loro 
estremi ad un punto qualunque del perimetro 
ellittico'. 

146. Segue da ciò, che nell’ellisse l’ angolo 
iscritto nel semiperimetro , che poggia sull’ asse 
magtiiore , o sul minore non è reti a (57) . An- 
diamo a determiname la natura coll^analisì. L’e- 
qnazioni delle rette A' K , AK sono rispetti- 
vaniente 

y-a{x-{a) , y-cì\x-a) [ (140) j (1) ^ (») ]• 
La prima ci da^ 

« ' = = tang- , 

(xfa) ® 

e la seconda 


c" = 


(x-a) 


rrtang. KAT. 


Or pnir-hè r ai'golo KAT è stipplemento dell’ 
altra KAA' , di cOi n’ è anche supplemento 
la soranta degli angoli AKA' , ATai/’ 3 r(geo'm. 36 ), 
&arà 
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6 quindi 


AKA'\KA‘T^KAT , 
AKA'=KAT~KA'T, 

« tang. AKA’^ 


* 1317 


« — a 


/-}■ a a 

y ' y y y 


x—o x-f-a ^ X — u arf*(Z 




x\~d^y* 


2 ày 


*'-a^ **-a* 


y^-j-x'^-à^ 


Poìcchè r ÌD(»mro di queste rette dee accader* 
sull'ellisse ,1 vi è luogo alla condizione 

y* = c?—(ta*-x^), 

i' ■•‘■.V - ^ _ ■ 

Kiducendo 'Ja quantità ^ercè di que 

sta equazione, essa diverrà; 


aa -^>/[aVx'^] 


r 

3* 






a* 

sné 




a 


cioè si avrà 
tang. AKA'xi- 

*' 'f - 


aah 


(•*'»■) kL'- 4 i ‘ 



ia8 ♦ 

Essendo questa una quantità negativa , sarà 
negativa la tangente deJl’angolo AKA' , e quin- 
di quest’ angolo sarà ottuso (tiig.i4). 

Se facciamo x=a , 1’ espressione (I) diverrà 
infinita : questo c’ indica che al punto A' ove 
si ha x=a , y-o , 1’ angolo delle due corde 
diviene retto (trig.i'y) :iuiàui in tal ipotesi la AK- 
-si distende sulla AA' la A’ K diviene tan- 
gente al punto A' i E se lacciamo > equin- 

aab 

di x=o , la quantità (/) diverrà — ■ Allor- 

ché si ha x=o , il denominatore lia il massimo 
valore, di cui è cajvace , e IVspressipne (I) di- 
verrà 1^ minima possibile cui corrisponde in con- 
seguenza il massimo degli angoIi'‘otlUsi fatti da 
due corde qualunque AK , A'K , (a) cioè allor-_ 
che il punto K si porterà sul punto SJ' y ovè 
si ha , ossia sull’estremo dell’asse minore, 
1’ an^oìo-^AJfJ'A' è il, massimo di tutti, gli an- 
goli iscritti nel seriiiperiinetro AM' A' . 

a 47- L’ espressione 


ùab 




• (I’)- 


^^,^ch’c quella della tangente dell’ angolo A' R' A , 
come può facilmente osservarsi , essendo positi- 
va , ci mostra, clié gli angoli iscritti nel > semi- 
perimetro ellittico , che jvoggirj sull’ asse minore, 
sono acuti (tri-. in essa facciamo e quin*- 


(«) l! masj’rm» £!*gc>Io oitpso hi ii nttrTmo 'annoio acuto per 
s«ppI{memo f quindi la jua tùi fiuts c la wùami» poSiibils (mg.«4) 
i 
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di a;;=o , o x=a \ e quindi y=o ;i nel primo caso 
V espressione (l’) divenendo infijdt^ > e indica 
che al puìuo o V angolo ^'R'^ diviene 
retto 'Come e nel secondoj irastorniando- 

. unh . , 

si r espressione (/') in ■ quantità positiva , 

e corrispondente al massimo valore del denomi- 
natore , e quindi al minimo valore del rollo , 
ci dimostra che l’angolo è il minimo di 

tutti gli cingoli iscritti nel semiperimetro eUlut- 
co, che poggia sull’asse minore. 

14?.Segue da tutto ciò , che i quattro ver- 
tici dell’ellisse sono il limite di tutti gii angoii 
formati da due corde .che si menano adunosu^s- _ 
so punto del perimetro, ellittico dagli estremi del 
l’asse maggiore ^ o minore , e che gii angoli 
crescono a' .proporzione che si avvicinano ai ^ , 
o A , e |iminuiscono a pr^orzione che si av- 
vicinono a’ punti .B' , • Duhque i.° l’angolo 

B'A'B" , B'AB" fetto ad uno degli estremi 
dell’asse minore da Mue corde menate dagli e— 
stremi dell’asse maggióre è il massimo degli ot- 
tusi' che si|. possono iscrivere nel semiperimetro 
elHtlico , <ie poggia sull’ asse maggiore ^ e l’an- 
golo A'B"A fatto dalle due corde A’B ” , AB'’’ 
jiienaie dagli estremi dell’, asse minore ad uno 
degli jestrémi dell’ asse maggiore è il minimo di 
tutti gli acuti iscritti nel semiperimetro , che 
poggia sull’asse uiinore ; 2.° gli angoli acuti , che 
provengono -dal semi perimetro ellittico, che pog- 
ia sull’asse minore, c gli ottusi, che proven- 
gono dal semiperimetro ellittico , che poggia sull’ 
asse maggiore , divengono retti i primi agli estremi 
A , A' dello stesso asse minore , e gli altri agli 
«stremi B’ ,* B” dello stesso asse maggiore. 
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considerazioni geometriche ci portati# 
alle stesse couscguonze , giacché si sa della Geo- 
inelria che poicchè il cerchio descritto sull’ asse 

z ó 

maggiore inviluppa l’ellisse per essere — — 

3ÌP opposto per l’asse minore, ne segue che gli 
angoli latti nel seniiperimetro ellittico sa- 

ranno maggiori degli angoli iscritti nel semicerchio_, 
e perciò saranno ottu.>i (geom.5o), siccome per 
la stessa ragione saranno acuti gli angoli iscritti 
nel seuiiperiinetro , che poggia sull’asse minore, 
lÓo- Poiethè sono identirhe , e con segno 
contrario 1’ espressioni delle tangenti degli angoli 
B a' B" , il JiB"A' , questi angoli saranno sup- 
picnicnti T imo dell’ altro ; cioè sono .supplemen- 
ti pii angoli fatti agli estremi delT asse mag- 
giore e minore di una ellisse due corde 
nienole rispettivamente dagli estrerrù delT asse 
minore, e maggiore (trie. 14)- 

1 . ■ 0 

c A p. VII. ^ , . ; 

Biliose rapportata à’ diametri eonjugati ob- 
i , bliqui. 

i V ■ ' 

1 5 1. Passiamo ad esaminare l’ ellisse rispetl# 
a’diametpi eonjugati obbliqui ; e sulle' prime tra- 

A* ‘ , 

sformiamo 1’ equazione j (o*— a:*) tra le coor- 

dinale reltangdiari x , y \n un’altra iralccoor- 
dinate obblique comunque al , y' , facendo us» 
delle note forinole (5o.IlI) 

ac=cos.(a;',3:)x'-}-cos.(y',à:)y , 
od jg=sen.(.r',x)x'4sen.(^',x)j'', 


/ 
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la trasformata sarà 

sen.*(y \ 

cos.(y',x)jc;^'^cos.=*(y',xÌ7'»]=«='^ » 
la quale ordinata da 

[<?'sea.*(/,ar)+ 5 *cos.*(yjX-)] 7 '^-f j 
s[a*sen( 3 :',a;)ssn.^'jr)-j- 6 *coi.(x’,a;)cos.(y',air)]ary' 

+[a*sen.*(x',a:)-f-.6*cos.*(a:’,ar')]r’*=a'*6*,. (i). 

Questa equazione , porr ridursi^ a contenere i 
quadrati delle sole variabili v , y' , ossia , eh’ è 
lo stesso, per ridurre i diametri qualunque x' , 
y a conjugati (67) , bisogna che tra gli angoli 
(x',x) y ,x) abbi ai luogo Ja condizione 

2[xi*sen(x',x)sen. (/ ,»)-j-Z;=*cos. (x',x)cos. (/,x) J= o , 

ed allora l’equazione (i) prenderà, la forma 

[n*scn.?(y,x)+6*còs.®(ji'>)]y*4-[rt®sèn.“(x',x)+ 

ù^cos.\x',x)'\x^=a^l»* . . , (2) 

nella quale è chiaro , che, non ci sono, se non i 
quadrati delle sole variabili. ’ /> 

ifi2. Avendo noi eseguila latrasforniazionesul- 
l’equazionc dell’ ellisse rapportala al centro , co- 
me origine , *d essendo il cèntro 1’ origine co- 
mune di lult’ i diametri, e rettangolari, edob- 
bliqui , non abbiamo perciò introdotte la formo-» 
le- ner una nuova origine , come sarebbe duopo , 
se la trasformazione si eseguisse sull’ equazio ne 
dell’ ellisse rapportata all’ origine sul 'vertice* 


V 


l 3 a 

l 53 . Vediamo ora a quali conseguenze ci 
jiorla r equazione, di condizione 

rt*sen.(ar’,x')ien.(>'',a'')-f-i*cos.(^x',a:)cos- Qy',x)=o : 

essa ci presenta quattro quantità a determinare 

sen.(x',r),cos.(jc',a:),scn.(7',a-),cos.(j''^a:); 

or poicchè noi non aLliiamo tra'* queste quanti- 
tà , che- tre sole equazioni di condizione ^ cicè 

sen. *(x‘,ji:)q-cos.*(x', ;>;)?=/. y fi) 

sen.*(jqa;)+cos.*(>'', *•)'=' ... (2) , e 

a*sen(x,ar')»en. (.Y^')q-6^cos.(x,a;')cos. (r,/)=o. ( 3 ) , 

possiamo , «xtrae d di’ ànalisi indeterminata , di- 
sporre a piacere di una di esse quantità per de- 
terminare le altre : di vaniagj^io jiosta 1’ equazio- 
ne di condizione sotto la forma ; ' 

a*ung.(a:',Y)tang.(j'',af)+i*=o' . (4) 

€Ì mostra , che qualunque valore d,iarao alla 
quantità ailg (y',*) , o aU’ altra ang.Q''',») , nel 
primo caso sarà sempre una quantità reale 
tang. [y’ , y) e nel secondo tapg. : ne 

segue perciò che l’angolo (x,}'') de’ nuovi dia- 
metri conjugati pqò avere infinite diverse Incli- 
Bazioni , e che perciò nell’ ellisse i sistemi de' 
diametri conjugati sono infiniti. 

Una delle infinite supposizioni che possia- , 
mo fare c quella di prendere sen.{*',Y) = o , os- 
sia ang.(.r,Y'):=o ; l’equazione (4) , dietro tale sup- 
posizione , darà 

N 

lang.(y,.v)= =^3. 

.0 ' ; 
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Dunque l'angolo (y\x) sarà retto (in'g. I"), e sa- 
rà cos.(7.',a')=o (trig. 17), con che ha luogo i’ e- 
quasioue (3); quindi chiamando jWAT l’asse 
le x' , e J^Q quello delle v' , l’angolo MCB' 
diverrà zero , e 1 ’ altro PCD’ retto , dunque al- 
lora i due diametri x' , y.' si .confonderanno co- - 
gli assi ortogonali , x , JK > dal che. ne conchiu- 
dereino , che (loichè la , sola supposizione di 
sen.(a:'j»)=o , e quindi di cos.(j'',a;)=o fa coinci- 
dere i nuovi diametri conjugati co’ primitivi ret- 
tangolari , non V è che un sol sisternu di dia- 
metri conjugati rettangolari. 

164. Poicchè conósciuto uno. degli angoli (a:, oc'), 
(ar,_y') , l’altro angolo si renderà noto per mezzo 
dell’ equazione di coudiziune , ne segue che da- 
to un diametro qualunque di posizione , pos- ' 
siamo facilmente ritrovare il sito del suo 
conjugato. Infatti se si conosca I’ angolo (x,x') , 
che fa un diametro .coll’ asse delle ascisse , al- 
lora poicchè F equazione di condizione ci da 

3 * 

lang.(ar,y')=— -j^cotang.(a;,A'), basterà per avere 

il diametro conjugato ad x' j inclinare all’ asse 

’ delle X un angolo la cui tangente’ è la quanti- 

, 3 “ > 

la — — cotang.(ar,ar'). 

i 55 . L’ equazione di cohdizione messa sotto 
di questa forma 

tang.(x,»')lang.(*y)=-^ , da 

anang. ' (»,y) , 

.linah a a. cQor. i8 
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QÌoè il valore di tang.(a:,3;') sarà positivo , se 
tang.(v,/') è negativa , cd all’opposto , dal che 
se ne coiicliiiide , che se uno degli angoli 
{x,3^) sarà acuto , 1’ altro sarà ottuso , ed all’ 
opposto. 

i56. Abbiamo di sopra veduto che tra le tan- 
genti degli angoli a', a" , che l'anno coli’ asse deb 
le ascisse due corde menate dagli estremi dell’ 
àsse maggiore ad uno stesso punto perimetro 
ellittico, vi è ancora il rapporto 

a 

dunque sarà 

a'o tang. (x,x' )lang. (x,/) . 

* Sia QP l’asse delle x' , ed FK quello delle 
y si avrà 

iMg.^OQ=tavg.{x,x') , 

e lang. ^OF:=tang. (*,>') ; 

siano dippiù a' , a" le tangenti degli . angoli 
M'AF ^M' A' A , che l'anno coll’asse delle ascis- 
se rispettivamente le corde AM ^ ./i'il!/' y allora 
se si ha 

a'=ui>g.(x», 
per aver luogo 1’ equazione 

a'a"=:tang.(x',x)taog.(y» , 
sarà ancora 

a"=tang.(/,x) , 

e, le corde AM\A'M’ riusciranno rispettivamen- 
te parallele a diametri FK,QP. Egli è fa- 
cile il dimostrare che lo stesso ha luogo , allor- 
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«hè le corde si menano dagli estremi dell’ asse 
minore y giacché allora 1’ equazione di condizio- 
ne è 

i*sen.(j^,*')sen.(y,y)+a*cos.(j',x')co8.(jK;y')=o > 
la quale da 

■ a* 

tang.O',x)tang.(j^y)=--^ , 

rapporto identico a quello (^le fanno due corde 
menate dagli estremi dell’ asse minore , ad uno 
stesso punto del perimetro, ellittico [i44]- 

l5y.Da questo processo puramente analitico ne 
tiriamo un m.eiodo facile per menare in una el- 
lisse , dati gli assi , due diametri conjugati sot- 
to un dato angolo. Cioè si descriva sull’ asse 
maggiore , o minore , sécondocchè T angolo da- 
to è ottuso , o acuto un segmento di cerchio ca- 
pace dell’angolo dato, ed indi da un punto, 
ove questo incontrerà il perimetro ellittico , si- 
menino due corde, nel i.“ caso agli estremi del- 
r asse nsaggiore , e tìel secondo agli estremi 
dell’asse minore : i diametri , xhe si meneran- 
no paralleli rispettivamente a "Queste corde, sa- 
ranno i diametri coniugati richiesti. 

Infatti chiamanac 9,0 gli angoli , che le cor- 
de fanno rispettivamente coll’ asse dell’ ascisse , 
si avrà , riguardo all’ asse maggiore 

tang.9 tang.e=— , (i45) 

o poicché si ha pe ’I parallelismo delle corde^j 
e de’ diametri rispettivamente 

a«g- (*,*')=?, 

ed 
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ang.(x,j')~» , • - 

sarà 

ò* 

ossia 

sen.(*,x') sen.(x,jK^_ 
cós.(xjx') ■ cos.(x,y) «■' ’ 

.. da cui si tira , 

rt=*sen.(x,x) sen.(xy)+6Vos.(x,x') cos,(x,y)=o , 

eh’ è 1’ equasione di condi/.ione [l 5 i]. 

i68.Siiuilmente se la costnifjonc si fa sul- 
l’ asse minore si otterrà I’ cquatione di còndi- 
zione corrispondente. 

1.59. Allorché l’angolo dato è maggioTc di quel- 
lo , che fanno due corde menate dagli estremi 
deli’ asse maggiore Jid uno degli estremi dell’ as- 
se minore j o c minore dell angolo fatto ad uno 
degli estremi dell’ asse maggiore , il problema è 
impossibile, giacché non vi è in questa 'ipo- 
tesi interse^zione del cerchio col perimetro el- 
littico (geom.So). , „ 1 1- • 

ifo. Ma sciogliamo coH’ajulo della sola analisi 

indeterminata il problema di dclerininare tapo- 
.'sizione di due diamelri coriju^^ati sotto un da- 
to angolo , dati gli a%si. . , , 

Siano OQ , OK i due semidiametri x ,y • 
L’ equazione di OQ rapporto gli assi rettaiigo- 
‘ilari deir ellisse sarà 

j^=tang.(.r,x').v (£9), 

s quella di ’ ; 

■ OA., j=laug(x,/)*% 
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Oca poicchè si ha . 

ang. (*',y )=ang(x,y )-ang. («,*') , 
sarà , come si è vedalo (146) 

' ^ ,, tax\g.(x,y)~tang.(x,x') 

/-j-tang(a:,y)laiig(*,a:') * 

sia 4 la tangente’" dell’ angolo dato ; dovrà esse- 
re per la condizione del problema 

tang.(ar,y)-tang.(a;,a?0_ ^ 
/ftang(x,j/')iang. (»,*') 
da cui si tira ^ • 

;-/_^tang.(xy) 

si sostituisca questo valore di tang.(*,y) nell* 
.eq\iuzione di condizione posta sotto la forma 

■ ’ è* 

tang. (ary)iang. (*,/)=- 




. 1 ' 


a 


a * 


SÌ avrà riducendo. 


6 * 


tapg*(j;,y) - — tang.(a^,**)=- ~ 

da cui si tira 

tang.(a?,.v')=- 

ìiinilmcnte 
tang. (xy) : 


aa 


Similmente si ottiene 

aa* 




' - ■ j- ’ 




e resterà con ciò 'determinata l’ inclinazione de^ 


. H 


y- .* 
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diametri in qnisticne all’ asse delle ascisse. 

161. L’ espressioni di 

iang.(a:,y')>t«ng(»»*') 

saranno imaginarie, allorché si ha 
4 a'b*>\\b^-a*)* y 

ossia 

sa5>— 4(a*— 6*) > 

cioè quando si avrà 

^ aah 

eh’ è la tangente del massim o angelo , che pos- 
sono formare due corde menate ad uno stesso 

5 )unto del perimetro ellittico dagli estremi del- 
' asse maggiore (146) : in tal caso , essendo 
l’angolo dato maggiore del massimo , il pro- 
blema è impossibile, come 1’ abbiamo riflettuto 
(not.(o)n°.i 46 )- Collo stesso metodo si sarebbe 
sciolto il problema riguardo all’ asse ab y eli- 
minando, 

tang (iV) i o tangd/^jy) 
tra le due equazioni 

_tang.(xV)-tang.^',j) 

/•ftang.(x',y)tang;(y,j) 

[ indicando con • la tangente dell'- angolo 
fl£.i5 C0i^=<200'-/?00'=ang.(x',j)-ang.(y,j^)] , 

a* 

-e , tang.(x'ytang.(y'^)=— ^ ; 

c si rileverà ancora essere impossibil e il proble- 
ma quando si ha 
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ossia quando 1’ angolo dato è minore di quello 
fatto da due corde , che si menano ad uno de- 
gli estremi dell’ asse maggiore dogli estremi del- 
r asse minore. 

i6a. L’ espressioni di 

tang.(i,i'), lang.(xy), 

sostituiti in esse i valori di a , e 6 (85) s’ indi- 
chino rispetti vameaie ^con ^ , e poicchè si Ita 

/ sen.(x,x') / . ^ sen.(x,x') ,, 

essendo 


cos(»,*') *v^i;/ 4 .tang“(*,a:')J * 

sarà . 

e perciò si avrà 


sen 


•M- 


v^[/+tangVj»'>J * 

tan".(x,»') 


>/[^H-tang*(x,a:')3 

/ 


e quindi sarà 

cos. (x,x’)=>/[/-sen*#,jr']= ^ 

^ ^ ■ -■ y[/+tang*(x,x')J 

cioè sostituendo i simboli qui assunti , sgrà 


sen.(x,x')s 


V[(/+^*)] 


C0s.(x,x')=:- 





^ V- 


/ 
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e pc^ stessa ragionè sarà 


* *1 • 

valori , che sostituiti in (a) , la cambieranno ia 

«V+A» ,,«V+6* . 

y*4. —x'=arb , 

che sarà T equazione dell’ ellisse rapportala a* 
diametri conjugati sotto l’angolo dato (a). 


<a> Ecct> come sì potrebbe portare innanzi lo^ soluzione analìti- 
ca <feVpre»eme problema coriisponJence alla costruzione geometri, 
ca qui so 'ra recata (i 57X . 

Sia ^ il centro del segmento capace del etato angolo : sia ^ l’an- 
golo dato. Se al punto ^ della retta SS* facciasi l*anf»olo PSC;^ 
aarà ancora, per 1 ’ ipotesi del problema , P£ji^B*nB , e quin<it 
X»v.i7|3 pQ sarà tangente del cerchio in; i 7 ( geom. 131. ); si unisca il 
2 * centro Oco! imnto B di c»>nt3cto ; 5arà petpendicolaie a PQ ^9 
sarà il raggio del segmento capace- del dato angolo ( geom.iax). 
Ciò posti»-, 1*^ equazione della retta PQ , che passa per S , ove si 
hi m — « , ed f/rro ( 14 , JJ ) ^ c y =: t^ng l(x *-4) . . . (i) ? quindi 
r equazione di sarà — COI. a) • . .(*)(38). Egli è chia* 
ro .a che tutto si rW»;cc,ad eliminare af , o jr tra rcqiiazione di 
€> ito ci*rchio , e quella dell* ellisse , per indi determinare tang $ ; 

poicchc le coordinare al centro di questo certhìo sono CO , 
•n€> { 94» Z4 ), bisogna determinare CO, per sostituirla in luogo 
di ò iieir'cquttione 1 T ) ( 94 >. Per ciò eseguire sì faccia in (z> 

; SI avrà ( 24 , 30 ) CO:za cot.^ * e’I raggio OS che passa 
per O ^ e S distanti rispcrtivamentc dall’ origine per a cot.& , ed. 

e, fari e ^ eoe. ( JJ ). Con tali sostitiuioai di valori per 1» 
> , ed /? nell* equazione ( T ) ( 94 ) , «ssa diverrà dopo conve- 
nienti riduzioni y*— 2tfcOL#jfx^ « (j)j or sibau^ 

< . (4); Dunque tra (3), (4) , eliminando x si avrà 

(d*-^^2)yi-f*si:^2Coi^yr3o . • . (5)a , 

eqnazìone , che viene aoddisfart» da t d% 
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i65 .Per portare queste ricerche sotto il rrus- 
simo aspetto di g§neralità supponiamo , che la 
curva dell’ equazione 

u4j*-\-Bxy-\-Cs^-i-Dy\-Ex^F=o . . . (i) 

si voglia rapportare a due diametri conjugaii 
sotto un dato angolo. Sia 4 la tangente dell’ an<- 
golo dato. Sulle prime P equazione (i) per mez- 
zo de’ valori da a , e i ( 6j , pag. 5a ) si ri- 
dnrrà sotto la forma 

... (a) u 

indicando con M la quantità 

F—^b^—Bab^Ca*—Db~E 0 t (Sa^pag-òa) , fr. 
ossia la quantità 
CD*-EBD-\.y4 E*-F[ B*~4A C7) 

- B*-4AC ^ 


-(84 , P%-87). 


•u_ 


5 — ~ Cile *1 h» t dividendo l’ equazione {5) por y, ed asso- 

lando questa variabile. E poìcchi a’ponti B, B' si bi j^=o,ìJ primo 
valore di y riguarda l'incontro del cerchio , c deireliÌMe in questi 
punii. Il valore di y avuto da (f) si aoKituisca "m (4)1 »i arri. Tate* 

le debite rKhiz.oni , “ ' 1 V , chr.sarà 


taiife9(,a*-- i ») , 

ì 

mie» se si hatang*»{«*- i **, ossia za iig. » ^ . 




o puro tang ^ 


taè 


(/-**» 




, che seno ancora i limiti degli ^angoli 


fatti rispettivamente agli estremi detrasse miggiore,o minor* • -dat» 
le corde menare dagli estremi dell'W minore, o maggiore (14*, €147). 

.Anal. a ». coor. ig 


» 4 * 

'Indi 1’ equaaHone ( 2 ) irattau coWe-fornioìe 
j^=sen(x',a.-y+senO%*)/ , ‘ ^ 
ed a;=:cos(ar',3;)a''-fcos(^',x)y' ( 5o, III )'* - ' 

darà Ja seguite trasfor,iuata , 


' [^sen“(y:,jf)4.CcM*(7^»)+J?sen(y,af)cGs(>''^)5jP *' 

^ -t [x/sen*(x',jf )-}- (7cos*(x'^’)-(-jBsen(»',»)cos(af',»)]*« 

\ •f-fl[^sen(*',*)scn(y ,*)-}-Cco8(jc',"»)cos|^,*) 

' B B 

^ + ~^sen(j^' ,x)cos(x',x)-f-~ sen(x'fX)coijy',x)2^^-•3^=^• 

Al^nìchè questa equaaione sia quella 4a noi ri^- 
cliiestii , sulle prime la condizione., de'’ dùuMtn 
conjugaii d« luogo alla seguea^ (cqi^azioae (5j) 

[^seii(x^)sen(y,af)+ Ccos(»'^ic^cQs(j^,r)if 

B ^ i? 

,3r)co8(«',*)-f :-^seB(»',x)co8(y\»Js30. . . 

e quella di dover, questi fere un'angolo dato per' 

» mezzo della sua tangente 4 i sorgere l'altra 
equazione . ■? , 


4 

da ‘cui si 

ung(*^at) tang(y'*)4-lang(*',*)4.taBg(y ,*^5ìO.-. . (4) 

si divida r equazione (5) per ^ 

.. , coK*'.*)co«(y», ■ 

essa diverrà . ^ ^ 


t%(x’, x)^taH^’y',a?) 

/j^ang'(a?>)tang(j^»^ . • 
i tira • 


/ 


Dìgilized by Coogle 


/ 


^4^ 

Si ■ B 

fwng(x^*)tangCy^’Jf}+C+— tang(>'',a:)t-tajì(«'',a)-0'5) 

l ^ ^ 

«llora eliminando successivamente 

V 

tang.(x'jx), e tang^',x) tra (4) > e (5) , 

, si avrà 

. . toog*Cy^*)+r^ ^p^ Jtaog(y>) 


K^) 

-■i-A 

9 


i=o . . (6) e- 


tang*(r»+[^ ^'^ - ^— ]iang(xSi) 


^.+-4 

a 


C--4 , 
^+-4 

3 


• (?)• 


Queste due equariionr ( 6 ) \ e ( 7 ) non racchiudo- 
no, che una sola condizione, giacché una di- 
pende dall’ altra , e la condizione è quella ap- 
punto di dover rapportata la curva a de’ diame- 
tri conjugati sotto il dato angolo. Per farne la 
sostituzione de’ valori di 

tang(ii*,*) , c tang(y*) 

nella trasformau (t^ , bisogna ^rima esprimere 
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>D essa i coefficienti della indeterminata in fua- ^ 
•^ione di " ' ' 

ung(sr',»), e tangO'ar). 

A tal effetto , essendo, . 

cosa«=cos^<t— sen*« (trig. 3 o) , 

. ' . . ■* 
se in qaesta equazione metti a pio succésJiva- 

mente /— sen*« in luogo di 'cos*;* , ed /— cos*at in 

luogo di son*« > si a(vrà in primo luogo 

i cosaàs/— asen*« . . . (8) , 

e co8fl«=scos*<*--/ . . ; ^9). 

L’ equazione (8) ci da 


sen*«=- 


/— cosa* 


(io)> 


c 1’ alt» (9) ci da 


z+Coss» 

cos a =-^ : 

2 


. . (11) ; 


si sostituisca in (10) , ed (li) in luogo di cosa* 
il suo valore 

si avrà *■ ■ 


N/[ztiang*a*]-f v/r/+tapg’2a1-|-/ 

se,n**= — ;^T-^,ecos*«=i ^ n— . 

S\/[z+tang*fiaj , , avTz-j-tang ajt] 

Dippiù , essendo • 

S6fl52X 

sen«coS(tg- ■ (trig. 5 o) , 

t ^ , ‘i * “ , • » 

esprimendo senno per me»o della 'sua tangente, 


- \ 
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sen*cos«=- 


UDgM 


"a\/[/+taHg*4w]* J 
£ con tali riduzioni , T equazione (t) diverrà 


" ' r V. / r/+tatiS*3Cy',srj>» A . 

• '• K y 

\' 4+4tang’9^ ,x) / 


\ 


4+4tang 

taPg*a (yS«) 1 

^•of v' 


*+ 


av/[/+tang*a(y',®)]- 

L V -^+4tang*s(*'>*f) / 

^^ [/4-tang*a(xS«)]+ / x 

V . ' -^+4iangM»'j*X ^ 

*•„ ^Wga( x',x)^ . 






f 2 |^^tang[x' ,x]tang[y',x]-|-C+ tang[j^',x]+ 

^ tang[x',x]]xjr 

■' ^: fVD*-EBDf^E‘-J%B‘-4y^G^ ^ ' 
m-4AC > -» ' 

1 64. Ciò posto si tirino dall* equaaioui [ 6 } ; 
€ i valori di 

Ui^',x].tang[x>] , 

, : . * ■ ••> ■.. ••■>■. 
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« rilevat’ i valori di 

tang2[y,xj, c' tang2[x',x] [trig.56], ' 

se ne facciano le sòstitacioni neH’equazione 
r equazione risuitame cara quella deUa curva 
rapportata a’ diametri conjugaii sotto il dato an- 
golo. Degli esempi renderanno più chiaro ^ que- 
ste cose. . - T 

i 65 .Sia l’equazione 

5y^6xy+Sx*+6'ys/a+foxs/2+3=o . . [ 8 ]. 

La quale voglia rapporursi a de’ diametri con- 
iugati , che facciano un angolo , la cui tangen- 

te sia— L’ equazioni [6), e [7] daranno ri- 
spettivamente ♦ ^ 

tang[x,/]= — — , e tang[x,i^?::0 : 

Quindi si avrà , per essere P angolo ottu- 

so (i 55 ) 

tangs[i,y']=— 

t I 

cosicché 'sostituiti questi valori in [t']' a avrà 


la quale ridotta darà 


180 

le 


y*^5j!*~8^o 
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equazione ad un’ ellisse rapportata a de’ diame- 
tri conjugati sotto r angolo dato , ed i valori 
de’ diametri si avranno , o mettendo in quest’ e- 
quazione successiramente y=o , x=o , o pure 
dalle formole come, in appresso ^178]. 

166. Segue da ttìito ciò , che noi possiamo a— 
garolmente , dietro le formole [6”j > e [7] ridiir- 
?e im’ equazione quadratica tra due indetermi- 
nata a quella tra diametri conjugaii di un da- 
to angolo, determinando cioè cos’equazioni [^6‘J 
e [7] i valori di 

lang[x,j']>iang[x,»'] , 

ed indi coll’ equazioni ’ 

^ ^/t'+tang*(x,y)] 


i valori di 


cosCxjJ' ] vq^/q-tang*(x,^) ’ 


sen[x,^'] , e cos[x,;k']; 


sostituendone i valori nell’ èSquazioni 

^ . aCD-BE 

^3sen(»,»*)x'-l-sen(*,y)j'+-^j— -jpq- (5a) , 


ed 


jf=cos(*,»’)i’ìt:os(»^;K'))^+ 


aJE-ED 


B*- 4 AC ’ 

ed in fine ricercando la trasformata colla sostilu-^ 
alone de’ valori di x^ ed y bell’ equazione data.^ 
167. Così nel caso n°.; essendo 


tang(ar,y')= — j- , « ung(4r,*'j=o , 
si airk 


3 




seo(»,»')=o, e cos(»,«')=:t ,• 

sCD-BE 




ed 


«=• 


B^-4AB 
uAE-BC 


e quindi si avrk 

'y^- 734 ^’ > 


B-4AC 

S 


=-\/a ; 


ed 


ie=x'-j- 


3 


- 7 S/ 


Wi, 


e con uli sostituzioni T Equazione [8] dar» 

80 

— y*+5y»_^,o, 

come abbiamo ritrovato qui sojK'a. ^ 

i68.Lo sie^ ^a luogo per gli assi rettangola- 
ri. C^si se vogUamo rapportare 1’ ellisse dell’ e— 

! [nazione [8] a’suoi assi primitivi, ed al centro , 
e formole ’ 

sen(*» =l/r . 1 
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e . cos(3f',*)=V^|^i+ 

ci danno >. 

sen(*S»)?=^ ; cos(*',x>= ^ , 

cd essendo parimente 5=0 » ed a =— >/ìj > come 
abbiamo veduto (pr«c.) , se sostituiremo questi 
valori nelle forinole 

I y—scti(^x,x')x' -f-cos(x,»^)jK \b , ed (5o,IV) , 
x=cos(x,**)*'-sen(x,*')jK+® > 

^ &ì avrà C , 


x' , y 
j'=— /- + 


ed 


s/a s/a * 


X y , 

X-— s/Hy 

s/ a s/ a 


e colla sostituzione de’ valori dij', ed x nell e - 
quazione [8], si avrà ^ 

4y'*-jrx’^=4 , • 

ossia ... < 

4 

che sarà l’ equazione dell’ ellisse designata da 
t«]. ma rapportata agli assi ^ , e a. ,, 

i6q. Similmente se si vuol rapportare al cea- 
tro ed a’ suoi assi 1* ellisse dell’’ equazione 


tro 

si avrà 

> 

Anaì. a a. coor/ 


ellisse dell’" equazione 
j'*— axy-f-aa6*— sx=o 


2o 
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co4v,.')=l/[— a=/, j=/. 


valori, che sostituiti nelle formole [5o,lV] da- 
ranno per trasformata * , ^ 


(J+y/ 5 ) { 3 ~s/ 5 ) 

a. ^ a 


*'*=/ ; 


e sarà questa 1’ equazione richiesta. 

1 70. Nello stesso modo si troverà , che rap- 
portando al centro , ed a’ suoi assi l’ellisse dell* 
equazione 

5j'*+2*j^-f5a?®-/ay-/3»=o . . 

SI avrà • 


171. Se nell’equazione [(3)^161] facciamo suc- 
cessivamente 

y=o , *'=0 , 

^1 avrà 


*'=+ 


ab 


ed 


v/l_a*sen*(af',ar)-l*6*cos“^^x',*')] 


y=± 


ab 

«Vn*(j'',*)+é*cos*(y ,jc) 


9 


e questo ci dimostra che due diametri conjuga- 
ti sono divisi per metà al centro. 

173. Poniamo 

> ab 

\/[a*sen*(3e',flf)-J-i*cos*(x',*)] * 

ed 
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J5i 


_ ^ =£'; 


indi dividiamo amb’’i membri dell’ equazione (3) 
pe’l prodotto da’ coefficienti di y* , ed i’* , 
moltiplicando ti^tto per à^b* , si avrà 

:y*+ 


a*seu*(a:',x)-)-6*cos'‘(ji',x) 
a*b^ 




«*sen*(y',x)+6*cos^(y',a:) 


o*sen*(a:',.'c)+6*cos*(a:',a:) o'sen"‘^^',a)-t-6*cos*(j'',«) 

^ quale, dietro i valori di a’ , e b’ diverrà 
te'*j^*f6'*a:»i:a'*6'* , 

equazione, simile a quella rapportata agli assi. 

iy 5 . Riduciamo 1 ’ equazione ' j 

a *s' — iprec.j « 

a'‘sen.'‘(x',x)-l-6*cos.*(x',x)'" 

mercè la condizione 

cos.*(x',x)=/— sen:^(x',x) , 

si avrà 

«■■= 2 !^! . 

(a*-6*)sen,*(^x',x)-f6* 

Questa espressione sarà un massimo , ò un 
minimo , secondocchè il denominatore avrà il 
minimo, o il massimo valore (Geoni.169) , os- 
sia secondocchè sen.*(x',x) , eh’ è la sola quan- 
tità variabile avrà un ntinimo , o un massimo , 



4 


i5a 

valore , .cioè quando sark 

sen (x',x)=0, o pufe sen.(x',x)=r (U'ig. 5 , 17 , 18 ) 
nel primo caso sarà a!— a , e nel secondo a ~b \ 
dunque l’asse aa sark il massimo,' e 1’ altro' »b 
il minimo di tutt' i diametri. 

174. L’ equazione ^ 

a'y»4.6'»x'*=a’*6'* 

dell' ellisse riguardo a’ diametri conjugati * otLIi- 
qui', che abbiamo qui sopra rilevala ^(172) ^ si 
rapporti a delle coordinate rettangolari mercè le 
noto formolo ( 48 ) 

, xscn.O'',x)-jKcos.(/,x) ■ 

3t, — " ■ X # S \ > • fc* 

scn.(x ,y ) 

^ ^cos. (x',x)— xsen.(x',x) ' 

sen.(x'y) . ^ \ ^ ’ 

rinniii in un sol termine -i coelTicienii dij|^,'e 
di X* , e di x^ , si avrà , dopo le riduzioni con- 
venienti ‘ 

[a'^*cos*(x'5x)+è’*cos’(j',a:)lj^* \ 

' ' +[a'*sen»(x',x)+Z»'*sen*(y>*)]’^*- ( 

i?[(a'*sen(x',x)cos(x',x)-)-è'*scn(y',x)cos(jrox)l^= i 

a'^i'*sen*(x'^;K0‘ ^ 

Questa equazione "deve essere quella dell' ellisse 
rapportata agli assi rettangolari coir origine del- 
le coordinate al centro; quindi per. esser iden- 
tica all' altra ' - ^ 

(3) Il deaom^iutnre di 
formale recate > ^ùtcctie 


queste forinole .t^iiivele 4 H‘*ello dette 

t! ha atig (x\y',*5S,ing aogd*>;. 
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fW d’ ijopo che sia . -» / «■'• ^ ‘ • ■ .■■ 

tì'*cos*(*,V) 4 -é'*cos*(y^,ar)=ia* . . . (rn) 
a*sen*(ar',af)+Z''*sen*(y,*)=Ì* . (n) 

o'“ 5 '“sen’(x',y')=à*é* (j>y 

<^'H«n(*VafJic€w(*',x)+ 6 ' Vh( j<V*)50s(rV*)=O- (?) ' 

Si somimno r espiazioni (m) , ed («) ; riducen-- 
do mercè la* condizione 

ften*r z* ,zr)+còs’‘(x' j*)=/, sen*(y,*)+co«*(j/,»)=r 

. ' , .v- ì r- ' 

" a'*-)-ó'*=a*+^* , . (i) 

da cui se ne deduce , che nell’ ellisse la> sem- 
ma de' quadrati degli assi è eguale •a quel- 
la de' quadrati di due diametri conjugati. ' 

175.- Dipph'i r espiazione [p) ci da 

a'b'sen(ìc',-^)^ab ; 

ora r anj^oJo (**,y*) è lo' stesso angolo contenu- 
to da’ diametri obblisjui -a' , b' ^ dunque sarà 

a' 6 'sen(«', 5 ')=oA , 

« da'b'ien(a'^b*)^aòé,, - . (ai 

ma l’ espressione ^ 

' •’ 4 a'b'sen(ci‘jb') , 

4 ^ _ 

è quella alP aja del parallelograra moì^ ciMilen'ntu 
da’ diametri st</ -, aó* , che rappresentiamo sulla 
figura odile rette PQ , FG ^ il cui parallelo- r»v.// 
grammo è TtT' P ( trig.'’ 67 ).• Dunque «/» 
ellisse il rettangolo degli assi è eguale al pa- 
rallelogrammo fatto da due diametri conju- 
gati. 


>r. ' - 
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' '176. Siano aa" , a6" il siatjtaia di’ due al- 
tri diametri conjugati ,csi avrik. perciò . 

-i . ' o"*fò"*=«* 4 .Ì* ^ 

• 4 a" 6 ''sen(«"yft? 0 = 3 ^,*> r,.; „ , 

quindi sarà ■.■ ■ '• tr 'i 

« ^a"&"scn(a"^")=Jvaò'sejQ(a';^ 4 ') > ' 

da cui ne conchiudCTemo > che neir 'ellisse , \£' > 
quadrati de' diametri oonj ugati sono tutti e gua- -, 
li fra loro , e sono parimente egtiali tuff i pa- 
rallelogrammi fatti da due diàmetri' conjugà- 
li , e quindi tutf i parallelogrammi circoscrit- 
ti ad una stessa ellisse , allorché per^ i lati 
di essi sono paralleli a due diainetri conju- \ 
gati (a).- 4 9 _ 

177. Mettiamo Y equazione dcIF ellUse ri- 

f uardo a’ diametri conjugati obbliqui sotto la 
jrma • v ^ 

. - . ». - . .. (G.) ^ . 

si avrà „ - ^ . 

■«. TT-T.- ' ^ ^ 




t j. 4 


allora l’esazione verrà 

. .fc . ' j * ■ ' 

— r*r*i ' • ■ — ^ 


(t) Que(t& condnione^ n«ce>saria'^^r «oncbitidcr* du< 
{iirdlalograninii circntcritt'i aireiliue soqo eguali 1 imperetbechd , 
se daj^li enremi dì due dinmetti qualunque , <i Menano le taogeati « 


* queste si prolunghdin finchd s' iacontranu j la jiguia , che ou ù- 
suketa, Sara. anche un parallelogrammu , ma non c;^aale SI reccaa- 


guìb degli assi , cum'é agévole il dìmostrado. 

■ ' • ; '1 s»-S 
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r Q'cO5»(x^x)+/>^COS*0-^x)J , 
sen*(x',j'') ^ 

[ (2'spn’(x',x)fP^sen*^,x)> «-f 

son*(x',j'') ■ ' 

a[«?'sen(x^x)ros(x ,x)+P^sen(:yVxkosry\a:ì1xy=il!/) 

seu>(x'jy) 

Questa equazione si paragoni all’ altra 

^y^+SxyfCx'‘‘=J/[52,(3)] , 

eh’ è l’equazione delle curve a centro, si avrk 

Q,cos*(x',x)-f.p'cos*(j',x) =^sen*(x'jy' ) 

Q' sca‘(x' ,^)+P'sen»(y’,x)=Csen*(x',y) 

J3 ^ 

dnr!Tmr « Sommino, e siri- 

auca merce la condizione ’ 

. '* , S€n’‘<p~j~cos*(p~f , 

SI avra ’ 

^+<7=C^+C)sen*(xV) . . . (/2). 

Similmente se dal prodotto delle due nrimp se 
ne sottegga il quadrato dell’altra j si avrà 

& 5fe:.re'7‘?' “• ' 

-idu.cnd.'; ^ Tr‘Z7.i’2W 




Ù r: - ;, 




i 56 

, ^ allora 1’ equazioni (/?) , e (/) d daranno, medi- 
ante la somma , e la sottrazione' 


P'= ‘ C>en*(x',y'>f ì 

«en(yj^0V/C(^+O*senV>yw(-^C--~^ J Jp 

sep(»',/)^[(^+C)*scn*(*’,/)-. 4 ^^C'-^^ 3 

Ciò posto si è avuto al disopra ( 69 pag. 69 ) 

^ p= I L(c+^)-jV([(C->^)‘+^J)] , 

e P=l [(C+.^)-v/([(C-^)*+i^^l)]. ^ 

Si mettano queste equazioni sotto la seguente 
forma 


0 

fì=\ [{c+^)~ /[(^4C)--y-^t^:|)]] 

Se si paragonano queste equazioni alle altre 
due (p) , si osserverà che i cocflicienti P“ , 
dall’ equazióne all’ellisse tra diametri conjugati 
obbliqiii si compongono dalle quantità A, 3 ^ 
C deli’ equazione [ ( 5 ) , 5 a ], nello stesso mo~ 
‘do, che i coefficienti P, e Q dell’equazione al- 
la stessa curva tra gli assi rettangolari. Infatti 
le formolo ((p) si trasformeranno nelle altre 9’ 
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feupponpodo sen(A:'.v')=^ j ossia supponendo ret- 
tangolari gli assida/,/- 

178. Liò posto , essendo 

CD‘-EBDArAE^-f\B^- 4 AC) 

- S‘ -TIc ’ 1^" " ’ 

r equazione (G) diverrà ) 

[(^t^)sen“(.vV)_ 

{x\y) V/ ^i(+C)*sen«(a:';y')-'^^v/C- —)]>■• 

^j^L£Ì^sen*(x';jK')t 

^ d 

,en(x',r') V (^+<^)"seu*(*'iK')-^('^C- — )V 


scn 


+ 

e si avrà 


Ciy-E.B.DJtA.E^-l\B^- 4 AC) 

E^~ 4 HC 




V[ 


20'=+ 

I 

-(CJ}'~ E.B.D+A.É^- f(g*-4^0> 


» J 


(/J-pO , ^ 

'*«” (*'>y/0se«(*’.yj\/((/<-Ì-O »en (jt’,/)— 4.(^C"' ^ 

e 1 2^>'=+ I 


y[ 


- (C.n^ -E B D4-4 ’£» - F(Bi -^AO ) . 


(^** — S— tea (Jt’,y’)— sen(*';y)y^^(^4-0* sen (-<’,>*)- “■)][ 

e saranno questi i valori di due diametri 
Anal. a a. coor. 21 
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c pjiigaii , r angolo de’ quali è ang(a?',j<'') , co» 
cl.e si noirà itmnediaiamonte un ellisse rappor- 
tare a due diameui coniugali sotto un datoan— 
g )lq , e HalJ’ equazione gcnéfale averne la ^ra-: 
sformata per questi , piòbleiua , che abbiamo 
parioiente VeattulQ al disopra ( i6o, j6a, i65). EgU 
e cliiaro , che le formole L(iu'),8,q.| , ed (S) , e 
(T^ (85) rientrano rispettivamente in queste qui 
rapportale , allorché si ha 

. scn[ar'^'j=i. 

179. Quindi tutte le proprielli , che abbiamo 
dimostrate rigvardo agli assi, e che non dipendo- 
no dall’ inclinazione de’ diametri , competono a* 
due diametri conjugatj obtdiqui F sulle prime 
’^’siano PQ, A'F rispcitivanienle i diametri delle 
x' , e delle y j chiai^iamo x" una fetta P(^ ,, ^ 

Sarà 

x'=a'—x" X 

c r equazione ' 

y'* = " [ 

tt* 

4iver|'a 

= — , (2a*''-ae<'*) , 
a 

cb’ è 1' equazione dell’ellisse rappotiata al ver- 
tice del diametro W , e eh’ è simile a quella 
che riguarda il vertice dell’asse maggiore (1 a5). 
Ambidue queste equazioni poste rispettivamente 
sotto la forma 

ya fjf* 
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y V* 

ae"(aa— a:") 

K. ■ , 

mirano ad una «tessa proprieth ^ e ci dimostra- 
no , come riguardo agii assi, che il ijiialniio 
di una semiordincita ad un diametro qualuir~ 
que è al rettangolo delle 'ascisse da entri mV 
i vertici , come il quadrato del diametro con- 
jugato al primo è al quadralo di questo , pro- 

f irielk che avendo luogo generalineriie per lulle 
e semiordinate, ci la conchiudere, che i qua- 
drati delle semiordinale a’ datmelri conjugcUi 
sono tra loro come i prodotti delle ascisse 
entramb' i vertici. 

iSo.Segue da ciò, che se le ordinale iVT? 
PQall’asse di un’ellisse s’inclino sotto un dato 
angolo, come N' R' , F' Q , poicchè ha anche 
luogo la condizione <, 

MP * MA' ^ ^ ' 

nc viene, ohe i punti P',iV', 72 ’, Q' apparterran- 
no anche ad una ellisse. 

i 8 1. Dunque , se dati due diametri conjugati, 
e r angolo che lamio tra lofo , si voglia descri- 
vere un’ ellisse hasieià descrivere un ellisse su. 
di essi , come se fossero gli assi , ed indi incli- 
nare Ife ordinate PQ., RR all’asse A A' sotto 
il dato angolo senza farle cambiar di Innghezzaj 
i punti iV' , P' -, Q , R! segneranno il ‘peri- 
metro dell’ ellisse che si domanda , rappori.,ia , 
cioè , a’ diametri coniugati inclinati sotto 1’ 
angolo dato. tà 

182. Le stesse conseguenze si dedurrebbero , 
prendendo il diametro 26' per quello delle ascis 
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1 fio 

allora ordinando 1 ’ equazione rispetto ad x'* , ti 
avrà 

la qua.le si cambia in • ^ . 


allorché I’ orij^inc si rapporta al vertice. 

i83.f'.hiamiamo p' ii parametro del diame* 
tro aa' , si avrà 


, Jb'^ . -, // 


» Valore che .sosiiiiiilo ne 11’ equazioni dell’ellisse pe’ 
diameiii conjagali obblicpii, e rapportata al cen- 
ilo, cd al vellico, le cambierà ii>pcuivamente in 

2rt 2rt 

le quali messe sotto la forma 






P 


(o'+a:')(a'-x') sa' ' x"{sa'-x") sa' 


^ p" 


{f^'+yìià'-y} ^b' y\2b'-/) sb' 


ci dimostreranno, come per gli assi, che i qua- 
drati delle semiordinate a’ diametri secondar j 
sono cC rettangoli delie ascisse da entramb’ i 
vertici com’ è il parametro al diametro. 

^‘6^' 184 . Quindi adattato il parametro AS del 

diametro . , , 
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AA'—aa , 

parallelamente al suo coiijugato BB' , chia- 
niamlo rome sopra le coortlinate al 

( )iU)io S, cd m,n le coordinate al punto A' , e 
issando yJ per origine del sistema AS , AyV , 
poicchè al punto iS si ha 

m'—o,n!—p ' , 

ed ai piuUo A' si ha 

rt=o, ed m=aa’, 

r equazione della reua SA' , che passa per que- 
sti punti , sarà 

-- P^(aa'~x")=PQ, 


sa 


quindi 


SI avra 


AP . PQ=-V(9a'x"-ar"*)=PO*. 


sa 


rogo? j- 
a’ di i- 
c//i» il 


dal che ne conchiuderemo, chiamando 
trice la retta SA' , che anche riguardo 
metri conjngati ha luogo la proprietà , 
quadrato di una samiordiuata è eguale ni ret- 
tangolo fatto date ascissa ccrrispvnderite nella 
semiordinata prolungata fin all' incontro della 
regolatrice , e che perciò^ è minore del rettan- 
golo dell' ascissa nel parametro. 

1 85. Rappresenti la figura una hneaT-^, jy 
di a°. ^rado a centro, e sia segata da una retlaf/^.j. 
n'tiQ. ìjc si domandano le coordinate AR,Rity 
AF, Fn' comuni alla curva, ed alla retta se- . 
game, bisogna eliminare r, o y tra le due c- 
quazìoni 

A;y*-\-Ilxy-\-Cx''—M- 0 , 
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eh’ è r equazione delle curve a centro , ed 
y^A'x^B' , 


equazione al?> linea reità. Si e'imini y , si avrk 
[ C^JA' ■^BA'yjf\^AA’\B\Bx\AB'^-Mz=x> 
•he darà ' 

l^iAA'^By 
a( C-^AA"-\-BA')^ 


^ L‘4C’+^^'»+i?>jJ 


-AB'^i-M, 



x=~ 


[sAA'+B]B' 


{sC+AA'^+Byl') 
ù\C\AA’^-iriiA'y 


questi sono i due valori delle x corrispondenti 
a’ punti , ossia sono i valori rispettivi del- 

]' ascisse AF ^ AR. Quindi prendendone la sonx- 
ma ed indicandola con aX , si avrà 


{^AA'-^B)B 
~ {C-\-AA'^+BA') ’ 

la mi rvrià X ^ Pasei.ssa del punto o metà del- 
la corda nn’ ,.si avrà perciò 

{ 9 AA'^B)B' 

~~ 2{C-\-AA‘^-\-BA') ' 

e r ordinata a questo punto sarà per conseguenza 

Y=A'X-^B\ 

Si elimini B' tra queste due equazioni , con 
che viene a considerarsi il sistema- delle corde, 
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che diflefisopno per B' , e non già por A’ , e 
che perciò sono parallele tra loro , si avrà ìi 
luogo de’ punti medii delle corde parallele ; l’ e» 
liniinazione da 

(uAA'^B)Y^BA'^aC)X=o y 

equazione di una retta , che passa pe ’I centro 
origine delle coordinate [ 2(i,e27j; dal chene se- 
gue , che la retta , la quale divide per metà 
pia corde parallele , patsa pe’l centro, 

i8h. Quindi se si vuole determinare il centro 
di una ellisse , basterà condurre in essa a piacere 
due corde parallelo , e per i punti di mezzo 
di queste menarci una retta , la quale si pro- 
lungherà fino a che incontra dall’ una , e l’ al- 
tra parte il perimetro ellittico; la metà di que- 
sta Sara il centro della curva, 

18'’. Se r ordiiiaia ««'con un moto nsepaT- 
rallelo vada movendosi , finche i punti n,n' si riu- 
niscano in un solo K, essa diverrà tangente al 
punto K , come si vedrà in appresso , e ciascu- 
na delle semiordinate on,on’ diverrà, XT, co- 
sicché il punto X di contatto potrà considerar- 
si come il punto di mezzo di una ordinata pa- 
rallela a XY (n); quindi la retta Xo dovrà 
passare pe d centro ; dal che ne segue , che una 
retta , la quale passa pel punto , ove una tan- 

;; ^ <v . — ^ — !— tSv — • — • 

• . . ^ f : M 

. i-1 apprssso, che se y^+Py+C=o indichi 

I vaiar di due jeniiorJir.ate diseirnli HB‘ , HB prete per riti>etto^'£:-« 5 * 
a ^e diatnetii qualunque y/>. U conduione , affinché la 

ordinata divenga rengence e' o , cojicché ciascheduni di 

quelle teminrdinate diverranno r'C , e quindi eguali fri loro : pos- 
aiamo dunque riguardare il puncu di cpniaccg di una retta col pe- 
rimetro della curva come* quello corriapondciite a' punti di mtito 
deile ordinate parallele aila tang-nte. * 
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^c;nie incontra il perimetro ellittico p e per 1» 
metà di una ordinau parallela a questa tangen- 
te passerà benanche pe’l centro. 

188. Vediamo , se l’iuversa è anche vera, cioè 
liienaudo un diametro pc’l punto JC di contat- 
to, o che vai io stesso , per un punto o metà 
di un’ordinata qualunque, (nitaprec.^ quesro 
divida per metà tutte le altre ordinate parallele. 

A tal effetto niptliamo 1 ' equazione generale 
trasformata [i 5 i,(i)| sotto la forma 

y^+/^xy+Qx'‘+H=o: 

.^'^’tehiamiamo il diametro delle ar’ , e QjP^ 

condotta pe ’l centro parallelamente ad una tan- 
penle TJ^ sia il diametro delle y’ ; poicchè in 
ogni equazione il coefficiente dv*l secondo termi- 
ne col segno cambiato è eguale alla somma del- 
le sue radici , sarà , prendendo un’ ascissa 

OfI=x',HB'~HR=~P. OH. 

‘ / ' 

Se l’ordinata BH si vada a distendere sulla 

tangente TF , l’ascissa corrispondente sarà OTy 

e si avrà (nota prec.) ' 

%TF--P.Ot] 

e quindi sarà 

HB'-JIB : sTF^OH : OT : 

«iò posto dal punto i<’ di contatto incuianao 
diametro FK ; si avrà 

a/i/ : sTF^OJI : OT ; 

e quindi sarà 

HB-HB : aTF^HH : nTF > 

tiùè 


\ 


( 
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■>w ^ 


cioè 


da cui si tira 

HB'-HI : IllìJi.Tn, 

a» 

BTz^B' ; 

similmente può dimostrarsi, che tutte le altre 
ordinate menate fiaralldatnente alla tangente TB 
sono divise per nie^à dal diametro i<X. Sia- 
no PR, TM due tangensi ; meniamo da’ pun- 
ti di contatto , M , a P ì diametri MK ,P 0 . 
rispettivamente paralleli a quelle tangenti , eia- ' 
senno di essi dividerò per metà le ordinate con- 
dottegli parallelamente all’altro (prer.); dunque I’ 
equazione dell« curva riguardrft ad essi avrà i soli 
quadrati delie variabili , ed essi saranno in epu- 
seguenza conjugati (67), dal che ne segue , che 
nell’ ellisse ogni diamètro divide per metà tutte 
le ordinate condottegli parallele alla tangen- 
te menata da mio de’ suoi ^stremì^e che sono con- 
fugati due diametri, i quali sono rispettiva- 
mente paralleli alle tangenti menale p e’ loro 
vertici. 

.. . ^uogo ad una costruzione sem- 

plicissima , per mezzo della quale possiamo , 
dato un diametro trovar la posizione del suo 
conjugato, per mezzo della tangente, evàcover- 
M. Nel 1.® caso, s’ è dato un diametro MK- , 
basta saper menare dal punto K , o M una 
tangente JlfT alla curva , ed indi condurre il 
diametro PQ parallelo ad essa tàngdóte ; è chia- 
ro^ che questo sarà il conjugato di MK. Nd ' 
S» , se da un punto M si vuoi menare una 
tangente, condotto per esso il diametro MK ^ 

, u^nal. a a, coor. aa 






s 


1' 
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ifia 

ed , ritrovato H suo ronjjiijjato PQ (i54V> 
si ni'-id parallela a PQ , sarìi ' ({ucsta la 

tangonto richiesta, i ■ ' 

iqO.Se dagrcstremi del diametro /?S'mPi)ia- 
ino due cyi’de PO, ^’t|,,iùna di esse avra J*et 
equazione . ■ 

e 1 altra 

. ; , , , 

moltipliclilanru) quc.sif equazioni sj avrà , ‘ 

‘ , '■ y-—- A A' ’ ' 

y ^ '• w. . . • . j • ^ 

ae le due rette si vanno ad .iorontrare .sul peri- 
metro dell’ ellisse , v| sarà luogo alla . coudi'r 
Itone 4 

y“ = Ar ' '* 

a* ' \ . 

■ • 1 ^ • ■-» s 

ma in tal ipotesi anche 1’ equazion* 

T " ' ' A y^=~AA'(rP-y--‘), < -V 

è alla mode'ii'na rllissc , e tra le stesse coordi- 
nate; dunque queste due equazioni Saranno ‘ i- 
deuticlie , e si avrà in conseguenza ' • 


AA'=^ 


w 


i' a . ^ 


dal -che ne segue, che sùecome riguardo agli assi, 
il prodotto delle taugemi degli augpli , che du* 
èord'e' menate djgii estremi deirasse-maggiore faU" 

JjK 

rio coir asse delle ascisse è espresso da i , 

- - » - CI 4 ■■ - 

così rigU!irdo/a’ diametri eonjiigai.i 'il prodotto 
de’ sam degli angoli che Ikuuo èo’ diarucirl due 
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<cord« m«naW dagli csiremi del diamwro ® 

i'* 

óella ragioue cosunte di — — 

•5 / 

La rondiiione doli' iriconlTO sull’ ellisse di 
due cord® menate dagl’ csireuii del diameiro jI' 


e'- 


a 


eoni' è agevole il dimosU’arlo. ' 

iy..L’ inversa di q[ae«te vcrilH è anch<5 vera, 
^orfre {K)irà dimostrarsi nello stesso modo , che 
è latto per gli assi [i4+]- 

iga. Segue da ciò, che se vogliamo grafica- 
menic , data >m’ ellisse , •menarvi due diamotri' 
cónjtigali sotto un angolo dato, non dobbiamo che 
menarci uA' diametro qualufaquc JJB' (286) ,5; 
ed indi descrtito su dì BB' un segmento circo- 
lare capace del dato angolo, menare dal punto 
O, <n»e questo incontra il perimetro dell' ellisse 
le due corde BO , B' O , c condurre i diame- 
tri IV.V, AA’ rispettivamente parallele a queste 
corde , saranno questi i diametri' ricliicsti. Il 
problema analitico sarebbe data V equazione di 
un ellisse rapporta a' due diametri qualunque ^ 
tilevare t equazione corrispondente a due dia- 
metri coniugati sotto urj. angola dato : ma noi 
1!' abbiamo già sciolto (i65). 

193. Se si vuole , data un'ellisse , determinare 
graficamente gli assi, basterà menare primieramente 
nn diametro qualunque descrivere su di cjue. 
sto un semicerchio , e condotte le corde DE , 
EF ad un punto P., ove il semicerchio incontra il 
pcriiuctro ellittico, menare i due diametri A A* 
BE' rispettivamente paralleli a quelle corde ^ 


y 




A 


I • 


^68 ' 

non essendovi 'che un' sol sisietna di diametèr 
conjngati iTllauf;òIari (i 53 ,p.ig. i 53 ) , qnesii sa- 
ranno assi. Questo stesso problema Pabbiainoi' 
altrove sciolto analiticam,eme (174). ' 

‘ t94-L’ etpiazioni 

o3=a'3'sen(a>') .■ /. (a) 

H'72) - 


«’*=- 


• -( 4 )' 


(C^b* 

' ' ■ j ~a'-‘se.n\x,y)i-b^Ci)ii*(x,y)"‘ 

a^en{x,x^)sea(xy)^b^cos(xy)cos(x,y)=o..:(S) , 

cornbiiiatd convenevolmente possono fornirci le 
seondizìoni necessarie per la soluzione de’ proble- 
[apporto a’ diametri cqnjuKati 
dell ellisse. L sulle prime supponiamo a’^b^ « 
l’cipiazione (1) ci darà ^ * 

. r. %[^J/ '• : , 

allora se col centro deli’ ellisse j e col raggio ^ - 

■ ' ‘ • VD^]. , 

»i descriva un cerchio , i pumi , ove questo in-^ " 
coturerà il' perimetro ellittico segneranno i pun- 
ti, jpe’ quali debbono passare i diametri conju- 
'gaii pguali. 1/ equazione dell’ ellisse in quest» 
palesi diviene ^ , .• 


* f:.' 


'v/.- 
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figlf 


uia SI 


li ha 




pp*=b*— — ^«‘(equas.all’ellis.) j 


a . 


dunque si avrà 

• , x*\U‘ ^ 


a- 


^ --*v' 


che ridotta da 
da cui si tira 


a” 




i<r 






v^a ’ 


cd c questa Pnscissa corrispondente all’ origine^ 
de’ diametri coniugati eguali : similmente rap- ' 
portando le ordinate all’ asse minore , si 
rebbe per l’origine de’ diametri coniugati 


rap- 
trove-. 
coniugati eguali 


^”—" 77 * 

v/a 




J^a prima expressione i essejtdo data solamen-^ 
te per a , e la seconda solamente per b , ne 
segue , che una medesima ascissa segna F ori~ 
gine de' diametri conjugati eguali in tutte C 
ellissi , che hanno lo stesso asse maggiore , 
o minore. ' 

igó. Essendo cC-=Jb^^ l’equaaioni (5),e(4)à. 
daranno -> 
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«^sen’f jr, ar)+6*cos*(s:, x' )= 
4a cui tira 


.1 / 


‘ r 


ung»(*;*') ^ =u'ng'(.v^’) V ~ ~ / 


«ioi 

,tang(arj3:’)=tang(xjt^’) ; - 

Jlllora, mediante quest’equazione, riflettendo , cli4 

( -t ' . ' 

I sen(x,x”), sen(x^^’), 

iome pres’ in' parte opposta , daiifio^ per 

taiig(x,x’)tang(x^’) , • ■> ' 

éna quantità negativa; 1’ equiraiolic (5) ci dark 


tang(x,x’)=lang(x,j'»)= + ■ 


€l 


é sarà questa 1’ espressione della tangente dell’, 
a'ngolo, che Sfanno colP asse dèlie ascisse' due* 
diametri conjugati eguali : il doppio segno ri-' 
guarda la posizione de’ due diametri / cioè sarà^ 

» ■ , r ■ . V - f 

• ‘ h h 

àìf.t 4 , tangJ^C5=: , e lan gQC5=— — -fi 55). 

' a \ a ^ 

• . f * > •, 

Sé si ha riguardo all’ asse minore , si avrà , 

* ■ faógP’C^;^_|_ , e tansPC^=-'-^ 

giacché allora T equazione (5) essendo dalla, 
ioruia I. ^ . 

• ^**^(yj!f’)sen{y^j'')*fa®cosfp,a-'}cos(j';T')=0 

.j 
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4 a tangCy,»')=iaHgO'y)=±;-^’. 

‘ j • . 

Ciò posto essendo 

„ tang(ar,Ì')-tang(yy) 

»“8(* o- ) = > 

* ■ . t ' 

sostituendo a vipenda i valori 

, b _L " ' 

±- — e ±— " i 

ia luogo di 

ung(x,v'.),tang(a:^)^')(prec.) , • r • 

si avrà , riducendo . . 

/ f ,\ f 2nò * , 

espressionf identicLe a quejìe de! n.® (i46) , ® 
che sono le tangenti degli angoli fatti rispetti— 
vàniente agli estremi deil’ asse maggiore , o mi- 
nore dalle corde che ei si menano 4 agli cstre-i 
ini dell’ asse minore , o maggiore. 

196. Segue da cjò, che se si menano aduno 
degli e^streuii A' dell’ asse minore da’ punti B , 
e B' le corde BA' , B'A' , o le altre AB' 
A'ì^' dagli estremi dell’ asse minore ad uno de- 
gli estremi dell’ asse maggiore , menando 1 dia- 
juotri A,/;', rispeuivaiuenié paralleli a quel- 
é corde, saranno questi i diametri conjiigadcr 
1 uali (rt). 

g ^ ^ 

. /f * 5 " 1 " ** 

a) Dunque o col cenerò «teli' cJiitM , e col rjgjioV ^ J 
«i 4cif tira un ceic|»i« « • t> premia un a$cis,a egiule a , • 
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^97-Scgu^d^,piò , che , siccome quelle cordf 
comprendono il massimo ao^lo ottuso , ; o . H 
minimo angolo acuto , di cui possono esser ca- 
paci due corde menale sul perimetro ellittico 
dagli estremi dell’ asse maggiore , o mino- 
re ( 148 ) , cosi l’angolo ottuso fbnnatò 'da 
due diametri conjugaù eguali è. il massimo di 
tinti quelli , di cui possono esser • Capaci due 
diametri conjugati qualunque ; c 1’ angolo acu- 
to fatto da’ diametri conjugati. eguali è il miili- 
mo di tulli gli angoli acuti fatti da tutti l dia- 
metri coniugati qualunque, quali- angoli d’ al4 
1 ronde sappiamo supplementi l’nijo dell’altro 
(i 5 o, i 65 ). Ecco intanto come ciò si potrebbe 
dimostrare direttamente con un ^oetóso ^tìra— 
mente analitico. , ' 

198. Abbiamo posi’al di sopra ( 1117 ) 1 ’ e— 
quazione dell’ ellisse riguardo i diametri CQÌiju- 
gati obbliqui sotto la Ibrma ' ' 

Q'y*+P’x*=M, 

M’ ivi tra 'Q , e P abbiamo trovato le segiien-* 
ti relazioni ^ ; : vi 

, i*’+< 2 ’s=(v^+C 3 scn»(»^J-’)^;pag.(^ 55 )] . . . 

^ t ‘ n» . ( s , t- 

P’Q'=z(^C ^)sen“(x’^y') . . (»,) ^ 

* n • 

r. Con questi valori possiamo formare “ 1 ’ eèfua- 
»iane di 2.® grado (algeb.90pag.154) ; 


*ir 7 ^.* I* tostruiion* qu'i ÌDjitiM ; ii avranno s«ra- 

pre liE 16 .'amante i. diamiiri «onjugati aguaji. 

‘ • . ..... 


.A • . 
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3*-( C)seu®(*‘ ,y)s-i-(yfC — _ )sen*(af’,y")=ó(i) 

ove i Gmboleggia i valori di Q' , & , cioè^ 

de’ diametri conjugati aa’ , e ah\ (177). 
dici di questa equaaioue sono j 

(y/-f-C’)sen*(«’ì,y) . • 

^ T V '"if 

Finché si La ^ 

i valori di « sono reali j divengono eguali, al* 
lorchè si ha 

C)sen*(* V0-('^^ C-5*)=o , ‘ ' 

e peicchè sono imaginarii , quando è (a) ' ^ 

(^+ C)sen*{x’^y’)-(«'^ C-B*)<o , ■ 

ne segue, che il minimo valore di sen(ar’jj^*Jf 
nasce dall’ equazione 

(^-fC)sen*(ac’^x’)-(^^C-J 5 *)=o , 
dssia nell’ ipotesi / che i due diametri eonjuga- 


(») f chiaro, che questa coadiaiofie non puh a»er lnu|o, a* 
Bon quando li ha 4 AC~B'>o, ossia j giacché altri- 

menti la quantità -( 4 AC - sarebbe positisa , « oca ri aarebb^ 
più luogo a caso immiginario . Questo caso dell’ aquaaionc genera- 
le , che nel)' ipoteti di 5'-4-fC<o puh divenire impossibile, è 
quello stesso , che per altra via abbiamo rilesato al di sopra. Biso- 
gna t)fiettere , che I’ eqiiatìoae (t) ci può egiialmente fpcnirt le àor- 
mole (pag. ift.). 

jinal. a a. coor. 



l."4 

ti sono eguali : quindi poiool. è nolla sola sup- 
j)OMzri.ne ile’ diametri conjiigaii eguali la quan- 
tità seii^sf ,y ) tocca il minimo valore ^ di cui è 
capace, ne -segue , che avendo luogo questa so- 
la supposizione, secondoccliè T espressione di 
tsng^a;',/) sarà negativa, o positiva, i diariieui 
coll] ugati comprenderanno il massimo degli an- 
go i óiiiisi , o il niiniìrio degli acuti (noi. a^i46y, 
di t.iii possono due diàmetri conjugati esser ca- 
paci. loiulti , essendo nella medesima ipotesi 

tans(*./)=tansC»,»’)=— (195), 

et • ' « 


fe questò valore si sostituisca nell’ equaziopif* 




•*. ' 


/+tang(r,ie)tang(x,y) * 
riflettendo, che se T. angolo (x,y*) è' acuto 
altro ( x,x )'è ottuso, ed ali'opposui' (i55). 
fi. avrà.. 

. ' . s.' ’ . • , ^ " * s 

eh’ è l’espressione della tangente del masamo.p 
del mimmo fauJ da due corde 147) , e 

quindi da duo diametiii'conjugaii eguali ( giaV- • 
che ,vi è lo stesso rapporto tra le tangenti de-, 
gh angoli di due diame.ri /conjugati 'coll’ asse 
delle as<isse, e quelle di due corde menate adL 
' 1^'/ qualumjue del porimctra cliiuicó da- 
gli estremi di uno degl/ assi | i 56 ,j ). , , 

due diametri conjnirdti di «94. 
0 lisiie , e tarégolo, eh' essi faa/io ^ dtJermi- 
nare p,ssi^ - 
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r Si Commino membro o membro 1’ equazioui 
a'f i^=a'*4Ó’* . . , (m) , 
2afc=aa*6’scn(a’,6') . * * («); .- 

■•* *''rà , estraendo la radice quadrata 

(jy) • ' 

indi dall’ equazione (//») «ottratiaùe Paltra (n). «d ' 
estraendo la radice quadrata ^ si avrà - ’ 

a-W[a’='+6^>-.2a’6’sen(a’,i’;j., / , (y) } 

allora prendendo la somma dell’ equazioni fp), 
-fe(y},siavrà ^ 

aa=v^a’®-f-6 *-f aa’6*sen(a’,6’jj-{* ^ 

- - >/[a’"+^’»-2a’ó’sen(a’,ó’) ] , ' ' ‘ ' 

e prendendone la differenza , si avrà fs 

2W[«’*+6’»q-aa'5’sen(«^3’)], 

' \/[a’='4.6’*-3a’ó^sen(a’,6’)J , 

e sori queste l’ espressioni dogli assi , cbé sodisV 
Uo al problema. 

^ 197 . Per costruire questi valori > siano CE’. 
Cfidue serindumetri coniugati a%6’; <lal punto , 
^ t*a"li^ la perpendicolare e 

E'D^E'F^CE i 

allora essendo ' . ' #v^.»o 

. -S^Ozra^son («’/’) , - • • 

«avrà y ’ Ji 

C/l=>/J[a’*+6’*-j[-aa*^’sen(a’,i’)] , v 




sJ 


iy • 
\ 
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4soU* altra. « 

scù\.r,y 
Le prime ci danno 

»en(jc,y)=seit£'C-^=! V L a*-A‘ ^ ’ 

« sq r altre due ci danno 

\\{x.y')=^&nECA--^y La»-A* J 


i?7 


* 1 


•eiH 


.llora cunoseemlo con que?i’ eqn Y-iom 1 
^CE\ o l’angelo ACE. « re.derk anche no- 
to r angolo E’Cil. o £CK , corno eguali, u- 
speuivauicnie a 

V~ACE\, D-ACE ; 


e resterà cosi deiermiuata la posatone degli assi. 

iqq. Dati gli a^d di una eìluu>e deLfirmi- 
nartf 'cioè dia me tri conjugati A ,ò ohe facciami 
un dato angolo {a',b'). 


in ciato angolo \a ,u 

Per seioeUtre questo problema , cJi c 1 
rerso deli’ altro (jq6) j bisogna couibmaro i equa- 


ve 

àopr 


acib 


sab'= 


' sen[a\b') 

sommandole membro a membro , ed estraendo- 
ne la radice quadrata , si avrà 


1» 




,hì'=vY«>+4%:;^)- • • ,, 

'indi prendendone la differcaia , ed estrattanO^ 




.. 1 .' 




a 

i 


•f ^ 


t 


' I78 

pariojpnte la radice 4*. , ai atra • , . 

o* 4 - 6 *— / \ , 

^ _ V .sen(«» y * ’ •» . 

allora r equarloui (ji) , e (q) cl daranno, 

, ' .<.*=V/[a>+4.,+-^T ,• 

*- . scn(« ' 

' » ;> . ^ ' F* - 

*- sen(a\6’)J 

i^n .t - -- V- 

, ‘^ ' ■ seni^’,6") J' . - , 

•spri^ièni che possono agevofmente*^eostMiirst' 

tori; ' J P‘U conforme aJI’indole de^me 

tod, m^erm , rarpo«a„,lo cioè l’. S L d^ii 

«d mdn determinando il valore dì questi ^ ^ • 
2oo.Éisogua riflettere , che 1’ elpressìoa# ‘ ' 


e P altra 


sen£:C^=. -i_ ì/rf!if:l* 1 
’ sen^<^^= — 1/( oA ■ 

S>"’,'rd?U" '“j '■ e'i .«iditioa». 

diametri coniugati d T° i- 

posizione di questi « 

r- o at questi^ e quindi risolvono il pro- 
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hlema di determinare la podziane di due dia-- 
metri f;uTij rubati dati di grandezza rispetta agli 
• assi diti di quantità , e di silo. y 

2u i. An<iiaiiiu ora ai indicareil modo, come 
quadrare uno spazio eliittico, A ul effetto poic- 
cUò ret|uazioae del cerchio 

diviene quella dell’ ellisse , allorché il 2®. metn* 

h* 

bro si moltiplica pe’l rapporto costante , — , ne 

segue che trovando 1’ espressione di uno spazio 
circolare, si avrà quello deU’ellisse corrispondente, 

b* 

moltiplicando quello per — j-. Quindi si de-^**f 

scriva snidasse maggiore di una ellisse il 

cui centro è C , un semicerchio e , me- 

nate le ordinate 

xy,xz-3dy\x'-Jix''’y'’^x‘''d\c. , 


si menino le rette x'z” ^Cz"' ... ; si avrà superf, 

' r'a:”’ 

-—(gfom.gy) ; 

e snperf.settQ/Zs’’’=arc7t.z”’. i C^(geom.27<7) , 
c quindi' 

superf. C/ec"’x” ’=x’” 


Or essendo 


Sara 




V' 


.1/' 


Cx 


triangC*" V"= («*-**)J \ y‘ 


i8o 
e 


sviluppando in serie la quaniiù in (a^— , • 

js 

moltipllcando ciascun termine per — — - > la su-;, 
porficie del detto triangolo verrà espresso dalla 


sene 


ax 

3 


40- 


Ì6a^ 


~ec 




I^ippiù r arco Ilz*’ espresso in funzione del suo* 
seno che qui è Cx”’' , ossia x , è (trigonom.45) 

‘ a-3 , 3x^ 3.ÓX* 

arc.Ei’*’=:ar -I 7 — 4 ———- ••(Iw ^ 

i 

te i termini di questa serie si moltiplichino pei; 
-■ , ossia per la metà del raggio , si avrà 


teiuRCz! 


ax 


,.5 




3x^ 


.t^c. {py- 


a 4 . 3 . a 4 . 4 . 5a^ 

Ciò fallo i termini della serie (JfJ) si ridu» 
cono ad avere i siessl dcjiominatori de’ corri- 
spondenti ternkini della serie (P) > essa diverrà 

t.4Óa^ ^ ^ 


triang. C*"'»'" = 


è.' •» 4 -3. a 4 . 4 . 


Si sommino ora le serie (i*') , ed {M') , « si 
avrà 


t • v3 

*uperf.CJZr'^ar'"=a*-. _* 

Oa 40W 

Quindi si avrà • 

1 b / ì? ac® 

' COHx'^>^—[ ax~r-r- 

# \ * «a i 40 Q.' 
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l?e sicgue da ciò y iJie si avrò 

b 




COHx"’ : — - : i-b : a=a6 


aa. 


« 


Qoò V aja di una ellisse è a quella del cer- 
0hio descritto sull’ asse maggiore come t asse 
minore è all’ asse maggiore.. 

^oa. Quindi poiché il cerchio , il cui raggio è 
à, Uà per aja , indicando con »• il rapporio del 
raggio alla scinicirconreranza^Geoui.a'ySpag. y 
sarò 

jK* : 2Ò=wa* : -^ab , 

e kt superficie di Cina ellisse , i ckì assi sono 
uà y ub , ^arà vah ; alloca se tra a , ò si lilrovi 
una nneùia proporzionale rf* , sarà. 

nU^^ah , e 'sab=.<tm? : 

ma’ è la superficie del cerchio descritto col 
raggio ni: sicché là superficie di una ellisse è e— 
guide a quella <JH. cerchio descritto con un 
raggio mifilio proporzionale tra i due semias- 
si. de ir ellisse. 

aoS.Sia. S la superficie di una ellisse,! cui 
assi sono 2rt , ub ; e S! la superllcip di un’altra 
ellisse, che ha per assi aa-, uh' ,• si avrà 

, S='!tab y cd S'=rsa'b' , 
e quindi . 

S : S' : : ab : a'b' , 

dal che ne segue , ohe le superficie di due el- 
'Ossi sono tra loro come i rettangoli de’ loro . 
assi. 


ao'i CoH un calcolo del tutto simile dina* 
Anàl. a a. coór. . »4 


N 

. » 




ib 






■•‘'t 


1 

• t 

1 
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Google 


strarsi'cKe W supeifieie di una ellisse^' a 
la del cerchio descritto siift adse minore dt es- 
sa come t asse maggiore dell ellisse è al mi- 
nore. ‘ 

~ì Allora r aja del cerchio essendo , si 

i *--■ ‘ ^ • a~Tib* : ^ab y ‘ •• ,t. ^ 

dal che se ne’lSi'a, come qnì sopra ,-che l’ ajè ’ 
dì lina ellisse è ^uale a quella del cerchio'de* 
seritto con un’ raggio ' medio proporzionale trà*> 
wcri semiassi ; e che due ellisse tra loro còtnfr’' 
i rettangoli de’ loro assi.* ' ^ ^ 

I • , ' 1-- é 


, t 


\ j^«|t 






•i 




<• 
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. • . • '-f ■ . • . . 
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.» w 
.■ » 
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• • ir * 

r ' - * ' 

*» r. - 


i ■ 


;'5 






Digitiz^ by too^Ie 


I 


1^3 


■ . 


CAPO Viti. 
Iperbole. 


-n 


flo6. Si è osservato nella discussione del P equa- 
zione generale (166), che Tcquazione deH’iperbulè 
non differiva da quella dell’ ellisse # se non che 
nell’iperbole uno degli assi è imaginario, laddove 
nell’ ellisse ambidue sono reali : quindi si è ri- 
levato che P equazione dell’ iperbole prendea la 
forma <i. 


y=- 


a' 


, nella quale il segno -f- posto avanti a* nella pa- 
rentesi SI rapporta all’ asse sb reale , e ’l segno 
— dinota che P asse reale è sa (64). 

‘auh^Cbiamarcnio primario 1 ’ asse aa, c s«- 
conduriò l’ altro ab. 

207. Egli è chiaro da ciò , che modificate le 
proprietà dell’ ellisse , secondo questo passaggio 
di uno de’ suoi assi ad linaginario , si hanno le 
corrispondenti proprietà dell’ Iperbole. La n". 
analisi si limiterà sopra una sola di quest’ equa- 
zioni , p. e y su, di ^ 

T' i* . . 


y~ .. 


giacché 1’ altra 






V ■ 


ordinata rispetto ad « diviene 




% 


'.I 


•V' 

»? 




i 










, \ 


-■'’izecStytìooglé 

. i - , 






eh’ è della stessa forma della prima , e oìic per 
conseguenza ne porta alle ,sie,sse proprietà. 

208. E Sulle prime poicchè' 1 ’ et^uazione. 




1 


riguarda P origine delle coordinale pre^a al cen- 
,tro della curva , se F origine si traspcrii ai ver- 
, tice B' , e' si diiaini x' F àscissa ai vertice T 
essendo ■ 1 ■ 

OP=B'P-B’0 : 


ossia 
'e '-quindi 


ir=jr —a 




- * x*=x’*~2ax'-l-a* ', ' . - 

sostituendo questo valore di x\ nell' equazione, 

• s- 

y =-^(x*-a'‘),^ ■ \ - , 

si avrà - „ . < ' 

eh’ è quella appunto in cui si sarebbe nanaliia- 
ta P equazione dell' ellisse 

' ( *- Iv- 

' I a* 

sostituendo —b' alla quantità è*. Tanto P cqua- 
ùone ' ' • 


. t 

> \ 
f, 
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xf- 
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quando P altra 


< y. 


•posto sotto la forma di proporzione ci fiatino 
PA^.BP.BP=i>\ a%NP^: B'N.BNA^. a“...(i), 
da cui si tira 

FA' : NS^zzB’P . BP ; B'N . ^iV...(a). 

La prima di queste due analogie ci dimostra » 
che il quadrato di una semiordinata all’ asse pri 
maria è al rettangolo delle ascisse d'a^nPi vertici 


■¥ 




«^iic II tjU'iiiw iit>u ui lUlit ar.ftuui ^/w »>- 

maria è al rettangolo delle ascisse d’arnb'i vertici 
come il quadrato dell’asse secondario à a quello 
dello stesso aSse primario'^ e la seconda ci fa vede- 
re cAei quadrati delle semiordinate all’ aese pri- 
mario sono fra loro come i rettangoli dell&a-*' 
scisse d' amb’ i vertici ^ proprietà che abbiamo 
an,che rimarcate nell’ ellisse (ii 5 , e 116). 

aog. Le stesse verità si otterrebbero y>er le 
ordinate all’ asse sò , maneggiando 1’ equa- 
zione 




4 






. 


■> 


\ ' 


**--7^-0'*“**) 7 


e P altra 




Ut- 








f 


tra 


210.Sc gli assi aa, ab si sup|>ongano eguali 
loro, 1’ equazione dell’ iperbole diverrà 

y*=x^—d‘ 0 x^=y*—ìi*f 

■; -VY • r' ' 


- f 


• ; 




« 




■nv 


. -4 




V, ^ 

«I : ^ 

t 


e. 4 - 


.■v.;a,sPv *» 
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L’ ipeHiole t cui si rif«risce 1’ e<{uazioiM 

’o 1* altra , - , 

, ■; »*=y-ò* ; 

si chiama iperbole parilatera.' 

' Sia z P ordinata di una Iperbole parilatè— 
.ra si avrà -- ? 'h ' 

a* : • . 

questo iralore si sostituisca nell* equazione^ 

b* • ... 




or 


«: questa- ^ercà 


J a* ' 


i 


ossia 


t_ .i 


,v ■ y--T*> 

*• - ■ , * ' “V 

^^cui.si tira » < . 

~ ' y : z^b : a ; 


le ordinate dì un' Iperbole ^italnnqué 
e ordinate corrispondenti di un* jjyer-^' 


cioè che 
sono alle 

baie parilatera , che ha con essa lo stessoe^ 
se reale ''la^ come l'asse aè è alP asjte 
' a li.Similmente potrà dimostrarsi chele ordì— 

^nate'diUinO’^ iperbole qualunque sono .allè cor-^' 
rispondenti ordinate di una Iperbole parilatè-^ 

ranche hit "con essa lo stesso asie reale . ab j 

.'e, "■ 


(•) Meduimn rampono deile ocdmnte all' eUjK«.a...qa«]]a <lt|. 
cerchio dcKiicco sull’ asse waggior* (<>}), 
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C 077 UÌ /■’ 9(7 aìP asse {h). ~ 

2i9.Qmn(?i ne segue cl^e le ordimt^ di un 
Iperl)o1e oualunqne sono le stesse ordinate di 
una iperbole pnrjlatera rapportata all’ asse k r.Ie 
aa , o ab ^ diminuite, o allungate in ragione 
dell’ asse aa : ab ■, o dell’ asse ab : aa. 

' 91 5. Dunque, generalmente parando, 1* iper- 

bole perilatera è ad un’ iperbole qualunque come 
il cerchio all’ ellisse. 

9i4-Abbiamo osservato nell* ellisse che 1’ es- 
pressione della sua ecceniriritk è 

V(aV'): 

cambiamo b* in -~b* 7 ® 1’ eccentricità dell’ iperw 
bole sarà * 

quantità sempre reale. Dunque nell’ iperbole vi 
sono ancora due punti presi sull’ asse delle ascis- 
se corrispondenti a’ fuochi dell’ Ellisse. Questi 
punti si chiamano ancóra fuochi dell’ Iperbole , 
e sono distami dal centro per la quantità 

VCaHi*), 

la quale cbiamlasi parimente eccentricità. 

. ai5.Seguedaciò,ch’ elevando al punto J? una 
peip'endicolare\®/=:è , congiunta C/, se col <icn- 
tro C, e col raggio CI descriviamo un cerchio , 
i due punti F, F , ove questo segherà I’ asse • 
MB' prolungato , saranno i fuochi dell’ Iperbole. 
ai6,Se l’iperbole si rapportasse all’asse aó, l* 


Fìf.'xt 






(b) Identico rapporto- delle ordinate all’ ellÌMB a quelle del 
cerchio deeciitco luU' arte miaore (iij). 
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ias 


asso 30 sarebbe imagmario , e 1’ espressianè' 

V(^-a*),.. . ; ' , f 

che nell’ Hlisse è, sempre ttuagitiaria j posto ia ^ 

^ essa --0* in Juugo di a* per avere la òorrispon— 

^ dente espressione dell’ iperbole (66) , divwrà e- 
gualinenie 

y ■ t ^ 

eosicchè all’ asse ah reaie vi conUponderà ' li» 
«essa eceentrit ila , die all’ asse vo. 

317. Vediamo ora qual è T ordiuala corrispoa— ‘ 
dente all '.ascissa costatile 

A tal effetto si sostituisca nell’ equazioxà» ^ 

A» . • . 


Y‘ 


a- 


La quaniiià o*+&‘- 
in lucgp di a;* , si avrà 

ìA 


y=r 


et 


donde si tira 


• It 

J"=-rr- 

, rt 


s . 


sy-~ 


4b^ 


30 




l4h' 


^ grandezza — - si chiama parametro ; indicata- 
dolo col simbolo , si avrà ^ ' 

• ■ r ' aa : ah=.ab :■ p ; > 

» * '• r • r ‘ • r* • • , v 

e ne con chiù deremo, come per 1’ ellisse (,l 2 5' 
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generalmpnte (laS), che il parametro deh’ as?. 
se ia è terza proporzionale in ordine a se stes- 
so , ed ai suo coiijiigato ab. Allora, chiamando 
e k eccentricità, si avrà 

da cui se ne lira,, che l' eccentricità deW ìpar- 
bnle presa sull’ asse aa , è media proporzio- 
nale tra lo stesso semiasse a \ e la somma di 
esso col semiparametro. , f 

ai 8. Se nell’ equazione 




'A 


si sosliiuisc» ad la quaiuiià a»-f-5=* , è chiaro 
che il parametro delU asse ab sarà ossia 

V 6 ’ 

terzo proporzionale in ordine a ab , e aa , co- 
me nell’ ellisse ; allora si avrà 


rr 




■<f«) 


cioè P eccentricità delP assc ab reale sarà me- 
dia proporzionale tra il semiasse b , è la som- 
ma di esso col corrispondente semiparame- 
tro {a). ^ 

aig.Se vogliamo rapportare l’ equazione dell’ 

‘ - r »» 


(») Nell'ellisse Peceentriciti è media proporzio;iale tra il semiasu 
maggiore e la tua differenza del semiparametro , e siccome sali’ asse 
mnore non ci sono fuochi , nè per ccnsegucnza eccmuicici , questa 
^ropnec^ .non ha luogo pf*r Tasse lusnusCs 

Anal. a a, coor. * a5 





iyo 

iperbple al * pàrameiro , bisogna riflettere , t$ic 
esondo ■ \ 


< p 


< a 

fi a— , tecondochè la 
' b 

a ^ . * * ' * 

curva si rapporta all' as-" 

\ • . V . 

«e aa, o all' altro ab sarà 

nel primo caso . 

. P 

b* 

• 

3a 

e nel secondo 


’ ì 

P 

Ctl 

. • . ’v . - 

' ab 

b* 

r 

r 


kosiittlendo questi valori nelle rispettive eque- ' 
kioni deir iperbole , si aviii 

V - 

ed , . ■ ■ 

2a 

. .. •• ’ 'ab . 

equazióni , che poste soitto la forma di propor- 
«ione , ci dimostrano, cbe nell’ iperbole il qua- 
drato di- una' aemiord.nala è al rettangolo d%l- 






F ascisse ^(f amb" i vertici come il parametro 
al diametro (a). 

'■ Bao.Mpniamo da’ ftioi’hì ad un punto qualun- 
que del perimetro ,iperJ)olico i ragf'i vettori 
F' P ; rhiamando CO t a?, OP , y ; poicchè 
punto F" si Ila (56) ^ 

. , m=.V{a'-\-b^) i '■ C 

ed n-o ', ed al punto 

P , ;«'=* , n'=y , 

( riflettendo , che 1’ eccentricità CF si prende in 
parli opposta alla coordinate * , ed y ) > s* atra ^ 

F' P^=\y/{cP-\ («0 » 

b' ' 

• *' t " . 

p^2x>/{a*-\-b^)-{-a*...{K); ‘ è- 

; a® . 


e quindi , estraendo 'la radice seconda, sarà 

0)= 


FP-x +a . 


a 


iu simil modo , poicchè al punto F si ha ^ 

V ^ m-s/{a*\F) , ' 

ei n=o , ed al punto , ed u'=y , sarii 

ed 


t\ ^ La ^tclta verità h» luegQ ncil* eil^e 




f .» 


- ‘ FPxx~^ ^-a . ^ ..(a), , . '. 

■ <• i - ■ • '<i > ' 

allora,, preqdendo la differenza di queite d>e 
■ espressioni, si avrà ■ . ~ 

^ “ P'P-FP=ia\ 

• ^ 

Cio.S nelT iperhola la differenza di due rugsp 
vettori menati da* fuochi, presi suìl\a$^ 2<Z 
Mn punto qualunque del perimetro iperbolico 
è costante , ed eguale propriamente ali" asse 

\ , V . - , , V., , 

■ :23 t.Lo stesso si tliiiioslrarclil)C, se uno dev'rag- 

gi divenisse "'ordinala come , sosti lucndo cioè * 

• in luogo di PQ il vrdore del semiparametro , 
ed in luogo di FF' doppia ecccniricilh.^ 

,La medesima verità ha luogo' per 1' asse ai, 
tom’ è agevole il rilevare. 

a2i. Finora abbiamo veduto , ete se'da’ fuochi’ 
di una Iperbole si menino ad un *ptinto "^qua- 
lunque del suo perimetro duo roggi vettori , la 
differeUza di' questi è eguale all’ asse reale : Ve- i 
^ diafuo , se l’ inversa è ancor vera , cioè ditta 
quella curva , che ha la proprietà di avere 
óosinhte la differenza di due- raggi vettori^ mé‘- 
nati iia^ itnp stesso punto, del suo perimetro 
due punti presi rielC assei di essa a distanza 
eguali dal centra; si domanda la sua equa-^, 
zione \ 'e con ciò la sua natafa. 
jf. Siano F ^ P' \ due jmnti presi a di- 

stanza eguali dal centro C sull’ asse prolungalo' 

- J'. 


(■»T' NsU’élIiw'ta Si.mirn di due raggi v«t*ri ù i dimostHI» 
•guaio all' aua maggiore (ijj). ~ , r 
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BB' : si chiamino e h rcUe CP , CP cosiiih- 
li , ed i raggi veuori PP, PP si ■cliiamiiio 
z : l’asse BB' si chiaiui 2a; si avrà per le 
condizioni del problema 

z'-z=.sa .... ( 3 ) : 

dal punto P si meni ama scmiordinata POy 
che sir chiami y, sostituendo ncll’gauazioui 
(pree.) e in luogo di 

e jk' , * in luogo di F'P , FP , si avrà 

z'*=e*+ 3 eA-f-a:*+J'“ • - • ( 4 ) > 

e z^==e*—aex-\-x’-i-y^,,,( 5 ): <■ ^ 

prendendo la somma , c la differenza di (4) t 
c ( 5 ) si avrà ' V 

. ... ( 6 ) 

{z'i-z)(z'-z)^ 4 ex .... (7) ; 

sosjtUueitdo; in (7) il valore di z'~z , che si ha 
da^) si ha 




r+z-^. 


aex 


^8)* •• ' 


allora 1’ equazioni ( 5 ) , e (8) ci daranno 
ex 

— — l-a 
a ' 


u'- 


• *. (9) > 



■ f' ' 

. . (10) ; 

■■ 

, si avrà 

t ^ 

i ■ 



7 

4.I.W 


t ' 
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19* , 


*'*= — 

^ -, 

I ‘ 

— -i^ap+a*, , 


• -quÌHdi 1 '• • ' ^ ; 

, * . oe*x* ‘ ’ • .>• i 

. i >■ <'»fa»=r- — — fa«* : ,- . .„ 

, ; o* 

' P««»gonaU questa equazione coU’ altra (6) ei 

' ' “ . • 

d’ onde si tira . > ‘ . . ' . ' 

ma si hai 
c quindi 


4q 

V ^ 


dunque sòstiluendo qu^-sto valore di a*— e* nqll^ 
liitiuM equazione , essa diverrà ' 

da cui si tira . 

4^ h P equazione dell' iperbole : qqiodi la cuir*^ 
va , che si domanda è J’ iperbole. . 

aaS. Dunque l’ iperbole è il luògo f!;eonieirìca 
de'd’ intmiu punti , i quali hanno t?li distanze dq 
due punti fissi , che ia loro drffetehza ^ à' 
<osunte. , . . ' * 

aji*. Quindi I’ equazioni -t ‘ 


Din r Gtiot^It 




• -5* 


ift 


t'z^- 


ex 


-f-a . . . (9) 




XX: 


ex 


-a . . . (lo), 


«spri mendo ima propri^lh caratteristica dell iper- 
bole , benché mentiscono la forma dell'’ equazio- 
ne alla linea retta j pure appartengono all’ i|)cr^ 
bole , giacché, come abbiamo riflettuto j>cr l’ 
ellisse , le coordinate variabili x , 2 non si rap- 
portano a due assi fissi ; ma una è il raggio 
vettore , che varia a ciascun punto della curva, 
e r altra è I’ ascissa corrispondente. Piamo alle 
due va riabili a: , z la medesima origine F , F' ; 
quindi cbiamiamo ' 

FO , x’ , FO, x" , 

d avrà 




■f 


Fi».:* 


x—e—x', x=x"~e , 


e- 1' equazioni (5), e (6) diverranno rispeltiva- 
mente con questa sostituzione 

, o*-e*-{-ex" ex'*—^ 


^ \ 




z=- 


a a 

^ e*— l^-ex* 


*=- 


a 


a 


• • • ('*) > 

. . (m), 


allora essendo polari le coordinate . 1 /^, e'; a/ ,» 

*■ die partono da uno stesso punto F, si sosti- ^ 
tuisca in («) [>er x" , l’ espr^essione 


essa diverrà 


a'cos(z',x"), 

'7t'ì^ 


. i 


tf 


ig6 


ezro^(z\x")—è* . \ 


a 


da cui si tira 






X = 


. ecof,(z' ,x’')—a 


(P)’ 


■Similmente se nell’ equazione (ni) sì faccia 

X =xco v(a; ,z) ^ ^ • 


£1 avra 


b'-ezcos(z,x’)‘ ,, ^ 
; t' I 


• > . , 

^ ) 


da cui si tira 


b*. 


2 =' 




«-f-eco»(2,*') 

L’ equazioni (p) , c (q) sono I’ equaziéoi polari 
deir iperbole. La prima si rapporta al polo F*-, 
e l’ altra al polo J'\ ^ • > 

•j 2.*). Segue da tutto ciò , che noi passiatpo de- 
finire l’iperbole Tina curva che ha (jiùittrp ram 
mi injiniti , e che 'hd ad égual disianza dal 
centro due punti presi sali’ a^se che V incon- 
tra , tali, che nienati da questi ad unpninto del 
suo perimetro due raggi vettori, la loro diffe~ 
renza è eguale alt asse jnedesimo. 

22&.Quindi possiamo descrivere agevolmente 
un'iperbole per assegnazione di punti nel seguente 
4 inoao ; cioè , prèsi sul prolungamento di' una 
.retta BB' due punti jP, F' equidistanti dal pun- 
^‘ii^^to C meta di BB' , si descriva col centro /<’, e 


con un raggio R a piacere , ma non minore di/ 


-- . 

BF un cerchio; indi , preso F' per centro^ e 


per raggio una retta 

, ' b:=r-\.b'b 
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' 1 ^- 

J* , 

► 

» 

t - 
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si descriva un altro cerchio; i punti , ove que- 
ste circonferenze si segano , appanèrranno ad una ^ 

iperbole , il cui asse reale è SB' , e 1' eccen- > . 

tricità CF ; infatti questi pùnti soddisfano alla 
condizione 

R’-R-y-B'B , ^ . 

da cui si tira < ■ 

R -R=B'B , 

equazione \;ar;ùtcristica dell’ iperbole. 

32 rj.Se l’iperbole si vuole descrivere con moto > 
organico; allora, presa una ri^a F'P maggiore v , ^ ^ 
di FP' , si adatti ad uno de’ luochi F' in mo- ‘ 
do che possa girare .circolarmente, indi si appli- ' ^ 
chi all’ altro fuoco F una corda flessibile 

FTP=F'P-B'B , 

ia quale si fìssi con un estremo nel punto i*', 
e cojll’ altro neh punto P : ciò fatto si faccia gi- 
rare la riga circolarmente intorno al punto ‘ • • 

sullo stesso piano FF' P , tenendo ben tesa la 
corda FTP con un chiodetto T; questo traccerà 
dopo tal movimento ùn’ iperbole. Infatti essendo 

FTP'~FP-B'B, 

togliendo TF di comune , sarà 

' TF^FT-B'B, 

da cui si lira 

FT-FT-B'B, 

eh’ è l’ equazione caratteristica dell* iperbole. 

228. Adattiamo il parametro al punto B per- 
pendicolarmente a B'B , come BD , c pe’ pun-n^. ^ ' 
n B' y D estremi deli’ .asse , e del parametro si 
faccia passare la retta B'D, Si chiami j 

Aitai, a ». coor. a6 . v 




V* 




-«■ 

■f- 


BQfX iJO,y,B'B,ViayBD,p. 

Si ra^ijorii la mia B' D al sisteoia dellp coor- 
iliiute BP f BOy di cui V origine siaiSy j)oic- 
al ]>(uito B! si ha /z^o, ed in^'ìa , ed al 
jmnto Z), p , ed m'=pO , P equazione deQa 
celta B'D simboleggiata geueralmenie , da 


y-n^ 


n~n 


m—m 


T-(a;-?7i)(3a,ei4i) , 


coMa sosiituìioae de’ valori di , 

■ divelli . ' ' <• 

y=JL-[x'~stà), - ■ 

Si prolunghi 1’ ordinata OC dell' iperbole , fin- 
ché incontra in un punto j?, la retta ^ Opro- 
lun gna , sarà OR un’ ordinai’ a questa retta, e 
quindi ai avrà - 


OR=-^ix'-ufi) , 


ed 


' _ -S 

dunque chiamando regolatrice là retta B' O , 
ne comdiiudereino , come per .1’ ellisse , che m>l- 
r iperbole il qumdrata- 'li ogni eemiordinata è 
eguale al rettangolo dell’ uacissa ul vertice cok- 
jrispandente nella stessa semiordinata prolun- 
Igata fino alla regolatrice.. 

saq. Quindi, essendo il quadrato di 

una semiorrliima deiriperhole sarà maggiore del 
rettangolo dcM’asoissa corrispomlente nel par.itne- 
<rio j ed è perciò , che à questa curva si è d** 


V) il nome d’ iperbole dalla voce greca 
^xcedere. 

a3o. Si meni da uno degìi estremi B delP 
asse sa una retta BQì poiccnè al punto Zi si 
ha >'=Oj ed jc=a *, T equazione di BQ sarà , ^ 
y=A{x~-a) i , . 

simil mente T equazione della retta B Q , che 
passa pe '1 .punto B' , ove si ha $ ed 

jc=— rt , ey~A'(x-i a) : 

moltiplichiamo membro a membro queste dCie 
equazioni , si avrà 

Se ora sopponiamo che le due qprde SQy B'Q, 
vadansi ad unire su! perimétro della curva , le 
coordinate x , y apparterranno all’ iperbole y t 
l’ equazione 

• y*=AA\x*~<^) 

si rapporterà parimente all’ iperbole ; allora «onr 
Contando questa equazione coll’ al tra. 


sì avrà 


h* 

AA'^~y 

or 



e sarà questa la condizione , perché due rette 
menate dagli estremi dell’ asse ita vadanvi ad 
unire sull’ iperbole; e quindi l’ equazioni di qué- 
ste rette saranno rispettivamente 

6 * 


A(j^ 




V*;- 




Se alF opposto supponiamo , come si è (atto neK 
jl’ ellisse , che- tra Je tangenti A >, A' devili an- 
goli » fanno due rette coll’ asse delle ascis- 
se vi sia la relazione 

AA’=— , 

a» > 

moltiplicando membro a membro 1’ equazioni 
(i) , e (a) di queste rette , e' sostkirendo - 


w 


per AA' f si avrà per risultato- 

la quale essendo 1’ equazione dell’ iperbotè ' ne 
.conchiuderemo , che la condizione 


i' 


AA'r=:~X~ , 




a 


appartiene a due rette., le quali si vanno ad 
. * unire sopra un’ iperbole , i cui assi sono 

, aa ysh^y—i. 

' a5l. Nello stesso modo p'óu-à dimostrarsi, che 
•la condizione, perchè s’incontrino, sull’ iperbole 
due corde menate dagli estremi dell’ asse ab è 

■ , V ’ 

c cbfe all’ opposto se tra le tangenti degli ango- 


aoi 


. K che due rette faimo editasse dell’ ascisse* vi 
è la relazioue 


AA^- 


a* 


queste rette vanno ad unirsi su di una ipeiho- ' 
le rapportata agli assi aó > e aa»/— /. 

a5a. Dunque, come nell’ellisse ( i45), potremo 
conchiudere , di’ è tostante il prodotto delle 
-tangejiti irigonometriclie degli angoli , che ian- 
•no co*' rispetti vi assi due corde menate .da’ loro ^ 
estremi ad un punto qualunque del perimetro 
iperbolico. 

s35. Allorché l’ iperbole è equilatera , si avra 
AA'-i : 




ciò indica , che la somma degli angoli 

• QB'P,QBP, 

è egiule ad un retto ; ma poicchè 1’ angolo 
QBB', supplemento dell’angolo QBP , è ot- 
fusd *, 1’ angolo BQB* non sarà retto. Ala andia- 
mo a dimostrar coll’ analisi la natura dell’ an- . 
golo compreso da due corde menate ad un pim« 

V to di un iperbole qualunque. 

a34>Opcraudo come nell’ellisse ( 14 G) ,siavià 

tang^Qi? =■ 


la quale secondoccliè si ha 

«:•<« ; «sa ,* «>a , 

ci dimostra nel 1 ^. caso, che l’angolo B'QB 
non può aver luogo ; nel ta®. che diviene retto; 
> e nel 3®. , che diviene sempre più acuto, , a‘ 
•«■proporzione, che x aumenta (trig.i4)._ 
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’ . 355. Cioè nÒB •v’è nn^olo alcnoó f>er hn’ lérifsM 

mlìioré '(li CB ; infimi in t;tl cìiìo noij^v’ c inr- 
va ; .il punto B 1’ .ingoio dello Vord.- iK* 
viene retto , e s.irh acuto 1 ’ angolo d e fanno 
due corde ad un altro punto «jualumjue della 
curva. ' 

a56-Le .stesse conscgitenze hanno luogo , al- 
ien liè le asris.;c vengono prese sul asse ah. In 
tal raso 1 ’ espressione della tangente dell’ ango- 
'lo (li due corde menate ad uno stes'so pùétll» 
della curva .sarà . ' 

> ' ’ (aH5V(y-^*) ’ . 

cpme può .igevoliBente osservarsi' con un' analisi 
I del tutto simile t fucila prauicata qui sopra 
per P asse aa. ' • ' 

^Allorché V ipèrbole è parilatera ^ si avrà *- 

vmgBQlts: 
si fàccia 


a 


a*) 


\ sali 


c*v/(**— o*J 

-*■ - * .J, 

t 

. ' :.1 .. tiVgBQB'=Zf , . . v,.\ .. 

• c P angolo BQR sarà la metà di un retto (trlg> 
17 ^. t.ioè neil' iperbole parilatora, t tmgolo 
Jorrnaio da due corde condotto àd 'un punto 
..delle curve corrl'tpondente dW ascissà^^i^ay 
è la metà di un retto'. ^ ‘ ~ ' 

. i 1 . . • . / ■ : .. ■ li 






/ i., 1 i.; 1 i i.':> 

■ '"V .i'” ■■ ■. . 
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Iperbole rapportata a’ dia.ristri conjupali ob^ 
blit£ui. > 

257. Ì^cr esiiminare le proprieià del!’ i^>erbole 
riguardo a due diameùi egiijiigaii ubbiiqui, bi- 
fitigua ]ui;iiieranit:.te , data ia sua equaiioaetra 
le coorùiuiile re.uaiigolari , Irasl’uruiaiia tra le 
courdiuuLfc obbli iue ycr laeizo delle uole for- 
iJtole 

&-=cQs(r ,ar').v'-f cos(r,y )/ 

. , (60.IU) 

Fatta la sosùtuzione di quegli Valori di x , 
ed y nell’ equazione 


j^=— (x--a>) , 


ordinando si avrli 

[rz*scn*(x,j-')-6"cos*(r,y’)^y'*4‘ 

2[«*sen(xpar'jscn(x;j>')-i*cos(Tji-')cos(x,y')].c'jK'=: > 

-c^b- . . . (1). 

Per ridurre questa equazione a contenere i 
quadrati delle sole variabiìi oJ -,y' , ossia per far- 
si thè i nuovi diametri obhliqui siano conjuga- 
(^7)» d'uopo che abbia luogo l’equazione 

<t“sen(x,x')sen(x, y')-b^cos(x,x')cos{x,y)~o : 

noi la chiamarcino perciò eqiiazione di condì-^ 
xione j ed allora T equazione (1) diverrà 


. (s). , 

a 38 .RilleUerenio in ijaeslo luògo, come nelP 
flÌIÌ5SC (l§*) di non aver adpprate 'le «iprmole 
pfr nna nuova origine aij motivo ubo la- 11^7^ 
slWmavione si è fatta, sull’ equazione, dell' ipec^ 
bole rapportata al centro origine comune dku,t- 

. , „S6 

1 aiametn. , o • 

• 209, L'equazione di condizióne pòsta' sotlòla^ 

■ forma ' ' 

.. o'?iang(x,a:')iang(x,y)-^>.V?0!^ 

ci dimostra , che può esser soddisfatta per qua- 
lunque -valore diamo ' 


a UDg(x,x') , o , 
a tang(q:,jK') > 





lissc (i53) ; i siatemi de' (Uametri obbliquicon^ 
jugati eono- infiniti. i- . 

24o.£gIi è agevole il ravvisare ,eh.e il sistema 
degli assi è un c^so particolare de’ diametri con- 
ju^li obbliifiii. Infatti 1 ' cquazioiié di condizio^ 
ne resta soddisfatta facendo 

^ - > sen(x,x't)c=o , 

- , . cos(^x,y)=o .- 

in tal , caso, r angolo (ar,«') diviene zero, e l'as- 
se delie x’ si iristenderà su tjuello delle * , « 
r altro (x,y) diviene retto, con cheT asse del- 
le jr' si distenderà su quello delle y. ' • ’ 

. 34i-.SHpponiaBQonolo,i’angQlo (x,x^) : Jlllora l' ■ 

• * - ^ p %-■ **» 


..•V 
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equazione di condizione posta sotto la forma > 

' ** ‘ 

tang(3?,/)=— cotang(#,x') , ^ 

ci renderà noto egualmente P angolo (x,y) ; « 
resterà perciò sciolto il seguente interessanlissi- 
nio prò ulema. Da(o un diametro qualunque ,• 
ritrovare là porzione del suo conjugato. [ Lo 
stesso per P ellisse (l&4) ]• 

Seguiiiaino ad occuparci delle conseguen- 
ze , alle quali ci coaduce 1' equazione di condi- 
zione essa si metta sotto la forma 


lang(*^*')tang(x,j/'}=> 


5 » 


a* 


e poicchè tra le tangenti degli angoli che 

fanno coll’ asse delle ascisse due corde menate 
ad un punto qualunque del perimetro iperboli- 
co dagl» estremi dell’ asse na , vi è anche la re- 


lazione 




a' 


ne segue , che sarà 

tang(x,x')tang(x,y)=z./:/^' 
allora se supponiamo 

^=lang(x,.r') , * 


sara ancora 


^'=tang(x,j^') ; 

dal che ne segue che se noi m eniamo dagli es- 
tremi dell’ asse 9rt due corde a qualunque pun- 
to del perimetro iperbolico, i diametri che si 
Anal. a 3. eoor. , 37 


- » FP::zX — ^ —a 


■ (0 , 


allora^, prepdeac^ la diSerenza.di- queita 
' espressioni, si avrà . ^ 

■«-■■' P P—FP=2a.. ^ •: .4,',' 

neir iporhola In differenza di due rag-pi 
vettori juenati da fuochi, presi /tull’xisse ùq atf ,, 
ttn punto qualunque del perimetro iperholìcn 
è costante , ed eguaXe propriamente all' asse 

(«)• > ‘ , . . r , , r , ... ^ 

' 22 t.Lo stesso si diiiioslrarclibc, se tino dq'rag- 

gt divenisse Vrrlinata come , sosti luciuio cioè ' 

• in luogo di PQ il valore del semiparametro , 
ed in luogo di FP'fai doppia eccentricità. 

^ .La inede.sima verità ha luogo per l^assesè, 
com’ è agevole il rilevare. 

32Ì. Finora abbiamo veduto , «die soda’ fuochi" 
di una Iperbole si menino ad un "punto *^qila- 
lunque del sjio perimetro duo raggi vettori , la 
differenza di questi è eguale all’ asse realo-: ve- - 
^ dianto , se 1’ inversa è ancor vera , cioè data 
quella citrva\ che ha In proprietà di avere 
óoslqhte la differenza di due' raggi vettorfmS^- 
nati da^ nnp stesso punto, del suo perimetro 
due punti presi nell' asse ^ di essa a distanza 
eguali dal centro; si domanda la sua eqaa—^, ' 
zione\ e -conscio la sua natura. 

Siano F .. F' ì due punti presi a di- 
stanza eguali dal centro C sull’ asse prolungalo' 


(nj ^ Nitrélliwe'-la <2i due raggi v«t*ri «ì i dimostra»» 

aguale alt' aSM maggiore (<3<). ~ : - 

^ *, a . .k • ■ t/ * » 4.- 'A 
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BB' : SI chiamino e fr rette CF, CF costàh- 
ti , ed i raggi vettori si chiamino z\ 

z : 1^ asse BB si chiami 2ay si avrà per 1 b 
condizioni del problema 

z’—z-aa .... (3) : 

dal punto P si moni una scmiordinata, PO ^ ’■> 
che si- chiami y j sostituendo nelhgquazioni (.'T), 
(pree.) e in luogo di 

fi z in luogo di F'P , FP , si avrà 
z'^=e*+aex+x’‘+y‘‘ , ., . (4), 

®., scaj+ar'-fj'* ••• ( 5 ) J 'b 

prendendo la somipa , e la diffcatJnza di (4) , 
c ( 5 ) si avrà 

- z^+z^^ary-jrx-yy^) ... (6) 

(z'yz)(z'-z):x 4 ex .... (7) : ■ 

sosmneuder. in (7) il valore di z'~z , che si ha 
da^) sì ha 




aex 


. . . . tSjT ; '' 


" ' ir? 

allora 1' equazioni (5) , e (8) ci daranno 

f ex 




a 


ex 

z- a . . . ( 10 ) : 

a . 


-+« • • V (9) , , 


' . Jr 




■ >r 


• ed elevando a quadrato , si avrà 

-V- ‘ r 


1 ' 
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• -f aex’J'o*, 


**!=— -p; ìéx-^a* , , 


• «jui 
; < 


iudi 


Sff • • » 

V*t£*= faa* : '. .„ 

- ® ■ ’ ' . 

, ♦ . * • • , * 
P«f»gooaU questa equazione coli’ altra ( 6 ) iti d» 


e"v 


a' 




ma si ha 


d’ onde si tira > ‘ ■ * 

■ t 
• » ^ 

e*=a^+l^y ^ 

e quindi 

^ ‘ > . , ' ' 

dunque Bftstituendo qu^-sto valore di à*~e* noU* 
uitiuta equazione , ossa diverrà >♦ " ■ 

, i^-b*x*=^a^b* , . * 

de cui si tira - 




a 




eh’ è I’ equazione dedl’ iperbole : quindi la cu?-: 
va , che si domanda è J’ iperbole. 

aa 5 . Dunque l’ iperbole è il luògo p;eometrlca 
degl’ inbniti punii , i quali hanno t^li distanze dq 
due punti fissi , che la loro dtifefcnza è’ 
postante. 

ai^. Quindi r equazioni 


f { 


/* 



ic^5 


r , 

£ «M» ' -^(Z • 

a 


.• (9) 


jt= 


ex 


-a .. . (io), 


«sprimendonna proprieih caratterisiica dellMper-* 
bole , benché menliscono la forma dell^ equazio- 
ne alla linea retta , pure appartengono all’ iper- 
bole , giacché , come abbiamo rilleltuio per 1’ 
ellisse , le coordinate variabili x , z non si rap- 
portano a due assi fissi -, ma una è il raggio 
vettore , che varia a ciascun punto della curva, 
e r altra è 1’ ascissa corrispondente. Diamo alle 
due variabili a: , z la medesima origine F , F' ; 
quindi chiamiamo > 


si avrà. 


FO, FO, x", 


x—e—x\ x=x"~e , 




e V equazioni (5) , e (6) diverranno rispeuira- 
mente con questa sostituzione 




a»^e^4-ex’' 

*= —— 

a 


ex 


"_X* 


a 


* V*— a^— ex, tì^-ex' 

z- 


(«)» 


("»)> 


a a 

allora essendo polari le coordinate x'^ , 
che partono da uno siasso punto F' , F, si sosti- 
tuisca iu («) per x" , l’espressione 

z'cos(z',x") , . 


essa diverrà 




» 


. i i E .• 

r ^ 
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l =- 


a 




da cui si lira 




X = 


f>cos(x',x'')— a 


• 1 i 

• • • (P) 




■SiinilmciUe se nell’ equazione (/») si faccia' * “ ' 

_X =ZCOs{x ,z) , . . ^ r ; 


ti avra 


2= 


l'—ezcos(z,x’) ‘ 


da cui si tira 


b\ 


2=- 


■ (9) / . 


s 

% 

-n 


a-f-ecos(2,2') 

L’ equazioni (p) , e (q) sono 1’ equazioni polari 
tleir iperbole. La j5rinia si rapporta al polo 1^', 
e r altra al polo I'\ 

•225. Segue da tutto ciò , che noi possiatfio de~ 
finire r iperbole unn curva che ha quattro raw 
mi infiniti , e che 'hà (id egual disianza -dinl^ 
centro due punti presi suW asse clie V incon- 
tra , tali^ che menati' da qitesti^dunpunto del 
suo perimetro due raggi vettori , la. loro^ diffe- 
renza è eguale alt asse jnedesàno. 

22&.Quindi possiamo descrivere agevolmente 
un'iperbole per assegnazione’ di punti nel seguente 
.modo ; cioè, prèsi sul prolungairiento di una 


.retta' BB' due punti equidistanti dal pun- 

to C mèla di BB\ si descriva col centro B, ^ 


con un raggio Jt a piacere , ma non minore dii 
di , 


BF un cerclnp ; m di , preso jp' per centro, e 
per raggio una retta 

, ' b:=r+b'b ‘ > 
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si descriva un alito cerchio; i punii , ove que- 
ste circonferenze si segano , a|jpanèrraiuio ad una .7 
iperbole , il cui asse reale è BB’ , e P eccen- ’ - 
tricilà CF : infatti questi punti soddisfano alla t ' 
condizione , 

da cui si lira -r -, 5 » 

' t _ 

equazione 'car/qtcristica dell’ iperbole. 

■ 327. Se riperbole si vuole descrivere con molo - 

organico ; allora presà nnà ri^a FP maggiore V 
di FP' , si adatti ad uno de’ iuochi F in mo-*- 
do che possa girare .circolarmente , indi si appli- 
cò all’ altro fuoco F una corda flessibile 


^ FTP=F’P~B'B , 

la quale si frssì con un estremo nel punto P ^ 
e coll’altro nel punto P\ ciò fatto si faccia gi- 
rare la riga circolarmente intorno al punto 
sullo stesso piano PF P , tenendo ben tesa la. 
corda FTP con un cljiodeilo 5 T; questo traccerk 
dopo tal movimento ùn’ iperbole. Infatti essendo 

FTP'^FP-B'B, 4 

togliendo TP di comuoc, sarà , : . vv 

' . TF=FT-B'B , 

ua CUI SI lira 

FT-FT^B'B, 

, ’ J' . V-,.* 

eh’ è i’ equazione caratteristica dell’ iperbole, v’. 

228. Adattiamo il parametro al punto B per- 
puidicolarmente a B'B , come BD , e pe’ pun-n^. 
ti B’ y D estremi dell’ .asse, e del parametro si 
faccia passare la retta B'D. Si chiami j 

i Aitai, a a. coor. ■ *- a§ - % 




*9 


BQ,x’ yJO,y,B'B ,aafBD,p. 

Si ra^j)arii la retta B' D al sisieoia delle' coor- 
di'ute BP , BO, di cui 1’ oriyiihe sia^ y poic- 
Mclic al punto B si ha n^o, ed m ~tia , ed al 
punto Ò, 7t’——p , ed m'^o , 1' equazione deUa 
retta B'D simboleggiata generalmente , da 

- y-Tis ^(#_/n)(3a,e 141) , 

m—ni 

coMa sostituiione de’ valori ài rìiy n; mf y n* f 
’ divenà - ’ 

Si prolunghi 1* ordinata OF dell* iperbole , fini- 
chè incontra in un punto R, la retta B D^vor^ 
luogna , sarà OR un’ ordinai’ a questa retta ^ è 
quindi si avrà 

ed 

dunque chiamando ref'olatr'ice là retta B' O , 
ne coachiudereujo , come per .1’ ellisse , che nel- 
r iperbole il qumdrato- 'ìi ogni setniordinata è 
eguale al rettangolo dell’ ascissa <d vertice con~ ^ 
jTispanilente nella stessa sermordiuata prolun- 
gata fino alla regolatrice.. 

239 . Quindi, essendo 07?>ffi9.ilqnadrato di 
una semiordinata dcdl’iperbole sarà maggiore del 
rettangolo dclTaspissa corrispondente nel para ine- 
tjrio ^ ed è perciò , che à questa curva si è da- 


OR= (al— ari) , 

sa ' / ' 




1 


lOQ 

V) il nome d’ iperbole dalla race greca rT':^ a «•» 
eccedere . 

a5>\ Si meni da uno defili estremi B delH r 
asse sa una retta BQi poiccnè al punto Ji si 
ha J'=Oj ed x~a', T equazione di BQ sarà 
y=A(x^a) ; 

similmente 1’ equazione della retta B Q , che 
passa pe '1 punto B' , ore »i ha j ed 

ar=— n , e'y-^'{x-\ a) : 

moltiplichiamo men»bro a membro queste dùe 
equazioni , si avrii 

3e ora sopponiamo che le due ^rdc SQ^ B'Q^ 
vadansi ad unire su! perimetro della curra , le 
coordinate x , y apparterranno all’ iperbole , e 
1’ equazione 

^ y*=AA\x*-c?) 

si rapporterà parimente all’ iperbole ; allora conr 
Contando questa equazione coll’ altra. j 


sì avrìi 


AA'^—y 


e sarà questa la condizione , perchè due rette 
menale dagli estremi dell’ asse aa Tadansi ad 
unire sull’ iperbole; e quindi l’ equazioni di qué- 
ste rette saranno rispettivamente 


j;- 


y = 


6* 


A'a* 


.(af-a) . . . (i)j 
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SOI 

: K che due rette faimo coU^asse dell’ osdsse' 
è la relazione 

' ■ AA*— 

A A - » 

queste rette vanno ad unirsi su di una ipeiho- ' 
le rapportata agli assi aó > e 2a>/— /. 

aSa. Dunque, come nell’ellisse ( i45)j potremo 
conchiudere , eh’ è tostante il prodotto delle , 
.tangenti trigonometriche degli angoli , che iàn- 
, • no co’rispettivi assi due corde mcnat-e .da’ loro 
estremi ad un punto qualunque del perimetro 
iperhpJico. 

s53. Allorché l’ iperbole è equilatera , si avra 
AA'=i : 

■ ciò indica, che la somma degli angoli 
QB'P,QBP, 

è cgitale ad un retto ; ma poicchè 1’ angolo 
QBB', supplemento dell’angolo QBP , è ot- 
nisd*> 1’ angolo BQB' non sarà retto. Ma andia> 
mo a dimostrar coll’ analisi la natura dell’ an- . 
golo compreso da due corde menate ad un p«m« 
to di un iperbole qualunque. 

a34-Opcrando come nell’ellisse ( 14 G) , si avrà 

* - , say 

la quale secondocchè si ha 

y a'sa y ar>a , 

ci dimostra nel 1 '’. caso , che l’angolo B'QB 
non può aver luogo ; nel a®, che diviene retto; 

• e nel 3®. , che diviene sempre più acuto , a 
•• proporzione, che x aumenta (trig.i4)._ 
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^ 255. Cioè nÓB v’è ans'olo alcnnd f>er tm’ ;tsri.<sji 

minore 'di C.B ; inf;iUÌ iu Ini cu^o iioi>^v’ •M »r- 
■va (l'5) ; -il punto B I’ angolo dello eord>; di- 
viene retto , e sar.H acuto V angolo cl'e^ fanno 
' due corde ad un altro ponto qualurajue dell* 
curva. ' 

a 5 f).Le stesse consegitcnze hanno luogo , al- 
'Irn lic le aseis'ic veirgotio prese sui asse ab. It» 
tal ‘raso 1’ espressione della tangente dell’ ango- 
*lo (li due corde menate ad uno stesso 
della curva .sarà •' 

- :> ' ' (aHb^yiy-b*) * ■ r- . 

a 

C9me pui .igevoliBente osservarsi con un' analisi 
■ del tutto simile t quella praiiicaia qui sopn 
per P asse aa. . 

(^Allorché V ipèrbole è parilatera , si ayrk ^ 

tang.B<2ÌÌ'=^^3^^^_^,y y 

si fàccia . , 

. sarà ' • ' i ■ 

=' » '.,v\ 

• c P angolo BQR sar.ì la metà di un retto (trig, 
17^. cioè neiV iperbole parilatora, V angolo 
JoTTtiato da due carde condotto ad "Un punto 
delle curve corrispondente dlV ascistdi 
è la metà di un retto. ’ ‘ ' \ 
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Iperboli rapportata a’ dia, astri conjugati oh- 
blii^ui. 

aSy. T^tr esaminare le proprietà del!’ i[>erbole 
riguardo a due diameùi cgtijiigau ubbliqui , bi- 
sogna priiiiieraaif:.te , data ìa sua equazione tra 
le coorùjuaie rtuaiigolari , trasl’orujarla tra le 
coardiqatfc obblique per mezzo delie uole for- 
inola 

z.-=cQs(af,ar').v'-f-cos(x,y)y 

. (60.IH) 

jx:se»(x,a.')x'-l'sea(x^y )y . 

"■ Fatta la snsiiluzione di «questi Valori ài x , 
ed y nell’ equazione 

ordinando si avra ■ s ' 

[«®scn®(x,x' ) -^^®cos*(x,x') 

5 [^a*sen(x^x'jsen(x,j>')-i*co 3 (rji-')cos(x,y)Ja;'j^'=, 

. . . (i)._ 

Per ridurre questa equazione a contenere i 
quadrati delle sole variabili jf,y , ossia per far- 
si die i nuovi diametri obbliqui siano coniuga- 
ti (67), fa d'uopo che abbia luogo l’equazione 

n“sen(x,x')sen(x, x')-i®cos(x,x')cos(»,y )=:o : 

noi la chiamaremo perciò equazione di condi- 
zione ^ ed allora 1’ equazione (1) diverrà 


^ r- 






. (2). 

aSS.Rifieltererao in questo luògo, come nelP 
citlissc (iSa) di non aver adpprate de -iproiole ' 
pfr una nuova origine sul juotjyo oh^ Ja tra-, 
sformazione si è falla sull’equazione, dell’ iper-jj' 
IWe rapportala al centro origine comune di>tnt-: 
ì diametri. . , 

■ ajg.L’cqaaiione di 'condizióne posta’ sotti) la^ i»' 

■ forma . 

• tì’iang(x,*’)tang(x,,y')-^i®i=Q.j. . ' ' 

ci (Kmostra , che può esser soddisfatta per qua- 
lunque .valore diamo V ' 

a tang(x,x'} , o . 

a tang(x,j>^') , 

-t poiccKè assumendo a piacere uno di questi ' 
angoli', P altro lia -sèmpre un valore reale , né 
segue che ‘nell’ iperbole egualmente, che nell’ el- 
lisse ('i53)^ i siatemi de' diametri obbliqui con- 
Jugati eono infìnìti. ' ir . 

24 o.£gli è agevole il ravvisare ,ch.e il sistema 
degli assi è un caso particolare de’ diametri con- ' 
jugati obbliq'iii. Infatti 1’ equazione di condizio^- 
ne resta soddisfatta facendo ^ 


V V 


sen(x,x')c:o , 
cos(x,^')=o 


. r . 


In tal caso, 1’ angolo (.v,x') diviene zero, e l'at- 
X delle x' si distenderà su quello delle x , '« 

. r altro (x,y') diviene retto, con cheT asse del- 
ie si dUienderà su quello delle y. 

\ . 34iiSupponiai)Qonoto,l’angóIu'(x,.'ic'jf^;ifllorat'* 


' x>.. 


. .. A 

' I.; 


1': akì 


*N 


3q5 


equazione di condizione posta sotto la forma 
tang(ar,y)=— ^cotang(*,*') , 


et renderh nolo egualmente P angolo {x,y') ; «• 
resterà perciò sciolto il seguente interessantissi- 
mo problema. Da^o un diametro qualunque ,• 
ritrovare là porzione del suo conjugato. [ Lo 
stesso per P ellisse (l&4) ]• 

Seguitiamo ad occuparci delle conaeguen- 
, alle quali ci conduce P equazione di condi- 


ze 


zioue essa si metta sotto la forma 


tang(*^x')tang(»,^')s‘ 


5*- 


a- 


e polcchè tra le tangenti degli angoli che 

fanno cnlP asse delle ascisse due corde menate 
ad un punto qualunque del perimetro iperboli- 
co dagli estremi dell asse sa , vi ò anche la re- 
lazione 

. r 


a‘ 


ne segue , che sarà 

tang(x,x')tang(x,y)=^^' .• 

allora se supponiamo 

y^=tang(x,*') , 


sara ancora 


^'=lang(x,y) ; 

dal che ne segue che se noi meniamo dagli es- 
tremi deir asse sa due corde a qualunque pun- 
to del perimetro iperbolico, i diametri che si 
Anal. a a. «oor. ay 


menano paralleli ri^pctiliraincut^ a quelle corde 
saranno due cìiaiheMa conjugati. 

244. Lo stesso ha luògo , ;Jlorchè l’iperbole è 
ripporlata all’ asse ai. ISello stesso modo si so- 
no detenninali nell’ ellisse due diametri c9Juju- 
,gati (iò 6 '). 

* 24^.Qùindi se , conosciuti gli assi , vogliamà 
nell'iperbole menare due diamclri’conjugati , che 

♦ fanno un angolo dato, non si dee , che descri- 
vere sull'asse reale un segmento di cerchio ca- 

{ tace del dato angolo , menare degli estremi del- 
^•àisse ad unò de’ punti , ove questo segmenti 
incontra il* perimetro della curva , due corde , 
ed indi condurre due diametri paralleli a' que- 
-Sle’ corde :* saranno quest’i diametri dòn jugati ri- 
chiesti. In fatti , chiamando f>, 6 rispettrva- 
' mente gii angoh delle corde coli’ asse delle ’.a- 
Scisse aa , si avrà , , 

.è» . . 

. _ , . tang<?tangfl=: — ^( ),- > 


ma si ha» pe'l parallelismo delle corde e de’ 
ang(x,x')=9. 


"diametri , 

èd • 


^ aug(x,y )=9 ; 
dunque , sarà parimente 

" , tang(x,x')tang(x,y)=- 


b* 


a* 




da cui si tira 

a*sen(x,x')sen(.t,jK')— i*cos(x,*')cos(x,y)=o > ' 

h’ è 1 ’ equazione di condizione. La stessa co- 
jrijVione per l'ellisse (167). ■ 
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344 T*oicchè due corde rnenaie ad un punto 
qualunque del perimetro iperLolìco dagli estremi 
dell’asse reale, sono sempre capaci di un an- 
golo noH' maggiore del retto ( a35 ) , sé- 
gue , che se si dimandono due diametri conju- 
gati CH\ CK, che comprendono un dato an 
golo ottuso, basta descrivere sull’ asse reale un 
segine ito circolare capace dell’ angolo acuto sup- 
piemento del dato angolo ottuso , ed indi, me- 
nare due diametri rispettivamente paralleli alle 
corde condotte dagli estremi dell’ asse ad uno 
de’ punti , ove il segmento descritto taglia la 
curva. Quindi è sempre possibile nell’ iperbole 
il problema di menare due diametri conjugali 
sotto un dato angolo qualunque , il che non lo 
è per l’ellisse (i6t). 

345.11 problema precedente .si potrà egual- 
mente , che nell’ ellisse ( not. a pag. 140 ) sce- 
gliere analiticamente, chiamando 6 l’angolo da- 
to , si avrà, , eliminando y tra l’ equazione dell 
iperbole , e quella del cerdiio , 

- ■ \/r(tang*e(rtH^*)*+4<aW)T ■ 

3f— * ' ■ ' . • *-' j L' ' 

'• j ~ tangtì(rt*-|-^ ) T 

espressione, che non può divenire iniaginaria v* 
e che dimostra in conseguenza la possibilità di> 
questo problema , come si è riflettuto qni so- 
pra. . . . " 

346.La stessa verità si sarebbe rilevata , scio- 
gliendo un tal problema col metodo deln®.i6oj 
cioè, chiamando l’angolo dàtO') si avrà 




-* 

4 , 


ao8 
« 


ed iuclicando questi valori con si avrà 

e cos(*,* )_ y^T^ySJ- ^ 

« per la stM ''’.r : "" 

—Vu , , " 


'? •■' ■/ - 


cos(*,j')=- 


v'(/+a'*) ’ ; :• 

ieosicchè , "sosiituiii questi valori nell’ equazio- 
ne (a,,2a5), la risultante _ _ ^ . 

' ^ oV*~6* . aV*— è* , ' ,,, ’ 

/. — ^ y*-i ars— a*o*. > 

■ 4 ••r 

esprimerà l’equazione dell’iperbole rapportata 
a due liÌA'ueiri t-otijugali sotto l’angolo dato 4^.. 

a 4 = 7 «Oiq< ciiè si èdeiio,(n”.}65.,.i69), nel- ' 
r ellisse Ira egualmente luogo nell’ iperbole, Cioè 
irowit' i.'^aloi i delie roordiuale a , ò {£>'/) , e 
dcltTunauu le quantità « * 

'■>en(à’,a'), sén(ar,y)y cos(a?,a') , cos(ar,y) .. 

dietro le due condizioni 1 " di eliminare il teriiii- 
ne adotto da ay<', e 3 “ di rapportate la «ilrva 
di una data equazione gencraìc tra cocilieicuti ' 
numerici a due diametri coniugati sotto un da-% 


Dir 






A » 


^ •• 




jto angolo; se valori si soautuiscano nelle > 

V ibi-niuie 

p . f »i=^’c 9 &i^x,x:)iycQ 4 x,y)^a^ -j 
^=»'sen(ar,ar')-iy'sen(xy)+6 , 

• si avri nella trasformata 1’ equazione^ alla stessa 
curva tra’ diametri cohjugati inclinati sotto il 
dato angolo (i( 56 ). 

, a4U.Così se l’ iperbole dell’ equazione 
y-axy-x^-y^x+f:^ , 

si voglia rapportare a’ suoi assi, la trasformata 
sarà ( supprimendo gli apici ) 

y~xH--^=o. • ' 

4^2 

^ - j. i*49-Facciamo nell’ equazione (a)^=o/ si avrà 

: a/. + /f: 1 , 

• ‘ ' L a*sen»(x,a/ )-i ■‘'cos*(x, *') J 

! é se si fa nella medesima equazione (a) y '^ . 
ai av.à 

, ^ ^ La*sea*(x.jK')-^*cos*(x^/)J 

, ^ -ìi . . , ' . 

dunque i diametri conjugati sono dioui pet 
metà al centro- - -v , 

260. Questi valori di x' , ^ày‘ si presentano 
sotto lina fotma imaginaria ; ed essi in realtà 
lo sono , finché il denominatore di quell’ espres- 
sioni é una quantità positiva , ossia finché si hft 


ed 


c*sen*(x,x')>’4*cos*(x,x'J , 
«*sen*(x Ar')>4*cos»(x,y ). 


> •» 




y- >■ 


Digi: 


- - 


sto 


Vediamo se queste condiwoni possono aver luo- 
go uel tèmpo stesso. Supponiamo perciò che sia. 

■ a"sen*(a‘,j'')>^>*cos*(3e,j/'') ; 

si avrò, dividendo per 


b^&tnXxjy') , 


ed estraendo la radice ^ 


a cos{x,y') ^ 

b sen(«,y) 


or dall^ equazione di condizione si ha 
cos(x,y) a* sen(x,*'\ 

* . i.i 1 1 ‘i «I ■ / ^ 

j sen(x,y) 6* , cos(x,*') 

dunque $arà ancora 

a a*sen(x,x') . • 

b ^ 6*cos(x,*^) ' * ^ 

da cui si tira 

T- rt' cos(x,x')^' 


: <|| 

: «b.‘ 






■t V: 


la quale da 


sen(xjx') 
ascn(x,x')<5cos(x,x^) , 


M. 


/ • 


'■ •f’* 


« quindi 

q*sen*(x,x')<6*cos*(x,x^ ; 
allora la quantità 


^ 

o*sen*(x,x')— è*cos*(x,x') , 
è negativa , e quindi P espressione ” 










( 


all 


diventa reale ; dal che ne segue , che posto uno 
de’diainelri conjugati imaginario , h altro c rea- 
le , il che è analogo a ciocche si è osservato 
per gli assi. , 

a5l> Facciasi dunque 

... i/r X., " 

^ L a*sen*(a;,x')-6*cos'‘^a:,x’)J 
' La*sen*(a:,y ')— 

aia HU* il diametro delle y , e KK' quelloft^ i» 
delle »' : si avrà 

~a*b^ . ■' 

* ~ ~a*sen*(a;,x')-6*cos*(af,*') ’ , 

~b'-CIP~ ^ • 

^ a*sen*(af,y ) -i»cos*(*,j>'')' 

Ciò fatto amhidue i membri dell’ equasiene (a) 
si dividono pe’l prodotto de’ coefficienti di y*, 
ed ; moltiplicando la risuh ante per —a*b * , 
si avrà . ; • 

—a*b^ ,, t f 

'*■ , a*sen*(a:,a;')-6*cos*(ar,3:') l" • 


a*i* _ 

a*sen*(à?,y)-6'^cos*(x, y ) 
(-t^b*){-a^b^) 


*’*z= 


[a*sen»(»,*')-i*cos>(a;,»')j[rt>sen»(a:,y)-6»cos*(*y )]* ’ 

ove rìQettendo che il coeffieientc di ' 

c quello di - 

«'* è -6'* , , • 




\ 
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■■ t%-' 


SI* 

e la qnaBtitk coftam* 
sostituendo si àTrà 


ossia 


a>^y . . . (E) ^ 

i ' 

fi'* 


cF’ è della stessa forma di quella ramponata agli 
assi. . , . 

363. L’ equasicmo 



a*sen*(a:',»)— fi*cos*(af',») ’ 
m riduca coll’ equazione 

sen*(*’,ar)=/— cos*(*',*) , ■ ' 

* . ✓ ■ 


81 ayrlt 


a'*=- 


* '• *, (0 • 


- (fi*+a*)cos*(*',x)+a 

''0 questo fratto al màssimo ralore del de* 
'jatore ti corrisponderà il minima valore 
rotto ; quindi Scendo , ' • 

cos(x',a:)=/ , 

( essendo / il massimo valore di sen(*,*') , ìB di . 
éos(x',x) [ trig. pag. 3i3. ]) , 1’ equaiione ( 1 ) 
a trasformerà in Similmentu se 1’ equa- 

sàone 

o»fi* ’ 

ya_ - 

a*8en‘'(a?,j')-fiW(*,>'') / 
si riduca naereà la foondizione ’ 


r^ù ■ - • 

.f . 
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SI avia 


6'*= 


a'b* 


’(a*4-i'^)seu“(a:,y)-6* ’ 

in cui facendo 

• • $en(a;,y)=/ , . •* ' 

si avrà 4’*=6*. , . ^ 

Da cui ne concbiuderetóo , che di lult i 
diametri ,'c/ie -si possono menare salle due 
iperboli opposte , P asse corrispondente ne sa-^ 
rà il minimo (a). . ' 

253.SÌ trasformi 1’ equazione 

' d'y^-b ' '■ 

mercè le formole 


ed 


, a:scn(/,a;)-J'cos(j^ ,af) 

*3 -T-7 , , , 

sen(a; ,y.) 

j 

ycos{x',x)—xsen{x',x) 
sei) (»',/) ^ 


per rapportarla di nuovo 'agli assi rettangolari , 
come si è fatto per 1’ ellisse ( 174 ) jr riducendo 


SI aVra 


, [a'*cos^(ar', x)'—b*cos*(y',x) ]y*i‘ 

, ' |^a'*sen*(a:',a:)—6'’sen*(jKSj>^)j-»^— 
2[(a’*sen(a'ja;)cos(jì:',ac)^3'*sen(y,.r)cosy',a:)]rj'; 
— *sen*(ar', jk') 


* (») Nell* ellisse si è dioioscrito chs V asse la eri, i! raissiinn , 

« r altro ih li iirtuinso ilV. tu'.c* i dunscrì (17^). 

Anal. a 3 . coo'r. à8 



()iusta. equa^ione doveudo ts^eve identica 
all’ altra 

G*j *-/j 

come appartenenti aincndue all’ iperltole rappoi'- 
lala agli assi , si avrà 

ci'-.a\os\x’,x)-h'*co^*(yiX) .... (a)' 

, . -é^~a'hep\x' ,x)-b'‘‘‘seu\y ,x). . . . (5)v 

~-a^ù^—-a'*b'ien\x'.,y) ....... ( 4 ) 

a'hc.xVx' .x)co&[x ,x)-b*sen[y\x)cos(jy\x)~o . ( 5 ) 

J’ equazioni (2) , e ( 3 ) sommate , e ridotte mcr-* 
cè la condizione 

sen^(i,X'')4-cos"(»;,a?')=:r , sen*(A;,y')-fcos*(*,y)=/ , 

• danno 

V a^-b*=a'^~b'\. . (6), 

cioè nell' iperbole la differenza de’ quadrati 
dei^li assi è eguale a quella de’, quadrati di 
due diametri conjugati (a). ‘ 

254. Similmente 1 ’ equazione (4) ci da 

. ' a/>=o'6'sen(x'.y ) , 

quindi , ■ 

4 nb^ 4 ab’sen{x',y) . . . (7) , 

^equazione , la quale 'ci dice ( trigon 67 ) , clw 
nell’ iperbole il rettangolo degli assi b ' (Aguale 


(a) Qucm, è chiaro , grarcliè avcnJo Jitr.ostrato nell’ elljsjs 
, Sonùuénào a i’, t i’^la qu«uti:à.i%e 
•-i' ptnp-iftii , che carattoritia !’ iperhAle ilàuarJo ajf eltirjs , li 
avra a' _ 4 — i’ . 


r y-i 
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ai5 

al porallelofframmo fatto sopra due diametri , 
conjugati [b). ' , 

a55.Sc 3a" , e ai" sono due altri diametri 
conjugati , si aarrk parimente • 

a*-i*=o"**i"* , . , . . 

e quindi . > - 

cioè aeir iperbole la differenza di due diame- 
tri conjugati qualunque è costante e prò- ^ 
priamente eguale alla differenza de* quadrati • 
degli assi. 

366. Per la stessa ragione , 1’ equasiooe ( 7 ) 
dandoci , 

4a'b'scn{(l,U)-4a!'b"seTi{a",h") , 

ci fa concliiudere che .so«o- tutti eguaU i pa- 
rallelogrammi STS'T’ iscritti neuromi delle^‘^~^^ 
■iperboli opposte , p conjugate. 

V 367 . Se noi supponiamo eguali due diametri • 

epnjugaii aa’ , ai’ , allora 1 ’ equazione ( 6 ) ci 
darà a*— i*=o , e quindi . rt=i ; sicché la sup- 
posizione de’ diametri conjugati eguali' ci porta 
all’ eguaglianza degli assi , e quindi all’ iperico- ' 
le parilatera ; dunque la sola iperhòle parila- ’ ^ 
tera ha la proprietà di avere eguali tutt^ i 
diametri conjugati. 

a58. Scora vogUaino determinare l’angolo che 
fanno coll’ asse delle ascisse due diametri con- ' 
jugati cguàli , Lisogiia riflettere che 1’ equazio- 
ne di condizione 


(b) la stMta prgprìctì si i .timuscra» néll'clllsae (17J). 
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• a*sen(af',ac)sen(v'y*)— i*cos(ar'ja:)cós(>'',ar)=:0 , 

Civica© in questo caso- 

sen(* ,a:)sen(y,jr)-cos(x',x)cos(^',a:)=o » 

la qùale Ja i 

^ang(ar',x)= T^= cot(j',x)(trig. 1 1 .pag. 1 1 .)/ 

taiigCx ,x) 

’é l'ango'o {x\x) sarà per conseguenza comple- 
mento dell’altro iy\x) (trig.8). C\oh ri elV iper- 
bole parilatera F angolo che chté diameìri con- ^ 
jiigati eguali fanno coll’ n.i.<ìc delle ascisse so- 
no complementi l’uno deir hit ro. 

a5q. Questa proprietà, ehe si osserva ne’ dia- 
metri conjngaii eguali dell’ iperbole parilafera , 
ci porta ad una costruzione seiuplicissima , per 
- mezzo della quale possiamo nell’ iperbole parila- 
tera dato un diametro , trovare il suo conjugato. 

Infatti sia parilatera l’iperbole (fig.aq) ; se CK 
è' Tin semidiametro , essendo 1’ angolo ACK. 
complemento dell’ altro /4TCS ' resterà determi- 
nata la posizione del semidiametro C//conjugato 
Si CK , incHnanrlo al punto C della retta J5C' 
mìa retta C//, che farcia 1’ angolo • . . 

■ ■ BCH=yiCK. . . 

Poicch’ è P angolo ‘ ' 

ACK-ECÌi, > * 

ack-hck=bck-hck , ;• 

ACII^BCK, 

dab che ne segue , che nell’ iperbole parilaièra 
i diametri conjugavi eguali f'anhò rispettivaiaen- 

• • - — 

*• 

* ■ » * . 

- . V. 

.ri * 

. Di^ui^ed i ; Goooji 


5ar£^ 

citiè 


• /. 


si. 


217 


te angoìi eguali c«g]i assi, dal che ne segue 
che possiamo agevol niente mtnare due diametri 
coniugati nell’ ipethole parilaicra , adattando due 
semidiajiietri CK , CIl , che facciano rispetti- 
vamente angoli eguali co’ semiassi CU ^ CA. 

• 260. Se noi facciamo ' 

a'»=Q',-ò'*=-P' , 

e ^ 

1’ equazione dell’iperbole trV diametri conjugati 
(2’'4f^jh)) acquieterà la forma 

QY^P':^‘=+m; '/ : 

' ed allora colla stess’ analisi (n.* 177. , e 178.) 

■ ' si aieterminetà , come nell’ ellisse , ... 

{x%yyVi^MCTsen\ix';y)-4(AC-j^ 

. (.^+C)sen*(af',y)-- , * ^ 




.8cn 


(<p) 


sen 


li’ equazione dell’ iperbole rapportata a’ diametri 
coniugati sotto r angolo dato sarà 


lA 






.* r - 


I 
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{x',y)\/{yHCysen\x':y)^(^C- — )]/* 

-J>ii2senvy)t 

,{ x % y ') V (^Ì?+C)*scu*(x C- — )lx“ 

e SI avra parimente 

/ — * 

, 3« — + 

-(Cn^- E.p.p-i-^.E^-r(£^-4Àoy 


•(?') 


' . . . ai'^q: , A?'i 




v^C- 


7- (C.P^ -E S-.D-i- /•(/?* - 4 ^C)) 


] 


\B -4-40]^-- 8tfn ix\f) -sen(* icn — )j 

* ^ 1 •• . ' , * 

Egli è chiaro , che i valori di P , e Q pag. 

69, e r e«]uazioni (;«), (jS) , {T) pag. 87,088 
rienirono rispetti vamen le Belle altre (9), ( 9 *), 
(9"), allorché si suppone 

: sen(a/,y')=/ , 

ossia , allorché si suppongono rettangolari i dia-i ' 
metri coniugati. Quindi quell* non formano/ 
che un caso particolare di queste. 

a, . 4 . Dunque tutte le proprietà delP iperbole , 
che riguardano gli assi , e che non^ dipendono 
dall' inclinazione de’ diametri , convengono p*'^ 
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. 

rìmente diametri cQujugati. £ sulle prime > 
contando le ascisse dal vertice si ha 

i 9 tt f 

»=jp -a , 

con che l’equazione 


diviene 


a 

a'* 

9 m f A 9 tf a\ 

^*=—77 (x *-aax 
a* ' . 


allora tanto 1’ equazione 
b'* 


y*=ijr » 


quanto V altra 

/i'* 

^ ' / 9fm f 9f^\ 

J'*=— 7j (x *- 2 ax *) , 

messe rispettivamente sotto la forma 

' y* b'* 


ed 


'• - ' -(*'+a)(*Wr^ ' 


rt / Mt y — • 

X (x ^aa) « 


6'* 

"TT" » 


ci mostrano, che il quadrato di qualunque se^. 
miordinata alP asse aa’ è al rettangolo delle 
corrispondenti ascisse d’ amb' i vertici , come 
il quadrato del diametro conjugato a ao’ i a quel-^ 
lo dello stesso diametro, e questo potendosi egual- 
mente dimostrare per le ordinate al diametro 
ab-, si potrà generalmente dire, che nelP iper- 
bole y come nelP Ullisse y il quadrato di una 


^ 4‘ 
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temiordinata ad un diametro quahCnque è at 
rettangolo deli' a<ici‘<xe corri ponderiti cT amb’ i 
vertici come il quadrato del dian eiro conju— 
gaio a questo è al quadrato dello stesto dia- 
metro. '' ' 

afca. Questa stessa proprietà avendo lungo per 
più ordinate allo stesso diaitutro , ne segue, che 
1 qumdrati delle se.miord.nate ad un diametro 
qualunque sono fra loro come i rettangoli del- 
le ascisse di amb' i vertici. 

263. Quindi se dati due diametri conjugati , e 
P angolo , sotto cui essi s^ mciiuaiio , vogliamo 
descrivere un’ ipcrhole , non si dee fare , che 
descrivere 1’ iperbole , prendendo i due diame- 
tri conjugati aati per assi , ed indi menate ad 
uno di essi varie ordinate , inclinarle allo stes- 
so sotto P angolo dato : egli è cLiaro , che gli 
estremi di queste ordinate apparterranno all’ i- 

f ierbole, che si domanda , giacché ha sempre 
uogo la proprietà che i quadrati delle .semi- 
ordinate sono come i rettangoli delle ascisse 
d' amb' i vertici. 

264. Per avere in tutto 1’ analogia tra gli assi , 
ed i diametri conjugati obbliqui , diamo anche 
a questi un parametro : chiamisi dunque p il 
parametro del diametro jaa , si avrà (i25) 





allora sostituendo questo valore di — - — nelPc- 


a ‘ 


quazione 




; 



1 
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e neir allrat. 


93 » 


1 


6'* 




y«=-— 




si- avrà 


Set 


ed 




3a 


• „ w 

le quali mésse rispettivamcnté Sò\lo ft forma 


ir'*- 


_p' . 


w'*-a'^ ia' ’ x'\x-^-tiax" ) sa’ 

cji,^ di mostrano che ìV^iuidrato ^di^ijia ^emiot\^ 
dinata ad un diametro qualunque è ql . 

twgalo delle jqsci^se.jd’ anUf' i yertlci , bon^ . 

^ par,arp^tro. , allo stesso diametro. a 
„ s6ò. Si adatti il parametro di un diametro ir 
^ Tcriice a' parallelamenie al con^ug^lq di que?» ^ 
sto diàmetro ; indi si uniscano gli estremi . 
^.del diainetro , e del parametro , e ji meni un 
ordi^tai^O^ la quale si. prolunghi ip Q 4ii*p, ‘ 
^11’ m^pntto della JIQ ; chiaoaando _ , . ^ 




Ha’ , sa' , a'P , , ed HN^ x’ j' ^ 

rallora. j poicchè al punto .fiT si ha ^ , ^ 

72=0 , ed TTiàaa' y 

ed al punto P ' 

if-=i—p’ cd m'sfo , 

r equaeione della retta IIP , sarà -[come so- 
pra (328) 

uinaL a a, coor. ■: = 


* 

ì>. 


. 




' - 
A#! 




/■ ; 


- X . 
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V t. '*• 

. j> t- <..• 
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*,vo 


<1 


■ a:^- - 

»ì>V. 
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• ^ 


♦a* 


qoméi 


.. ,.»a' ' 




ed 




.A 

• .-V 

•’-■•; -ùó"* • 

■> : i« 

t . '• ^:4l 


(x’*-adx)=MJ^, 

‘ aa ^ • . 


4 k 


"n 


dal che ne condiiuderemo , come per gli as$i ^ 
che il quadrato’' di una s^miordinata ad un 
diametro qualunque delt iperbole é eguale al 
rettangolo delP ascissa dal vertice nella cor- 
rispondente semiordinata prolungata Jino all’in- 
contro della HP i che chiamaremò parimen- 
te regolatrice. 

366. Essendo iyQ>o’J®,avrk anche luogo ri- 
•petio a diametri qualunque la proprietà delF *• 
jterhole, di essere cìo^ il quadrato di una semi- 
Urdinata maggiore dèi ^rettangolo deli ascissé 
corrispondente nel parametro. 

367:Ciocchè abbiamo dimostrato nell’ ellisse 
(i 85 )i è comune anche all’ iperbole , àvendtonal 
ivi considerata una linea ra secondò grado a 
centro. ‘ ^ ^ 

368. Quindi se si vuol determinare ilceatFedi 
uA’ iperbole y non si dee , che far passare ulta 
retta per la 'metà di due corde parailele>j e db 
videre per metà la porzione di questa intercet- 
ta tra’ due rami detle iperboli opposte. 

369. Simihnente si dimostrerà , come sopì* 
Qdy) , ^e.iuia retta , la quale passa pe’i puiH 
tOt, otre una ingente incontra il perimetro 
boli$!o , e per la .metà eU una, corda parallela ab 
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tangelrte^ passcrt anebe pe^l teenlso. 
f^'- ~ 270. Andiamo ora a dimostrare Tiaversa della 

precedente come al n.® (188). A tal effetto 
y. '■ 8i ponga r equazione generale trasformata sotto 


k 

e? 

-y ìf 


la forma 

y*-{-Px'y-{-Qx'*-^R=o : 

sìa il diametro delle x' , e KJC quello^'^ 

delle y ' , che suppongasi parallelo ad una tan- 
gente MHO : prendendo un^ ascissa Ql , sarà 
’ per la teoria dell’ equazioni* 

ID~-JP^P»'=-P‘Qf , ■ 

■ 4 - similmente per la stessa ragione 
aHMx^P.QM; 

quindi sì avrà 

W-IP aHM~Qf : QM^ 

'^iò posto pe/1 punto H dì contatto si &cci^ 
passare un diametro 'UH' ; si avrà 

aTI : aHM=Qr v QM , 

, M percià sarà^ i > ■ * 

' ID-Ìp : aHM^aTl : aHM , 

« quindi si avrà 

ID~IP- 3 TI, 


. v'.# . ■ 

r -i - 




da etù si tira 






W-Tl-rP-i-IT , . t 

i 

«toè TPixTD , e dimostrando ib stesso per 
qualunque altra ordinata condotta parallelarneoK 
te a KK\ e quindi alla tangente QM,, ne 
aonchìuderemó ^ come nell’ ellisse} che nelV . i— 


■J 


I 


•4h« ^ “ - 

pniiole 0)100 <Uàirt0ti'a tkvid^^ per metà le or-|c' 
ohe -et. menttmo pufaìleie alla tanJ\* 
gente .ccmdnàttt àa Ufl-y de emoè-eatremi ; e che » 
cttnjmgaù 4 iee-réi<mietri , i quali sono ri-!, 
speitiv amente paralleli allo taneenli manate 
pe^ lam uertir.ÌL • *t 


corno nel” dli^se (.^89) potóiai^^o 
_ ridi’ ip( ji«9le , iLjto un diainéiro , iDvar ìà po- 
azione del ^Q/coniu^aiu per riu'ezo d-Jlu un- 
gente, R'vrawrta. Cioè nd caso , sa- 
per menare una langenie aH’ ip'erliole (lai veri- 
tire del diametro datoif il diametro jcondotto pa- 
rallelo à tjuesla tangente sarà quello, die si do- 
manda : nel a.", menato un diameftò dal pomd, 
ove si domanda- .menar la tangente , ed indi tro- 
vala la posizione del suo * eonjugaio , la 

parallela , ebe dal punto dato si mena à que- 
sto, sarà la tangente richiesta, 

estremi di un diameirp a'/fsi 
tnénhid diife corde ad uno stesso punto del pg- 
rimeiro iperbolieo' , chiamando sia' nn tal efia- 
motro 1’ equazione di queste >sar!(nno rispeltivn- 
. mente 

y:s^{x+a') ,y=^\x-e 0 ^ , * • 

ritolti pli^ìnd ole , si avrà 

' la quale appartenendo all’’ iperbole 
* sia ♦ * 


<0' ■ -V zV ' 
a-* 


i. 


-cioè il prodritto de’ seni degli afigoli , ciré fan- 
no driie corde menate dagfi cstrenii drun dia- 
metro aa? "ad un ptuno àualunqrife «tel-^rìmé- 
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tro della curva iperboliaa è 




indica ndo 


a i 


con 6*» il quadralo del semidiauietro conjugato 
a ad . Lo stesso abbiamo veduto aver luogo ri- 
guardo agli assi. 

3^3. Sello stesso modo può dimostrarsi j eh ^ 
la condizione dell’ incontro sull’ iperbole di dùe%^ 
cord©, menate .dagli estremi dell’asse ^ - 

-4* ■* 

’.KS ^3'^4-5^oì laK'iam»%’ giovani dimostrare ì* m- 
versa di -questa verità sul modello' di oiocchr^alft 
,biamo fatto 'riguardo agli assi^(p»g.30o)t 


275.QuintH'4 se, data tirr’ìperbole 
menare diìfe diametri conjugaii sofie un «torto 
angolo, basterò , menato prima un diametro 
qualunque :,( i68 ) , descrivere su di questo 
nn segmento ciry)lare capace del dato angolo / 
taf oondouo dagli estremi del diametro diw cor- 
de ad uno de’ punti , ove il segmento taglia 
perimetro della curva , menare dueditmetri pa- 
ralleli a queste corde ; saranno quwti i dia- 
metri ceppati. Questo problema 1’ abbiamo ana- 
lizato eol metodb'dè^'moacrm o^ ab- 

biamo indicata la maniera di riirqvi>re T'^^qua** 
zione dell* iperbole rapporto a due diametri con- 
iugati sotto un dato angolo , data à’ cquraaioura 
rispetto a dqe diaiuetri qualmiqug: ^ 

syG.La costruzione (^76) <a^ darò gli assi , s^^ 
in vece di descrivere il segmento circolarè ca- 
pare del dato angolo , si descriva un sem^er- 
chioi ■ '1 




■J 


a- 


•■J 


« 


* • ^ 


. ^ 


. L 
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*77. L’ equazioni 

a*^ 6 *fca '*-6 * . . . (i) ; 


■ .« f'- 

■ - H;'-- 


.• !• 


••■ •' €tà=tt b'seb^^^x 

, —cTb* 

y. 

« *-kj A- 

. .W ' (Vi 

a^sen\x 

,a/j— d*cos“ 
>» 

■(x,*y . 

11 ( L\ 

a*sen*(a:,y )— 6*cos“ 

— f \ — * * ‘ W __ 


L. ' J J •• J \ f 

ci danno , come nell’ ellisse , la condizioni ne- 
cessarie per moivere i prol>Ieati ^ ^che hanno 
Fappurto e’diameui conju^^ti dell’ iperhols. - 
ajii.E trulle prime dati due diamietri coo«c#^ 
jitgati f k V angolo che iformand y ritrovare gU' 
assi deir iperbole., .» 7. — — 

Per me;zo delle due equazioni > , 

, ah—àé sen[a ,6 ] > ' 

si elimini una della incognite a, o ^ .-pere, or 

M V0S. 

• ■ . ~ * -■•' <»• i ■ . 

elevaildlo a quadrato, e«l' ordinando rlaMtto a 
ni -ivi4 ' ■ 

. , «4+à>[a--f’-]^V>sai-[«>^, ... 2 - ■' 

da con ni tlrti v' • •',’ • • *’ • <»<.• V . 



-I 


i t a 


^ •» 4 



«umlmeate facendo per 41 , si^ Avrlt 


H 


/ 
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» , , ^ . .. ^ -f «f' ■• ^ 

cui si ha , elevando a quadrato , e Ubera»- ' 
do da fratto '- 

equazione, la quale sciolta da ^ 

27^9. Ritrovato così il valore degli assi, alTo^ 
va potremo , dati due diametri "conjugati . di 
grandezza, e di' sito , e dati anche di gran- 
dezza gli aesi ritrovare la direzione di essi : 
Cioè , come si è fatto nelf ellisse > bisogna com- 
binare le due equazioni 

I ■ •*' 

-a^b‘ V , . 


a'*= 


o le*^aU]^ due 


aJsen*[^x,Jc'3-i*cos“[je,r'^ 


/I » 


e ^ sen*Lr,a;']icos>[r,r'j=/ , 


“o!sen*[a:,j^à*llos^i,3r5^ >' • *• 

«i« prime ci daranno •' ^ • v* ' 

t ,.? t. '■•‘.■ •■;V ' -, . ,-■ .> t , rfifea, 

^ t J J K L J V • 

Quindi , chìaiaaiiio BB' t* asse 'deBe » , 


/ 
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cfn ‘Ilo delle il dianje^to delle x' , ed 

JilJ quello delle , la ‘]KÌT(ia Bquaiione ci fa- ' 
ra « OBuscer^’ 1’ anf^olo , è si coBoscerk 

pec. consegucuM >r augpio . xf . 

K^A-D-BQ_K , ■ 

«on che resterà determinata la direiìoàe degli 
* assi ; la seconda equazione i>uL «i farà conosce"- 
re r vagolo BQII , e qu inai T angolo , 

^ HQA^D~JÌQH , 

con che resterà parimente determinata la^ posii> 
ifionc degli assi. - . . i. 

al3o. Bisogna riflettere , die 1’ éspressioni 






w 


dati ^li assi di grandezza , e di posizione , ci 
determinano ancora la direzione di due dia me— 
^i conjngati dati di grandezza. 

3,'Òi, Detti gli aisi di una iperbole vetre 
due diametri conjugati,^^ che fanno un dato 
. angolo. .f 

.pj. Questo problema si risolve per mezzo del- 
le stesse equazioni cke il ptccedenl c ; qio® trq, 
le due condizioni . 

«'*— d'^qso?— 5 a'i'sen[a‘,5']=d5 , 

^^prendendo a j e h' per incognite , si eliitnni 
una di esse , p. e. , a', si avrà 


libiraH 
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elevando a quadrato, ed ordinando per si 

»vril , 1 • ' A ' * 


da cui 

.b*-d 


scn 


'■•v 




TT » 


>f •« 




y.=(£=lL’,+l/r .-| 

. . a <-K L 6'jJ ’ 


^ ‘‘ - ^ 

Eliminando b' tra 1’ equazioni 

a'^—b'^^M^—b' , a'b'&crì[a'yb'\^ab , , 

ed ordinando rispetto ad a' , dopo aver posta 
tutta ^espressione sotto un sol i adicale si 

'E sono’ ‘qticsli i valori di due semìdiarnètrf' Con- 
iugati deir iperbole , che (anno • un dato angolo. 

• Il problema analitico corrispondente l’ ab- 
biamo indicato al di sopita , rapporlèndo'cioè l’ 
iperbole degli assi a due diametri conjngati sot- 
to un dato angolo. 


Anal. a 2. coor. 


de 
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, q A p 0 X. 

Iperbole tra gli jésintoti. 


maniera di considerare ( 67 ) le rette 
tpclinaie dal centro dell’ iperbole suR’ asse aa 
di essa sotto un’ angolo indicato dalla tan> 

gente + ^ come il limite de’ ràggi della cur- 


va , ha fatto sorgere 1 ’ idea degli asintoti : in- 
fatti rendendosi sempre più piccola 1 ’ espressio- 
ne di ^ al crescere di * y vai quanto dire 
avvicinandosi in tal caso a divenire sempre più 
' eguali l’ éspressioni , ^ * * 




che sono le rispettive equazioni di quelle rette» 
e^ deir iperbole , la prima viene presa come li- 
mite della seconda. , 

a85.£stendiatne questa idea , e portiamola 
sull’equazione generale , per esibire sotto il mas- 
sifno asa^o, di generalità la. teoria, degli asia- 
toii defr iperbole. 

^ L’equazione gmierale delle lint^ di 3.** or- 
dine sbotta rispetto ad ^ da . 


J^=- 


aA - 


9jSL ^ ■ - i . » 
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c ) sciogliendola rispetto ad x si avrà 


»Si 


x=~ 


+ 


aC — • 

^ C)^-{^{aBE--4CD)^-i-(E»^4CFy^{i). 

Queste espressioni possono mettersi rispettila- ^ 
mente sotto la seguente forma * — 

' ' . By^D -• 

■ ■ . "--n-i - . 


Brì-E 


aC ' * 


>■ ClI’ • r • - . - / , ' ’ . - 

de SI faccia 


B*- 4 ^C=* ; 


U/.- 


a(BD~a^È) D*'- 4 ^P 




jt{SE^aCD) E*~4CF > 

^ +— 

sviluppando le formule 

- • 

i >(*+>): , . t 
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c sosliluoliùo ad e jj /s, 54 

•vi , iimilauiloci rdii jirim.1 poicr za decrescerne 
di X mi primo caso , e di ^'^pel secondo , si 
avià 

'■s \ ' 


'jA 


± .- 


'0 . 


/ [ D^~4AF , \\BD~vAEY \1 


■ By^B 


2C 


r r //E», 


4 {BE- 2 CDY 
y\i.^/{D^- 4 AC)^ 8 v[:B^~^A€)' 

'** i;. • I». 


/ / E^- 4 CF 




j ) +ec-(«-> 


Lcf|uaiuiià moltiplicale per in (1") , c j)er 


.y 


in (2"^ vanno sempre più diminuendo a 

proporzióne clic nella (1") cresce -x', c nella ' 
(2") Y > cosicché ', fallo x=xi'; cd jr =30 si' avrà 

/ r - 4 {BD- 2 AE)* ^ i 

X V 


i*-^ylC^Y )~ 

2^{m~4AC)~ '8A{B-^A^ 


8 Vj,B-*- 4 ACf )~ o:> ^ 
ed >.' ■',•■• -, 

1 ( E^- 4 GP' ~. 4 Ì^E~ 2 CDf 
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Allora la formola (i") diverrà 






BD-'ìAE 


e r altra (a") 

ì 




£?±Ì+ 

uc -- 







SEr—aCD 

s/{B'^4AC) 



e’I valore di y, , e di * (2"') sarà il limi- 
te rispeuivaraentc di quello (1") , c (a"). Quin» 
di le linee dell’’ cquarioni (1 '") , e {a'") saran- 
HO' rispettiva meiue i limiti di quelle dell' equa- 
zioni (1") , e (a"). Or V equazioni (a"'), c (a") 
rappresentano il sistema di due rette , e le al-r 
tre (1") , e (a") sono 1’ equazioni dell’ iperbole 
rapportate rispettivamente ora ad un asse, ora 
all’ altro ; ne segue dunque , elle la curva non 
potrà giammai uscire dall’ angolo di tali rette , 
nà potrà per conseguenza raggiugnerlo^ lutioc- 
che continuamente va avvicinandovisi. 

284-Segueda ciò, che le rètte deirequazione 
(1'") , e le altre dell’ equazione {2") sono gli 
asintoti della curva rappresentata rispetliVamen» 
te dall’ equazioni (x"J, (s"). 

285. Se si ha , 


B*-^4A C=o , 


r equazioni (1"’), e (2"') daranno per j-, ed 
rispettivamente, dnc valori infiniti, e se s^ ha 



I valori di , e di X sarafino iinaginarii } dan^ 
tque r equazioni (»"') , (a'") non reggono , che 
alla conaizione 

É*~4^C>9. ^ . . .. ' . 

Quindi Jra le linee di a ° grado la sola .ipet^^' 
hole è curva asintotica. ’ \ ", - 

ìi86.Si faccia ' 

, Bx^D ■ '■ 

' y+ — =a, .... 


«d 


sC 


T'equazione (i'") diverrà' 
* 

■ 7 a 


, / . ' l" TI 

® r altra (a'") si trasformerà in 

' Bun^ue gli asintoti ' sonò simnietiwamert^ 
ie situati rìgnnrdo al "diametro là cui ‘equa^ 

rio ò . * *• " 

Bx+D ‘ '■ * 


ZIO ne e 


,y?=- 


X=;- 


aA 

By\E 
aC ^ 


: ? 


essendo il coefficiente di x , identico ^ ’è‘‘'di- 
«irgao? cohuàiio 'hcHe due 'equazione , tia-l 
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mé Io è quello di y nelle due equazioni 
il che è analogo a ciocche si detto (6.7). 

287. Se ndP equazione (1") si faccia . 

rimarrà ^ 

BxJf-D * 

y — 1" 

equazione del diametro (54) J *^3. l' equazio- 
ne (m) da 

aAE~BD 

*“ B'-^AC ’ 

ascissa al centro della curva (5a pag.Sa) 5 d unt- 
ane l’asintoto dell’ equazione (1'") , e ’l diametro 


deli’ equazione 


Bx-\D 

y-¥ 

aA 


si tagliano al centro; Tali -sono il diametro 
e 1 asintoto ZZ' (a). Similmente, facendo nftl- * 
l’equazione (a'") 


essa si ridurrà ad 


WlB*-4ylC^ 


^ , Byi-E 

=0 , 


. chiarelli abbiitrio c-intradietiiuì cm-lì st'essì seenni pii 

ani coordinati primitiTÌ XX' , YV , « fcia.can '’dijnietro - 

f *1. ccrrnptndcrrt aiintoto ZZ'. 
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equazione dell’ altro diametro yt A" ^ epoitchè 
r equazione {ri) da ' ' 


ùCD-BE_ 

t''7S'~4ÀC~" " 

«rdinata al centro, ae segue, clied’asiutot» 
diametro si taglieraiino benancUe al centra J- 

dunque il centro dell’ iperbole è 1 ’ origine co- 
mune di due asintoti ; e ciò è analogo a cioè- 
citò si k dettò al di sopra ( 67 ), ove l’equazio- 
ne degli asintoti è sorta al potre nell’ c- 

quazione dell’ iperlMle , presa T enginé delle 
coordinate al centro. 

a- 

«ntoii riguardo ali’<a^ XX', y la 

Quantità , 


a88. Rappresenti ( 1 '") l’ equazione deglì- 
li rf:/ riguardo ali’<a^ XT., 

B±^l7i*~4AC] ■ 

' ' 2A~~, ' ' 


eh’ è il coediciente della x fisserà rispetti tramea- 
tc la posizione di essi rispetto a tal, asse , cioè 
* menato- u|ta parallela’ CT ad XX' la quantità,. 


S+^B^-^AC] 


... . ‘2 A 

riguarderà 1’ angolo V CT e 1’ altra ^ 

B-V\B^-4AQ\ ' ' 

xA ' ! ' 7 * 

^ - i 

avrà riguardo air angolo' Z CT . Simtlmeme la 
posizione degli asiiuoli dell’ equazione (a'"),, 
che supponiamo per un momento esser« CJt , 
Ck y, rispettò alrasse YY' è fissata da 
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337 


3C 


cofffiriente di y , ove , menala CS paraUela adr^vV»^ 
YY' i la quaniiià 

BW\B'^-4AC\ . 

^ ’ 

riguarderà l'angolo R'CS , t 1’ altra ^ 

BW \B^-4AC\ 

' uC ’ * 

riguarderà P angolo RCS. Se 1’ equazione ( 3 "') 
si ordini per y ^ chiamando J~I la quantità co- 
stante , si avrà . - 

,+//; ■ 

^ ~~B±,V[_B^-4AC\ ' 

cd allora la quantità 

3C 




'V 


1 

t 


^BWIB'-4AC] ’ 
riguarderà 1’ angolo RCT ^ e P altra 
sC 

-BW\_B^-4AC] ’ 

avrà riguardo all’ angolo R' CT , ossia il suo 
Bupplemenlo R'CT. Moltiplichiamo il nume- 
ratore, e’I denominatore del fratto y .w 

3C 


-BW\.B*-4AC^ ' 

Anol, o 3. coor. 


3i 
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Ì)er ' i ^ I. ■ 

•iccOme il buruèratore » c ’l deùomiajitdrè d4d 

fraud 

/■■■' sC 

Si aTi4 rìducéado • 

^ ^ ' • 


• (^5# 

•(?) i 


■ ag _ -B^B*~4^C\ 

^ ■ ac 

^lindi la Quantità (r) si rapporterà all'angolo 
B CT , e l'àltra {p) riguarderà l'àngolo RCT • 
ina r espressione (r) è identieà all'altra (s)\ 
«iccome {p) lo è all’ espressione (t) -, dunque 
fcpnsegiiepra l’angolo JÌ>’CT eguale « 
^ QT , ed RCT aguale a VCT •; cioè gli 
wintoti dell’ equailodfe (/'") saranno g)i stessi 
dell equazione (a'") , le qu^U pgr consegn^^ 
non differiscono tra loro , se non perchè la pri-, 
ma analiMa la posizione degli aaiqtoiii rispettd 
all asse XX' , ed all’ iperboli 

ifB'KHBK. . 

é 1 altra riguarda gli asintoli rispeu* all’ afisi 
, ed alle iperboli 

. . ^M'AiìTMA'Nt 

eoH|agate alle grinte. / . 
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Dunque ìe iperhoìi opposte , e le conju- 
gate hanno lo stesso asiintoto. 

289. Essendoci nota l’equazione degli asintoti 
rispetto a ciascuno degli assi coordinati , possia- 
mo determinare 1’ angolo di essi ^62). Quindi > 
eli ianiando 9 1’ angolo degli asintoti , e chÌ4’ 
mando 4 « ^ rispettivanunie 1’ espressioni 


B-s/{TP-4AC) - 

"ìA * 

elle sono le rispettive tangenti jdegli angoli fatti 
dagli asintoti coll’ asse delle ascisse^ si avi^ 

• 

Giò posto , o si ha 

C-^A=o. . . ( r),o ( C--(/)>o. ..(«), 0 ( C— ^)<0, . . (Q 

Nel primo caso 1 ’ espressione (J^) diverri 
ioBnita , e l’angolo asintotico sarà retto (trig. 17); 
Bel secondo 1’ espressione (Jf) sarà positiva , e 
l’ angolo asiniouco sarà acuto ; nel terfo poi(^) 
sarà negativa , e l’angolo asintotico sarà ottu- 
M (trig. 14). 

Or 1 ’ equazione 

{C-A)^ 0 ; 

da andie 5=o(86) , per cui Tiperbole saràpa- 
gilatera 3 Siiuilineute 1’ equazione (.y) ci da ^ 

{C-Ay> 0 ^. . 

* quindi r o ^ ^ 
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ri • v'[(C— . ..^ 

sicché si avrà '" ' 

C-Kl( C-^)}*+5*>^4 -C-v/[( • 

Quindi il valore (*S)(85) deir asse' aa' sarà mi- 
nore dell'altro (T) dell'asse si', dal che ne 
se^e , eh’ essendo il semiasse b' , e CB 1’ 
a! , 1’ angolo Y'CX sarà acuto , e quindi* 
il' suo , supplemento XCY ottuso, e eon ciò re- 
sta anche dimostralo, che la condizione 

c-4<o , . *■ 

rende l' àngolo YCX ottuso. - v •. 

, Da tuttocciò potremo conchiuderc , che V 
angolo ' asintotico nelV iperbde pariUUera ■ A 
Tetto , e eh essendo sb' t asse rispettivamen- 
_ te a CUI si considera V inclinazione degliacinf- 
tati, r aa^lo asintotica sawà etimo $e ^ ha, 

'' ' ■ ' . t . 

ed acuto , se all' opposto è (a). v 

- • ■ " • r ’/ ‘ . / • r - '> . ' • i 

{a)_ Questo pai adthe rilevarsi con sostituire «ella'quantità 
^ “ luogo dt a”, e a"' U quantità — ^ , che sappiamo es. 


1 _o o 


eer^tlSTWIénte ^iW'àngòlo che 1‘ asicento fa coll’ asse sa tispeKA. 
a CUI 51^ esaminato 1’ insilnaiione degli asinto^^ /,> 


la «ouituwooe, ai avrà tanj. ang. asine • 

il 


, quancicà in6oita. 


pciiuvi , o negativa , <econdii che si ha ea*i , a>i., aoqAs a- 
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..^go^Parageaiamq P . equazione (i"') all’ allea 
J>=-. -4-^^y[gW^C] . • ‘ W“ .1 

(79-pag. 76) : •■ • '■ .• ■-. ^ . ’ ' ■ 

poiechè la quantità « rappresenta (78pag.76) l«'’ 
radici dell’ equazione . ’ ■ ' 

■ BD-^2E , D^-4AF' . ' 

I . ; ■► > ’ .. ’t 

e nelP equazione (i 2 ) tali radici sono eguali 
(79>pag-78) > ,si avrà- ' • ^ 

, • . - BD-^AE ' V . 




\B^-4AC) * ■■' • '■■ 


•s» 

\ 


e r equazione {R) t sostituitovi U valore di « , 
diverrà _ - • - 

identica alP equazione (i'")- Dunque il sistema 
delle rette costruite dall’ equazione {R) (79) è 
quello degli asintoti ; ma P equazione (^) si è 
analizzata al di sopra sotto il carattere dell’ iper- 
bole '* . ’ • - -« 

> B*-4AC^o\ 

ed è dippià la stessa equazione generale delle 
linee di 2.® grado ridotta sotto quella forma 


di nel priiiio caso I* angolo i recto , nel secondo acuto-, nel j.* be- 
culo: ma noi per far (i^ta dipendere la ce^n degli asintoti dalt’e- 
quaxinne (■'”) , abbiamo creduto meglio seguire la faccia, aliga* 


neraJitA dalla a.* analàti. -t 
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la condizione (li) (77)P«f?-75) ; dunque , aven» 
do ancora riguardo al passaggio deli’ equazioni 
(i") , e (a") nelle ahre (i'") , e (a'"), delle 
quali le prime sono all’ iperbole ^ le seconde 
suoi asintoti , cioè , allorché x nel primo 
ca^ , ed nel secondo divengono inliniti ; ne 
•egue , che potremo riguardare gli asintoti , co- 
me il prolungamento dell’ elemento estremo de* 
quattro rami dell’ incrboU opposte considerate 
come un poligono d' un grandissimo numero di 
Iati infinitamente piccoli. 

Questo modo di considerar gli asintoti an-< 
nnnciatoci con tanta chiarezza dalla n.* analisi 

* i il più generale , e ci porge di essi l’ idea 1% 
piu conveniente alla natura del metodo de’ li- 
miti da noi qui adoprato, 

391. Segue da tuttoceiò , che' noi pos- 
siamo agevolmente costrtiire gli asintoti di un* 
iperbole dataci per mezzo della sua equa- 
zione , rilevandone 1’ equazione degli asiuto— ' 
li col paragone de’ coefficienti numerici dì 
questa con quelli dell’equazione ( 1 ''') , o(a"'), 
r»v /Fsecondochè si vuol rapportare 1’ iperbole all’as- 

* *s« delle a;, o a quello delle y , e costruendo 1’ 

equazione risultante sugli assi XX' , YY* , col 
metodo del n.® (5o). 

393 . Supponiamo nell’ equazione ( 1 "’) C=o, 
» avrà pc ’I segno superiore 



e per 1’ inferiore 





ABrBD 

AB > * V- a . , 
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Ist |iTÌma c’ indica clie uno degli asintoti è pa- 
rallelo all’ asse delle a; , e la seconda ci anniln- 
xia , che 1’ altro asintoto è inclinato all’ asse 
delle X sotto un’ angolo contrasegnato della tan- 

* i JB 

gente trigoiiometrica— , tagliando l’asse delle 
y ad una distanza dall’ origine eguale ad 
AE-BD 

^ AÉ ' ^ ’ 

Per eostfuire questi asintoti, siajyi5JC, H’ B' K Tcv.tt 
P i^rbole rapportata agli assi cooreknati AX>y $ 
Ajr : si prenda sull’ asse AY una fetta t . 




B 


pe’l punto P si meni una retta ZZ’ patal- ' * 
lela all’asse AX ; sarh la retta ZZ' uno degli 
Mintou : di poi si tagK sull’ asse F Una quad- 
Uta eguale ad 

AE~BD ' , 

AB * 

a 

e sull’ asse AX la grandezza 
AE^BD 

AOài ' 4 

B^ ^ 

® retta , che passa per questi due puui> S®* 
ira l’ altro asintoto. '' ' 

Le quantità 

E AE-BD AB-BD 

B ’ dB. » * 


Digitized by Google 



‘344 

possono avere ii doppio segno j+; ciò non osla 
alia n.* costruaione ,'e solo ha riguardo alla pe- 
sizione degli asintoti riguardo agli assi cooroi- 
Buti ( 5 o. peg. 5 *)'. ^ ' 

295. he poi si ha insieme C=o , ed £=o , 
r equazione (1"') darà 

Bx^rD 

y^o , ed Y= • 

La pnima c’indica , che uno degli asintoti 
i Io stesso asse delle x, e T altra ci annunzia, 
I che 1 ’ altro asintoto s’ inclina all’ asse del x sotto 
I . un angolo contrasegnato dal rapporto delle quan- 
tità £ , cd ^ , tagliando l’asse delle ordinateiii 

un punto distante dall’ origine per — . Cosi 

Tn jyXJi-' è uno degli asintoti , e l’ altro è ZY con* 
'dotto pe’ punti Z', e C disunti rispettivaiaen* 

D ^ 

'te dall’ orbine A per — ~ — gr • » 

294. Similmente la supposizione di ^=0 helt’ 
equazione (a'") da 

D 


x~— ■ 


. .'( 0 . 


ad 




By CD—BE 
-T- 


• • (/)• 


C ' CB 

j 

L’ asintoto della equazione ( * ) sarà pa- 
j.^,^^^rallelo all’asse delle y , e resterà costruito , pien- 
3 dendo sull’ asse una retta 

; ' , . ZI 

* :,A Y =- JQ -t i 
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«b menando per Y' k reUa YV parallela al-^ 

V a‘5se jIY : 1 asintuio poi equazione (/*) 
kiitavià «,ia(^endu passare una rcUa pe^ punii O 
% P distami rispetlivauieme dall’ origine A v* 

u CD-7ÌE ■> - 

’ -K - 4%. 

I • ait _ ■ 


4 

€ per 


ao 

CD-BE 


Se poi nell’ equazione manchino insieiue 

A , e E, essa darà ^ 


# 


% 



arrtO. 


B 


. *c=- 


7ry- 


3 - 

c 


• {g)y 




( $ 


l’equazione {ff) indica clie uno degli asintoVi è ^ 
r asse slesso delle, v , e 1’ equazione {h). dimo- 
»lra che l’altro è la retta, die fa col!’ asse del- 
le y un angolo conirasegiialo dal rapporto delle 
quantità .. B , e C, e che taglia 1’ asseddle x 

in un punto distante dall’prigiue per 

C/ 

SI YY è un asinioio, e l’allro ^ ZZ' , che pas- 
sa p«’ pumi O , e C disiauii dall’ origine A 

rispctiivamenie per — 

\ 

ac)5.Scguc da tutto ciò, che se nell’ equazione 
generale manca il quadrato »■’, e l’altro j-'*, uno degli 
asintoti sarà para Iclo all’asse delle a: , e 1’ altro a 
quello di ll« )'• •'*6 luancauo iasieiue i qua- 

Anàì. a a. co«r. ■ ~ 

■ -i 




i 








3 

c 


e — 


E 


32 


, A 


m 

<• 
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drati deile cambili coile prime potenze di «sx, 
gli, as&i 80«6Ì coordinati diverranno asintoti. Nel 
1 ” caso i’ e(^i»i«ione generale alle linee di !i!f 
grado si ridurrà sono la torma ^ 

* • • • . (c), 

u nel secóndo sotto P altra - 


£xy-{,F=;;X> I 


ossia . 


*y=-- 




'-•i » 




or d’ cquaaione (e) è identica all’ altra ^ ' * 

ED-BF , „ ‘ 

-• • • 




come abbiamo osservato al disopra (76) , «divi 
ancora 1 ’ abbiamo ridotta sotto V ^tra forma 

-fTì 


filcendo 

'T t-C 

- 

E , ■ D 

m ' «. — 

. , *+r^ -= 

ed ' 

• * v • . 


>_ • y % As*Ì 


ED-BE 

t .■ ~ > t "i ,y r 

dunque generalmente sotto P aspetto 

sì presenta P equazione dell’,1iperbole tra gli. 
asiuloii\, con cne si è direttamente 'dimostn- 
to cKp (e) è la forma dell’ oqaaiàòne dell’ 
iperbole tra gli asintoti , Come abbiamo pi^ 
messo ( pag. 173 J. 




•r- ... 
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— * « 

agG.La quantiiìi ^ tanto nelP equazione («/), 

G uanto nell’ altra (e) Hi chiamaremo potenza 
all’iperbole tra gli asintoti , ed in appresso 


dall’iperbole tra gu asiniou , ea m apprt 
p’ esibiremo in disegno k figura, cui essa è e- 


guale. Ciò posto se nelle forinole (6') , *e (T) 
(8£») facciamo 


u4s30 , C=o , D=o , E=.o ^ 




I 




avrà 



, aF 


« *=- -IT-» 

t 

£ 


aF 



- fc" 

Cloe 

Jì 

e quindi 

j 

a'*+y» 


(«) > * 


i .« 




, , - ^ 






4 


F 

IT 


Similmente , se nelle medesime formole suppo- 
u4=lO , C=o , 


' '-3 


marno 


r- \ 


*1 ; 


condizioni , che riguardano P equazione (c) , es* 
se daranno 

{ED-BP)- 




U. 




(jO ra ^uaDtità /' jf è ^rew neg.nivamente nell’ equaaione» 
*ff!Talc (1) tono derivate le forinole iS) 9 « 1 

dove nell’ ftlitntimie {(f), *85) ^ potuÌTanMiitc, ^ 


4^ » 
\ 


2 


i 


, ’OOgli; 


f i 




quiucii sarà 




i' 5 


i?» 


f ■ 

t ' 


.'V. 


. « 

■ *• 


Hi'» 


ED-BF 


-* 

o 


^ - i?“ ’ ’H 

rh’ è la quantità rostanle nell’ equazione (c'). 
b inqne tanto la potenza dell'iperbole (</ì , quan- • 
fti l’ altra dell’ iperbole (c') è la quarta fUirti^ 
della somma de’ qu idrati de’ semiassi. dell’ ipei^ 
b ile , ossia la quarta parte del quadrato dell’ 
cccemrieiià. 

aqy.Gli asintoti deH’ennaiione (c) si avran- 
no, dctermiiiaii'lo il centro dell’ iperbole 
mezzo deile coordinate ^ A', jVC rispettivamente 
f ” ■ D E , 

eguali a y— , e — , coni’ è chiaro i dall’e- 

, * quazione (c') , e da ciocché si è detto qui so— 
->^a (491.. ■ vq v) , ed indi menando da Cre rtit® . 

ZZ' , ed VIT rispettivamente parallele ad ^X, 

^ yi F ; e. gli asintoti dell’ «‘quazi me (d) saranno i 
sU‘ssi assi coordinati XX ,, VJr. ' 

Tav rv oqd.Segnc da InttòCPiò' ,*cliP il sisWma degli 
‘^ ‘“asintoti non è che il i^istema di due diainetn , 
e che per eonsegueViza 1’ ^sTTme dei)’ iperbole tra ' 
• gii asintoti non è cl^ un caso problemi ga- 
nerale risoluto al eap. IX. con cui si rapporta 
1 iperbole a’ suoi diametri. Degli esempi por** 
teranno questa teoria al massimo 'grado ai chias 
rezza. 

4^. tutto crediamo .vantaggioso dì 

prdseniare de” inotlel(i gcner.di , giacché fosì gli 
sempj non* divengono , che de’ casi {iariicolari 


li essi. / >• 


•. <• 


% 
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Sla r equazione 

Cx‘+/^-j^JEarh/=0 . • • [l] » 

che supponiamo appartenere alP ij>erbolC ; To- 
gliamo rapjwrlarla agli asintoti. 

Dovendo essere gli asintoti i diametri di 
^i) , ed tessendo al centro 1’ origine di tali di t- 
I jnetri ( S87 ) , fa di uojio uastòrmarla ateroè 
le note furinole 

a:-a;^cos(a:,a;')-;^'cos(*^j'^) , 

ed !'i 

_y=x'sen(x,a:')-l;y'sen(a:.^'')|^ 5 o,lII]. 

eseguendo la trasforiuaaione , ed ordinando j si 
avrà 

[^sen*(x,^') 4 -Bsen(x,^'')co<x,y')+Ccos»(a:,^%'* ^ 

4 [^sen*(x,»)+.ffsrn(x,x)cos(x,.T')+C<os*(x,x')].t*+ 
[■j^sen(x,x')seri(*,}'')+ 

^ 5Ccos(x,x‘)cos(.v,y')]xy+ 

[Dsen(x,x')+£cos(x,x')]af+ ‘ . 

[J 9 sen(x,y)-i-£cos(xjy')]>'-J^=o. 

® X’ ipotesi degli asintoti dà luogo alle seguenti 
Condizioni 

l//sen*(x.y)-^.Bsen(x^)'*)cos(x.j^^)4 CVos*(x,y')=o • 
)^Bie,n [x.x )cos(«-;.r )+Ccos*(x>x )=o 
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' 5 òò.L’ equazione (72) è quella dfH’iperbok wa ^ 

gli asintoti : Lisogoa,. ora ridurla , dcterini- 
nando _ 

■ scn(x,x ) , sen(a:^>'') , cos(a\ac') , cos(ary ) , . .. ; ' 

•^..'ìn funzione de’ coefficienti del^equazione [1]. 
r. A tal eflfetto*, poicchè 1 ’ equazione («) ù 
.compone di ' . -a 

i» «««[»/]» - .1^% ‘ ^ 

V e > cosi^xjiy'] > ■ ‘ ^ ' 

** come l’altra di 

■ ; sen[x.*'], / * j ■ 

' e ' cos[ar,»] , ' é-S* .t 

sarh l’angolo [««y] eguale all’ altro co-* 

- me dovca esserlo per la situazione simetrie» < ' 

ìt degli asintoti riguardo agli assi : quindi basta T 

determinare uno di questi angoli. Si divida per- 
l\eiò r equazione per ^ 

■ ' ’ , ■ . cos*[a?,y]; 




ridotta , e sciolta , darà ^ 

W r. ' n -B±^JP-4^aÌ ' 

** . tang[* 4 yT= ^ , 

^espressione per altro nota da ( 388 ) , cioè sarà 


V 



^ m. 


t--- 


,.,tang[x^ Jb 


> nA 


1 




e quindi si avrà 

I 


' ^èg* 




) 

■ ? 


- ' ' Y 

. ■ ■ j 


r* 


X , 

,> ~ 


.m 



’F, 

. Digilizf.^fcy Coorte 


■V 


ai* 


y }~- /f »/ _ ”' i”" /I j»j-, '1 ijs , ^/-t. 


scn^ 


CùS;[x.J^')=: 


>/[/+lang*(ji:,y';]"'v/[y^''t^^v \ S*-4^ C'J-^)*] 


9 v/ 


v^/+tang*i^xy)j v^^^*+(v/[j 5 V^^ 

• ■ . 

«i»g(.r,V) -- gy(g»,^ C) , 


co 3 (*,x’)= 


5// 


v^/+tang*(x,x’)J V 

t « 

» 

E coll.» 9osiitu7,ioBe di questi valori nell’ equa- ^ * 

aiotie ^/i), questa diverrà ^ 

’ '■ ] ^^ ^l ■^J 

r [Dg- Ov// n*^4^C)~aAEy[^4A*HAB*^4>dC^ I ■ 

• 4 A{B-- 4 AC)^ . j| ' 

r [Z) g-f 7>v^( g*-4^ C^~aAE\^4^My^{JBy~4À tl^- 

"^L ^ 4A{&-4AC) 

f 0~%AEyu4'^W^'^~4A C]i-g)*Ti 

I- 4A[B*-4J6) ^ 

. • . ' • a'' 

’a • 



,r\^- 

i‘ »• *» 
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La pounM doli’ equazione («') può meuer- 
sì sotto di qnpsta fornwi 


( CXy^-EBD^AE '-FiB^^AC^) 
( CD^-EBD T B^^4AC]) 


' {n'% 


* yB^-4yiC){^^CWi{C-AY^B^]) 

e paragonando («'') co’valori (5) , e (iT) de’qua- 
dtaii de’ semiassi (8S) j la detta potenza sarà 


ancora 


(8S) 


4 4- 

come abbiamo osservato anche al di sopra 

( 396 ). * 

Quindi ne segue , che la potenza delV 
perbole tra gli asintoti è eguale costantemen- 
te alla quarta parte dell' eccentricità. 

Soi.EkIì è agevole ora il dimostrare , che un’ 
«^^uazione della forma . [ra'] non può appartenere 
che all’iperbole tra gU asintoti. Infatti, se l’c-' 
equazione [n'J si presenti cosi 


R 


K 


■ 


P ^ P ^ P 

fr+-y I«+-y-]- -Q- 

ossia , eh’ è lo stesso 

x'f~H 

ridotta darà 

Qyx^Px^RY-\-K=o ; 

allora saranno zero ì coelTicienti di ed ** , 
ed avranno luogo per conseguenza 1’ equazio- 
ni [et], è [^]; le quali ci danno 

Anni, a a. coor. 33 


il. J 
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2‘54 


tang(a:,y)=tang(a:,*/ 


_-B±s/{B^-4j4C) 


ayl 


espiv’vsione iflentica «I coefficiente di x nell’ e- 
quazione (i”’) * eh’ è quell’ appunto dogli asin- 
loù ; od ecco dimostrato , 'come a^biiiamo pro- 
messo pag. ^3 f che r equazione della forma 

nan può appartenere , che all’ iperbole tra gli> 
asintoti. 

3o 2.L’ equazione (^"'), e l’altra(«')prcsenta- 
Bo ciocché vi è di piu generale qacr la soluzio- 
ne de’ due problemi. 

>■ ' Gatm /' equazione di un’- iperbole ^ ri- 
trovar quella de' suoi asìntoti. ^ 

' 2 .® Data l’ equazione di un iperbcde , ri- 

trovar t equazione della stessa iperbole rap* 
portata affli asintoti. 

5o3. Si -voglia rapportare a* suoi ^ asintoti l’e- 
quazione dell’ iperbole ^ ^ y 

2**-; Jy-2X-j-2=.0 . . . (l).‘ 

Sicconae il calcolo eseguito sull’ equazióni 
co’ ooefficiemi numerici riesce oltremodo più' a- 
gevoló di quello eseguito su’ eoefficienti genia- 
li ; noi eseguiremo su di qqcsta^il calcolo di- 
’retumente ; trasformiamola dunque per mezzo 
delle note forinole. 

. af=»'cos(a;,*')-}y'có9(ar,j'') , 


. .r=*^sefi(af,x')Vsen(i;y') 
si avrò-, facendo», v v- ... 


s 

' % 
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ì 


ed ordia.indd la irasfocmata 

(.?sen*e+a5eo0cos9-3cos*e)y* 

' -f(Jsen®(p-f <2sen0cos^— «cos'^)** 

4-(5sen^sen0-f-3SPn9costì-j-asen6cos(j— ^cos6cos^)ae7' / ^ ^ 

.H(«?9Pn0-acose)y-j-(^sen(?7-2cos9)a;'+3=o. - < 

Para^joflando quest’ equazione aW’ alti^ (»') /'per 
avere la condizione degli asintAÙ ., w avrà » 

, £sCT^-2COS(? 

\ 6sen9sen64-2sen(pcos0-f2senGcos9-r4coi?^*‘^os9 

Jtsen 0 - 2 cose 


(.3sen?^2Cos(9X«^«®^*£^® 

(6sen9sen9 -f-2setì9costì4-2sen 9cos'9-<4 cos9cos9 )'-* ' 


..(3) 


+ 


■ =0 


(6sen9sen9+2sen9cos9+2sen9cos9~^cos6cos9 

sotto la condizione 

Jscn*9-)-2seii6cos9— 2 Cos*8=o . . . (4) » » 

^sen*9Ì-2sen9cos9+2cos*9 » - (5). , 

f' equazione (4) cornponopddM delle quantità 
sen9 , e <»S9 come la (5) si compone delle altre 
seup , e C 0 S 9 , basterà scibgiierae una per avere 
gli angoli 9 , e 9. Quindi se la^ (4) , si divide- 
rà per gos* 9^ di accordo, colia <j^aatuà > 
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aA* ' ’ , * 

coefficiejite di x ncU’ equazione >«iegli ' àsiatdtté 
(i'") dark 


tang(J= 


— r'-fv/ y. 


e; poicclìè taiig? , e largQ dabboriò essere affetti 
da segno conirario per la diversità de’ segiu di 
>cof> , e seu0 t possiamo subilipe sea^ uegaùr 
w , ed .allora ai avrà 

A — #T-</7 

. ... ,,iang9= , • . . ^ 

V f — /— \/ n ‘ 

c. - ta«g?)= 

o •■■....• 

Quindi si rilevino i valori . di ^ , 

sen(a;y ) , cos(*’;y) / 

e di - 

sen(x,a:')-,cos(3ry) , | 

riàpellivamente iii funzione di 

tan§(ary'),lang(arv.v'); ‘ - 


•1 avra 
sen 


>//+tang»(x,x')] ■" N/[r7+j9v^7] 




3 




9 4 / • 

Si lostituwoono questi valori nell’ equazione 
si avrà ' * ■ 


( 


•*.»*' I ^ o56 * “ / 

x'-¥o5s2(3J \ ^ 
^oò6 ^ 

''ise 


ipo56 


-:cO 


e sarà .qu^ta 1’ equazione ^dcll iperbole j^-f] 

gli asintoti ■ ’ ‘ . , - ,r 

L’ equazione (/ ) ci da pot quellà ,u®^ 
-asintoti di [ij , colla sosìiiùzioiie de^ coafficiemi 
numerici 3, a c». in IaSlb di B, ec. Fat- 
tane la sostituzione , i’ equazione di queste tét- 
te sarà , •*. •d- 


y- 


-}rs/7 


cJ 


3 


5 ' > 

*4 

t <•■ 


'/A y- 


y 


>/7 ' • 


U 


f .V • -V ■» 

«be si ■pattanBo agevolnaente costrniré stt^^waa^ 
livi assi coordinatir 

5o4. Sia r equazione'^ 

y*-axy-«*+3=o . . . ' 

H/quile e dhls voglia 

tf^ièforr^liW^ ih òtitìSi (Wla Aédèsitìlà oiMfVa; 
ma xapportirta agli' asintoti ; si avrk 
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Ar=.i ; B-—a ; C:=.—t ; Fna ; ^=6 ; E-Q ; 

quindi sostituendone i valori nell^ equaaionr^ì"'^ 
(«') , la prima diverrà 

J'=('±V3>r , 

che sarà 1’ equazione degli asìhtotì appartenenti 
all’ iperbole dell’ equazitme [g ) , e l’ altra 


xy — =o . 


che ridotta da 


3'J 


sarà 


è sarà questa 1’ equazione delP ìpérBoIeì^} / ina 
q^^portata agli asintoti. ' • '/ “ 

3ob. Sia l’equazione ’ ' ' ' ' ' 

_ ^-CV+iP=a, ... 

' • W- I £• a ■ 

^ y ]D^O y r »> |if 

con teli valori de’- coefficienti ~ indeterminati , ì* 
equazione (/"') diverrà 

identica a quella , che abbiamo trovato al di 
sopra »'(^)3 / c l’ altra' (/i') .si-, trasfounerà-ib 

(A+QF^ a*f6» e» 

3^ = -i- — — ..3 _ — — < =T,^ ..r: 

- , 4 AC 4 '..4 

* 0 )odieIli;,.basta«o per diiuridazion^ 
esposte : jUcrpigin^. ajl„ptMi\o ov% 

• • -t •!. k* ^ 
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abbiaiiio 'Abbandonata la a." analisi per renderla 
chiara con degli esempli. 

3 o(i.E sulle prifne sviluppiamo le conseguenze 
■‘cui ci niauuduce"!’ equazione dell’ iperbole ira 
gli asintoli rilevata al disopra ( 296, 000, 5o5 ^ , 






e‘ 


4 4 


(H 


\ « 


1.® Se ripjerbole è parilaléra, si avrà 

r 

4 


a' 


*>'=■— T-^TT- 


cioè ^ la potenza delV iperbole pard crtera è la 
meta del quadrato di uno de’ aeniasiìL 

3.® iVr meizo dell’ equazione (li) possiamo 
agevobnònte costruire iperbole, cui esskppartie- 
ne nel seguente modo : si paragoni l’equazione 
( 8<^per'>le (1) , e Fatto ilconlrondo de’, 

coefficienti , si rilevino i valori degli assi , eoa 
sostituire j coefficienti gi?i detéririinali nell’ es- 
pressioni [S) , e (ST)- ( 85 ), c con questi assi si' 
costruirà la curva, come abbiamo fatto (87)(«). 

3.“ Nell’Jperbqle trulli asintoti il prodot- 
to di due coordinate prese sugli asintoti è co- 
stante ^ cioè eguale alla potenza delt iperbole. ^ 
307.. Meniamo le rette BA, tra\verttci 


ì t 


(a) I v»lpri «l'gn asji potreblwto amtor. determinarsi afltvol- 

«>»• asse delle aicistes 

chiainind» « quest angolo , sari «= e tdng « , e e cot a 

«'guiMl l' indicata osttuiionc , trasformando f 
«PPortata agH assi rettangolari, come 

Irf'&Tndf ^ ^ -4 )jfd lodj rilevando i vaioli de’ semi-, 

•MI Uccoatf saccMsiTamcnce xtao, ^Sro. ‘ .t ' 


Tw*n 


t-.r> 
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JÌ.M , A' ; essendo PB , AC egiiììi , Cj^calU- 
Ic , come ancora le altre due rette BP' , CA' j 
saranno ancora eguali , c parallele le rette ' 

PC, HA’ ; PC, BA : 

ma è , . • ' f 

CP-CF ; 

dunque sarà < 

AB-CP , A’ B^CF . 

ed cgitali saranno ancora le rette 

CE , EB , Ce , eB , E A , e J , 

come metà di grandezza eguali ; dunque la fi- 
gura CEBé sarà un rombo , e si avrà 

CE . EB=CE \ EA-EB^=EA^ ; 

ma per quel che abbiamo dimostrato C' 

CE.EBt: ^=a:>'(3o6,3.°) . • ■ 

sicché sarà infine 

• • x’y-EB^EA^: 
ed - 

■ xYscn{x%y)^BHcTi{x',y')-EA*s^u{x\yy .. 

Dunque questo rombo BECe è in disegno 1® 
potenza dell’ iperbole tra gli asintoti.’ ^ 

3o8. Èssendo 

BE‘s.cri{x',y')-=EA*se.n{x’,y'), 

ne segue cfie le iperboli opposte , e le con— 
jugaf,e^ hanno la stessa potenza. 

3» 3nq. Quindi chiamando ac un ascissa C/ presa 
sull’ asintoto CY , cA y , y' le ordinate corri- 
spondenti it , iti alle iperboli BJI , A'Q , ed 
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iudicaado <Joiì jP* Ja potenza 8cìl’ ipolliole , sj 
avrà . \ 

. ^ ^ ^ 
e- per con&e^Ti(<Bza da eui »i tirayaj^ ^ 

cioè ss ira due ipeni^ cwyttg'^ si mena, un or. 
pafet^la ad ' uno de^i annitHi , qusstn ràsis^ 
rà biségata altro rfcV«to<o... 

piq.Passi^mo a «iiiovar 1’ eqwzipne , dell% 
•M^n^nie ipcrhoÙca iispelW agli asiutoti(r^. Sia 

... .^4,i 

P. equazione della wngefitc, e por coh;?f^nent»'‘ 
al t y le coordinate al quoto di eoa tavolo 

^ xy^iy. •.•(^0, r ": " ■ 

ed . ■ . .e ' ^ .. - ■ • 

' ■ xy=zr^ . . (5) , - ^ ' 

caprimaho. rispeulVamenfc 1^ equazione dciriper- 
bote tra gli asintoti- ira 'le. coordinate variabili, 
e quelle al punto di contatto r «ia- (a) soltraf* 

Jlr X'-.; ■ 'V' >• 

^ «y-^S i ; , , 

e^j, azione , «he po^iantp ^itcwere sotló l«rfofai(i 


■ J' 

•assi» V 


?^' .r xy-iK x+y''x-^È'y=yÒ , 

' ux(y^l+/(x-y)=o- . 

I» " « " i'ri » ;' 0. » 




‘ («f Sìcc<^e JJiiifirtil ricerc» ci «»i<hic»-Ja -eeHe^fcte |)'n>^rì#- 
. ti dsil’ ipertwle tra (^U lailitoti , |>erciò , per eUMiinare il» queSM 
' Hipu tuteli Li ceorù U<^I> asintoti i noi abbiamo oVeduto necest4|j^ 
sciegHere ìiéilacamtnte! queim prcbleini', che poi Vetlsic ét« 

caso 4 »articaiart dei p/obUma gentralj .delie if^cuci «lié 
di mcoihIo ^»do,rt^ciii crocnipeienio in appresso. 

'jfhàl.a coQ^ «»%<.« A . • Sé e ■ ’i; 


f 


> ' 


'36 3 

elim'ihaTido jK tra (i) , e ,(4)‘, si avrà * .. 

,{-^*+> ')(*-*')=9 •• • • (a)- f 

I du« valori di x , rhfe si urano da quosj^ e-** 
qu^ziono sono qiMlli delle ns<4sse corrisponden- 
ti a’ punti ceiuuui ai|a aegaotc , «d alla curva: 
quiucH latto * v ^ 

x=x' , ossia X~X*z :0 , 

lé due ascisse dell’ equazione (5) sianderanno a, 
confondere con quelle al punto di contatto , e " 
le segante diverrà tangente : allora P equazione • 
(6) diverrà ' 

j ... ^ ^ 

da CUI SI lira ' ’ 




■ » 


;• t 


• r equazione (i) diverrà 




T* Sii.Per menare gràficamente la tangeirte 
' t iperbole , dietro 1’ equazione . ( 6 ) , baste' 
>k determinaré'*!’ angolo ;*ch’ essa fa coll'’ asii^ 
. Votò delle ascisse , p delle^ Qrdio|ite («) , il 

e.i è dato, per esserci nota la quamità— /'inift 

• » . > X 

inclinare al primo , o alP altro asintoto rispetti va- 
rnente una fetta sdito il dato angolo , e dal pun- 
to di contatto menare una parallela a questa 

. ■> " ' — — 

‘ ■ 

‘ f»'' Es«nSftci noto I' ango!o^'in^ot;I^> , che’ in qHévo 'e.'Ao' è 
potilo «tfHS <]^r foijrSinate , b«HJ dèteHeutaie >n (ojo <ìi- ^e(i> 4Sa 
aulì , giacsbè f alno ci s^ra geOm. ri , -j.*. 






Dio • ' ’ i Coogic 

; • »r 4 


. 4, 




mta , che wà là 'iai4gea\« richiesta , giacché 
•vciilìca 1’ etjiiazioflc ( ti 

nell’ «ijuaziowe ( 6 ) si faccia sué^ 

«essi vaine aie 


y=o , oro© ; 




$ì avfk flci primo caso 


• Qel secando 


*S:2X 


e 


't 


y-^y 


Sia CL l'asintoto delle x , e CT quello delIe^'^W 

jy i 

CLi^ax'—aVN j. 


t 




a ' '• • CJSizay^^Nyj'^- 

e quindi tiguardo agU asintoti resle'A anchè“ co- 
struita la tangente iperbolica i diedro la sua e- 
quazidne ^ segnando su di esji i liuiili , per i 
quali essa dee passare y che sono i punti rispct- 
Vainefaie distami .del centro per la doppia 
scissa , e la doppia ordinata al puqto di coatai- 
to , e congiungendo questi con una rè(.ta ^ clitf^^ 
^arà la Jlarigenie richiesia. ' = ■ . 

SiiSXa qiianvilà Z/-V chiamasi ; 

qu^di essendo ^ • . 

*arii ‘ , 

- - , LN:zX ; 


li 


cioh leu so ttanff ente nelV iperbole irà gli aein- 

tpti è eguale idi' anoisea corrispondente al pu/ìr. 

to di contatto. 

5 i 4 .Quindi , Jt." allorché da mi punto d/ si 
Tuoi menare una tangente all’ iperbole tra gU 
Mtnfaoù) basterà ordinare la jJiJVj* ugUarc » - 




■*v 




V 


V 




’ ’ ^ìgilihp ily tiooglc i 




1 . . 


r 






S - f.t ■'».^r ^ 

B j^cy.^j'e .ua’^MUili Z/ , cd^ /W ’ia' rttia 
sarà la tanyeiitsi* rlcliidsia , lf’*(3ie è'chÌMO.' 


2.“ Esscudo 


/.y , ' 


*11^ 

i 


ì' 




* 

»** »f 


y;z/ 

saia ancora ._«.>•.• :i ^ 

. LM-MI; ’ •■-•• '• » 

cic^ la t^n^Tv^ ipet^bolica intercetlci Uà' due 
àiintbii éUche^diviea per'meUì ai punto tii- 
^antatto. ‘ " ' • ? 

5i 4 Segue da ciòj; dbe se da un punto Y di 
un asintoio XI’’ ;»i ' menino- ailedue iperboli coH'^ 
ju^stto 1« l;yi«emì Ya ip9Ìccliè è 

. 4 r/ 


4 


/£ 




,.; X- 


rf- • 

1 y- v*i* • 


sai'a /<' p^ralJcIif ?U’ altro aiijitoto C/^ vioc 
ratta , e/ie^nisp'9 / di éo/iiqtto defle tan- 

.agenti meaatS, dp uno òtessu pufyto ùi un asin-*^ 
‘Jotja •alle due iperboli cònpugciie ^ riesce partxl- 
leÌ£i,al{ cdtra asintoto : ®ft»e acciò esttié bise^' 
gnfa dal primo asìntoto ( 515 )^ ' '- 

Sog.L’ oquazioijte ( dj ti lornis^^ieoancli? 
il mezzo j,l-c,oinc poter menare lina taugènlé 3I.'- 
r iperJ*ole rapportala y!i asintoti da, im punto 
lucri tlella_ cni vn. Sla' dsfo ^onesto punw per 
coordinalo Hf , v’ jmWc ; - H pìuktik' 
ij^Blo di contaitft;, sulla tnirva'-toi dinoti nulla cuónt 
dinate vr.riabiii a; , jv ; amjùduc ’cjneJfl-r »puuilt' 
doVendosi arovaré sulla taugdfc te p- 4 ft vcoordiuate 
_ ify J?'’“veHfiea^(J’ -1’ e ifimione' b- Ji**' 

V dippi^ if^tjPntit’iS'v ^ estfeado shU® cttrfef^n^oiwr 


3‘ i-s 

V,-, 


V 
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uJtfcn 


fica r equazione jcj'r: : . tra . quesu ccpazione, ® 
quella della tangciue posta sotto la fonxia 


x'y\-yx=ixy , 


Jf 


* \ 
si elimini \tna delle variuLili p. e. y , si avrà 


x'H 

**-^2a'.v-}- — =cJ j 


la quale sciolta da 




« M 


valore reale, lìutìiè si 'ha 

xy-H^o, 

o purè • *■ < 

x'y-ji>o , 

e che diviene im?j;inario se si ha^ 

x'y'—IlKo j 

nel 1." caso è x=a:' , e ’l punto (x'./) si trove 
sulla curv a , cioè che liguaich il' problenaa d*' 
jioi sciolto ( 5io )‘ ; nel secondo caso i due 
lori di X indicano , che da m fuori dePt 

la curva si possono nic«are due tan|;enn>; e,#rci 
5..® il punto (x'.y) cade deuiro lo spazio inlì- 
BÌio della curva , c -’l pi’oLlcuia si rende inipo^ 


i ibih 


5iG. Meniamo adunpuntoA dcll'ipcrl.oletrà ^ 
gli asintoti lina langtme A'/', e ai piolnnj^lJ 
fino oirincoritro deh’, asintoto C'X, e dal pqiuc?rfv 


AT si meni i! sentidiametro^ A C ; chiamiamo 




j\. SI iiirm il ?o;uuui«»*ui« w ^ - 

s' ^ y* le coordinale t O, OK aì punto di coi^ 
latto; essendo C'0=;0A( 3 1 5) , chiamarcina OÌv 
«4^ angolo asintotico ì’ iudicarciuo col simJ’^ 






. Ù'4 










r« ^ * 1 * NsJl» * 


I . -ibyCoogle 

• « r— l vi-i i, JV i - ■ — 


y • 


a «6 • . ^ 

Cìì^ posto , 'poicchè' le • coordinate 
‘fililo C sonò x' , o , e le altre ''ai punto •X ^ 
jK , o y SI avra (r)») _ , * 

, CX*=yyfx*+ aarV^Osf^jg^^') , 

Jl ax'y cos(x 

» quindi '■ 

CK*—KF*=4x'ycQs[x^,.y) . (^.r 

Or chiamando aBg(ar,x') f angolo dègK *- 
filatoti coir asse delle ascisse ^ poicchè si ka 


•d è dlppiù 

fii ha. 


aDg(x’*y')==fl^g(:»^') , 


tang(x, *')=—- j 




■*en(a',x'): 


i> 


a 


, . qusudi si av?^ ' . ’ , ^ 

• .' cos'(x' , >03Co.s»(*yar')-.sen*(x,»')= i ■:. 

. » . , V a ^ - ,, 

dippiù r equazione della curva ri pMito(»',y')è 

> * f , 'C . 4x'yxM*-tbi* ; . -■ V ^ 

.j sicché con questi valori di cósfx'.y^, , e di 4xy~ 
^ r equazione (iS) si cftmhiérà i*^ - 

. '•t -, y ’f 

Cjucsta Ét|uaziohe reggendo SOrlamcnie ira’diarae» 
m- conjo^ti ( a&5)^nc rfcguè , che un cUame- > 


W-.- 
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&'o tjnalnnque , e la ^^avgenle ccmclot/a ptf l 
9 U 0 vertice , e profim gala jino al£ incontro 
degli asingUi sono conjngati^ • 

51 - 7 . Quindi cLiiiii^^ndo ÙK ^ a ^ e ,b' ^ 
r equazione dell’- «siri tot» CJt rispetto a. questi 
diametri ^fà • ’’ 



did elle ne segti* , che gli asintoti sonoìlluc^ 
go geomelrkfb deW equazioni 

? X. 



allorché ab\ « sa' sono due diametri covjur 
ffati. ... 

5v8.Durgucsapenda(prec ), clic TS,ST' yCr»r,rr 
iloro eguali iS'/*,iS z .sono dnediametii conjiujoli/'? '* 
la ligura ST'iS'T sark il parallelogrammo-'tii due 
diametri cotdugaii , dal che nè segue ciie g/i 
mintoti di un' iperbole sono le diagonali di 
qualunque paralMogramrnv iscritto nella iper- 
boli opposte, e conjugate (.u56). Così gli aTiv rrt 
sintoti delP iperbole sono le diagonali 
* CP' del rettangolo degli assi , ossia le. diagou^ 
li SS , TP del parallclogfammo 57».9'7\ 

3ig.Segued^iciò, clic dati due diametricon- 
jugati qualunque io. Una iperltole , se con que- 
sti si f 'ormerq il parallelogrammo iscritto nel- 
le iperboli opposte , e gonjugate , resteranno 
grc^camente determinati gli asintoti , con me-^ 
Mare le diagonali a quelli parallelogrammi, 7 ^ »■ 
_320.Uiiiaiiio i punti di contatto 72, e Q delle 
(lue tangenti SR j SQ, sarà QR parallela ad 


I 


m • • 

yiX. j pcf esser iiienùco il rapporio delle eoor-t 
dite* • j V. 

AR,RT ;RA,AQ:, . 

' e per la stessa ragione QR parallela ad \AS 
dai che no segue, che dati ctue. dia'tnefri coriA 
j libali' aaintùti r est arando dnepra deiermi^' ' 

- nati graficamente iri mn nperi>gle -, unendo gU' 
estremi Q -.'e Q’ di tino di esso collo stesso 
ig\jtrsmo R de(l’ altro e menando pai centf%* 
le parallele a qne'.tf^conginnghtfi. ^ 

• Sa I .Meniaino parallclamen(!e all’ asfntolo 

una. rotta 7lQ tra le 'due ipciitoH canpig^té . ed 
unlamd’i jaunù R , o Q ^col cenl^. iìs.sendo 
R^FQ { 509 .) , le coordinate al puutoii prp- 
*’so smgli asintoti saranno AF , /7?.,v lai '‘le altfé 
«1 punto ^ 

1, ■ ■ ' . . Q > FQ ■ • . , ' 

' . , ' . “1 * • • 
quindi , ^chiamando a:', 9 '', queste coot>dimtc ^ 

si otterrà, coinè* sopra ('5i6)- k ' v 

- • ' ; • ‘ *-*' .. •** 

«quindi si'ottcrrà parimente ^ ^ 

cioè i" duè sertiidlametrr ^7?'^ AQ wno conjngaii; 
del chefTte segue > che se tra lei dite iperboli 
eonJUifhte si meni%na tetta parallela aduno 

1 " » '' i j i ' — ■ ■ 


iv«d 

i 

)- 




it. i - 


»-• A 


(a) L* A’onno Sig.. Scacawbone^ hn $c*mIfo egualmente «juest© 
e rhilfané© iniv^unc foiimt^c^co) cfbt*enii*^5#) delt»MÌ* 
^on n:rt»“U » « Sviluppando il teUo^«no siess^p R>ud© noi ab» 

<^umo ({Ili fjicto. 
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degH asintoti i-i diametri menati p e' punti ^ 
ove questa incontra le due iperboli sahuuuà 

opnjugati, ^ ^ 

3ì2. Quindi possiamo sciogliere il problema 
inverso a quello ^dcl n.° ( 3 19,520) \ 
asintoti , menare col di essi due dia-Fig^o 

metri conjugati. Per ciò eseguire , si meni RQ 
a 'piacere, ma parallela ^IP asintoto AX^ e da’" 
pnnii Q, ed R ^ menino due diametri; saran- 
no questi conjugati, il che è chiaro. ^ 

323. Meniamo nell’ iperbole un\ordinala qna-?^ 
lunque MN , fe probingniamola , finché incontra - 
ddir nna , e P altra parte gli asintoti ;chiamandof«y//^ 
àà' il 'diametro , cni appartiene F ordinala 
e 26' il sno coniugalo , T equazione d^lP asm- 
toio CY sarà > ’ 

l^ - 


y=- 


a , 


b' 


■j 


in cui — — indica il rapporto de’ seni degli an- 


a 


goli che la retta Cy fa cogP assi cUdie coordi-- 
nate quindi si avrà ’ • ~ 

RP=-^x;^ w,-. , 

ma e , ^ ' 

^ ^1^/ - 'At’J ( equa*, all’ ip. ) i 

, * * ' . ' i ^ 

sicché sarà ; 

„ b’ / a'* 

w a » 2 JC Sxr 

per la stessa ragione , riflettendo , che RQ,Bìf 
Anal. à a. coón ■ - • v ^ ' , 65 


’+ec 




V. 
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V. 


' <; 

a^o 

•pao presi in parte opptìstà aà RP^ , satìi 

QNz^^ 

4i^nq»e sari 
' , NQ~mP ; 

e^poiendosi Io stesso dimostrare per nn' altra 
ordinata qualunque , che $t mena all’ iperbole , 
e si prolunga fino all’ incontro dc}>Ii, asìntoti , 
ne scarne , che se si meni ^n* ordinata, comun-‘ 
que :aW iperbole , la quale sì prolunghi fina 
■ " <*// incontro degli asintoti , le porzioni ijiter^ , 
eeite fra la curva , e' gli asìntoti saranno «- 
guitti fra loro. ' .. t ' 

^ 424-Quindi poicchè è ' 

NQ=ZMP y 

^ Éggiuntavi NM di cornane, sarìi 
i •; . - QsasNp-, . ' ■ 

c per contegaenza si asrrà 

QM.MP^QN.NP. i 

Or essendo . ■ ^ 

- ed ^ ■ 

MQkz — r ^ *-fV(**-e<'*) ) , 

aarà 

t ^ ^ PM. MQ^PN.NQsJff ' : 

St^kneme si dimòstrerà ^ 



) 
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Da ciò conclùuHrrcrno , che se aà vn cÙa^ 
metro qualunque si meni un’ ordi^uUa , hi qua- 
le si prolunghi fuschè incontra d ambe le par- 
ti gii asintoti , il rettangolo delle porzioni in 
tercelte fra la curva , e gh asintoti cura e- 
ffuale ài quadrato del semidiametro conjuga- 
1 « quello , cui si è condotta T ordinata. 

Quindi ordinata una tetta all asse an , 

0 prolungata fino alf incontro degli asintoti , 
il rettangolo delle parti intercelte fra T asin- 
toto e la curva sarà eguale ab , e se / or- 
dinata è alt asse ab , un tal rettangolo sara 

5a5. Dall’essere sera^Te NQ~MP , noi possia- 
mo facilmente descrivere per assegnazione di 
punti un iperbole , di cui et è data 1 equa- 
zione rispetto agU asintoti. Sia xy=JI f'*'® 
equazione : si dètermimno gli assi , e quindi gU 
asintoti V 5 . 9^370); indi dati ad xd.versi valori j 
si determinino i corrispondenti d* 7 1 ‘ 

conosceranno allora tatui punti ^ della curva . 
si menino per questi punti delle rette nQ a 
piacere , che si prolungheranno , finché ineon-, 
irano dall’ una e l’altra parte gli asintoti ; imh 
tagliando sempre NQ=MP , i pnnti N al par 
de’ punti M apparterranno alla curva , che si 

domand^a.^^ o^,^n^o ^ 

tata tra gli asintoti divenga ungente m un pim-. , 
to; sarò MC-MQ, e quindi, prese le coordi- 
nate C.V, NM al punto M di^ contatto , sara 
ancora C-V=iVP' : chiamiamo * , / le coor- 
' dinate CN, NM, e CL’ , x ; si avrà 


r 
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\ ‘ ‘ axy' ,xy'+xW‘ ' 

* • xxzaxxr — ; — y 

. • . . . y 

aa CUI SI tira , r 

^ ■*“ r y f *\ ( 

... -y---g-{x~x); ^ 




ina avendo noi preso x=CU , a questo puntò 
sì La ,y'=o ; dunque prendendo per x un ascis- 
sa variaLile j allora non sarà , e 1’ equazione 


sa 

f. ■ 

diverrà 


> y , ,v 

. . -Y~ — ) 


r y-y^x ;7-(a?T-af') , 

* > 

eh ^ 1 eqnaziqne , come sopra , alla tangente 
menata • all’ iperbole rapportata agli askitoti da 
un punto preso sul perimetro. 

327.Conchiudiamp la teoria degli asintoti col 
problema P equazione- di un' iperbole 

rapportala a diametri conjugati obbliqui y ri~^ 
novare quella della stessa' curva ma rap- 
portata , agli asintoti. . - 

t Sia (25 i) P equazione deli’ iperbole 

. . .(/>). 

Si-tfasfocmi . questa equazione in un altro siste- 
ma’ parimente obLliquo mercè le aiote formo>A 

le [(óo),!-! ■ <- , , . 

• " ' .^_ gsen(a ?V)i^y'sen('/,y) 

^ K-’t *1 '" / \ ' ' 9 

, scn(y*dO _ ’ 
xsen(a?’,a:)-fysen(y',y) 
sen(*^) ~ 






J . 
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nelle quali ang(*,>') fissa T indinazloiie de’ dia- 
ineiri coniugati; eseguila la trasformazione ^ ed 
ordinata per y' , ed * > si avrk 

[a*sen*(y » 

sen*(x,y) ‘‘ 

r a'*sen*(x',x)~^'*s«^*(*' tX)]*'* 

sen’(x^) . ‘ 


+ — [a'*seD(x',*)sen^',*)-t^sen(y',/)sen(* 

sen*(x,vj • . • 


avra . 


‘ Quindi per la condizione degli asintoti si 

a'*sen*(j^ 0^)=® 

d*seu*{x\x)-b'*sen\x' ;jr)ziO , * 

e, 

e queste due^ equazioni danno 

' sen(y’jx) _a_ ' ‘ - 

■ r ~: — ; — x ■ « > 

a 


^n{y,y) 

senfx'jx) 


■=-f- 


V 

d ’ 


seir 


sen(x y) 

come dovea esserlo (3i7 V L’ equazione (iC) , 
diverrà dietro queste condizioni 

y — .[a'®sen(x’,*)sen(y',ar)-è'*sen(«';y)sen^V)3*^J'^ 

. . . {K). 


, .t 


Sia 


AR^d fRS—ì) iRASsasi^[x! ,x) , 


Ttyir 
fig. i« 
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ud!S■=\/{a*-^■h'*■^iab'cos{x ( 35 -^) * 

auiodi si avrà . '. ,;■ 

»en(*'jarts= — - -> .u -T.r—, — rr~ > (“) 

. . « , , , *ja 6 cos(r^y)] 


I <?. 


a'sen(x,y) t 


« ^ ^a'*+è'*—a&'6'cos(x,y)] 

Si(niltn«nte avendo riguardo alia posizione dcl> 
r altrè asintoto ’riqteuo al pritne si avrà 

, ’ -A'sen(x,y) 

$en(y ,x)=z - - ■ >,> ■■■ V ^ ► 

v^[a à cos^x^jy)} 

^ +a#en(*,j^) - 

Quesù valori si sostituiscono nell’ e<juazia- 
ne (a ) j riducendo 1’ espressione 

ac^*b'*—4a*b'*Ctì/^{x,y) 

ftotto la forma , . ^ 

sa acos*(aT;^)] , 

e riflettendo che si ha ' • * < • 

*-^ss(ar,^)^sen*(a;^)— cos*(»^)=/--3cos*(*,jk) , 
si avrà per- ulnoia tiaslbrnjuita . / 

3 ' r — g*& **sen*(g^y) 

sen*(x,jK)l«e^^'4-j-fi’4«_b^*ft’»cosa(je;^y)2 


(»i 
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Ksogrtf* asaervar* > ette 
perboie trt 

BOB ‘ è , ette n» «aso gar«e(4ire 
W r a)Bj^ ^ eetw^ri 

■ '• V t' -.*■ V * >**' •'• '■' 

c Vequi^oiHi (■^ 4*^*!^ 

iM4m . <\Stj,r»-^v: i ìi • *•'■ 




» valort « «r , ir* . ^ " “ T 

àbuaoiooe ^'■t >- *■: - « 

Jy'*+23tf~5a;*+J*f r=o , 

si vogria rapportarla agii asintoti per me»ro de' 
diametri conjueaii sotto un dato^ angolo 4-> 
(determinerà colle tavole il seno di tjùeat' aiigolo , 
e, poi r enuaaione {M) , e 1^ altra 


si ritlurranno mercè i valori di (pag*i8), 

facendo in essi £=o ; la primii equaiione ri- 
dotta sarà- quella dell’ iperbole tra g^i asitttoii 
rapporuti ^ duB»em conjugati sotto T aiuolo 4 > 


Di- i 



* 7 ® 

e la seconda quella degli asintoti ,v pcendendo .. 
' le coordinate su’ siéssirUiametri.'^ ' 

Se si vuole sdoglifte 1’ inverso del prote- 
ina ( 0317 ) , non si dee fare , che traslordiar* 

1 equazione {J}1) in altra tra coordinate obbli- 
.que, e rilevàra, mercè la' con-lizione de" cHa- 
metri conjugati ^ i ^valori di questi , e 1 ’ equa- 
zione dell’ iperbole ad essi rapportata. Che se 
per mezzo deli’ equazione (j1t) si- volesse oiteue- 
re quclla^deli’ iperbole^ rapportata agitassi' , 

^ dovrebbe trasformare la {/lì}\ia altra tra le coqt^ 
dmatc rrttangolari per mezzo delle fbrmole( 5 ò, 
V)-, e rilevare la trasformata richiesta , e’I va- 
lore degli assi.' ' -p-' • 

SìiS.Quindi sapendo costruire l’iperbole , dati 
due dianaetri coajugati , o gli assi , possiamo 
per mezzo dell’equazione (^) costruire la cur- 
va. Noi lasciamo allievi queste applicazioaa - 
tanto tacili a chi voglia eseguirle co’ metodi mo- 
derni. 




^ J>'<TÌÌ 






i--> 1 

a-' - 




T. 


* 

i 7 - 


S»'. t.-‘ 


« 


f 

>■ 


^ *r- 

• *r • . * 

. à v>i 


•>- 


tj 

N 

• ' .V- 


?» 
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CAPO XI. 


2n 


77. 


Paruhcht. 

T ’ 

529. 1^ equazione délk parabola- avuta dallr 
diiicusaionc jjenerale è x^=py. Se questa equa- 
zione si paragoni a quella dell’ ellisse rapporta- 
ta ai vertice, ed. al parametro^, cioè ad 

^ y*=. — r(aa*-af*)=pa:- *.» 

aa sa 

\si comprenderà , che questa- seconda diverrà i- 
deiuica alia prima , allorché si ha 


aa 




quindi se noi supponiamo , la quantità 

jc* come infinitesima sarà trascurabile ri- 
sa 

spetto a px , e P equazione dell’ ellisse si cam- 
bìer.ì in quella della parabola. Per dimostrarlo 
direuaraeute , chiamiamo c.la distanza del ver-, 
lice dal fuoco dell’ elljsse, si avrà 
• ■ - c=a->/(a'‘*-6*) , . 

e quindi - 

c-a=s/{a^ ) : 

levando a quadrato , ed ordinando rispetto ad 
a ) dopo di aver ridotto , si avrà ’ 


. - • . . • a= 

sc—p 

• • ♦ ■ X# . * 

.-■V .. . : 

Anal. a a. coor. 


3^ 


- V,' 



■I 


37? 

Tatofe , che soslifuito nell' eqtìazione all’ elliss* 

y^=px. - f , j 

trasforma ia quest’ altra 

- ' t , ^ f P ‘ ■ f' • ' ' * > 

. ‘ ac--^ . 

«• 

or eMcado ' v- • ' ^ . 


«=. 


jc-p 

a 


a suppositione di a= oo pori’ alP equaziosa 



a 


ma m tal caso 1’ equazione (5) diviene ^ 

^ . ■ ' y=px ; ‘ \ 

dunque F ellisse si cambia ‘tri parinola sup^ 
ponendo infinito V asse primàrio. 

55o.Dunque allorché T ellisse si trasforma in 

S arabola, uno de’ l'uochi 'dell’ ellisse va a' per-» 
ersi all’ in ti n ito , e quindi il raggio vettore cor- 
rispondente a questo fuoco diverrà parallelo al- 
1’ asse, . s-s, ! . . 

Dippiù la quantità da noi so^itnita'àr 
coefhcieute dell’ ascissa nell’ equazione genCràl# 
rappresenta il parametro della parabola. 

55 1 . Segue da ciò , eh’ essendo y*=px l’ e- 
quazionc della panbola, questa curva ha la pro- 
prietari' avere' il ^adrato una qualunque 
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*’/9 

Mèmiòrdinata egziéle al rettangolo dell’ ascinsa 
nel parametro. 

£ diniostraudosi Io slesso per due altre 
'coordinate x' , y' ; uc conohiuderemo , che nel- 
la parabola i quadrati delle .‘ieTtùvrdinale «q- 
no fra loro come le corrispondenti ascisse. ^ 

53-J.Essc Ddo una armiordinata alla parabola 
inedia proporzionale tra '1 parametro ) e l’ ascis- 
sa corrispondente^ pe sef'ue che se so pra unaj‘^7 
retta divisa Citmonque m yl descriviamo un 
cen ino , cui dal punto A ordiniamo la Uff ' , ' 

questa sarà parimente 1’ ordinata , eJie si nteiM 
dal punto D alla parabola , che ha per vertice 
A e per para metro AP^. 

5o5. JL’ equazione 

j; f ■ ’ . •! ! . . I • .’/v- » • 



è r equazione di condizione , perchè 1* equazio- 
ne delPéllisse si cambj m quella della 'parabo- 
la : essa ci da c~— y cioè nella parabola 

la dì.ilahza del vertice dal fuoco è eguale al- 
la quarta parte del parametro ; e per conse- 
guenza il parametro di ogni parafyola è egua- 
le alla quadrupla distanza del vertice dal 
fuoco. ■ .1 

I ^4-Si prolunghi l’asse delle ascisse aldilà 
de^ puum À versa /* , e si ugli • '* ’ ■ 


AS-. 


-.AF=—p , 

4 


« dal punto S si meni su di SP la' pèrpeiidi- 
«olare SR. Qpesu s^tu distane da| valica per 


X 
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s8o 

ù quarta "parte tiel. paramelo si chiama 
rettrice. , . 

, . Si meni .dal fuot;o JP ad un punto ’qna- 

iupque Q del. perimetro jjaraholico una resta 
l'Q,,c dàl puuio Q,s*. >»cni semiordinatà 

QÈ : ^ , ... _ 




•: » 


i *? ♦ » 

^ IO » S 


f • 


i6. \ 

«' quindi ' ' ' ’ . 

J5’0'=a;+ =i^E-h^S=RQ ; 
4 


e dimostrando •imilniente Fq=qr ec. , ne coa- 
chiuderemo , ciré ogni punto del perimetro pa- , 
raboUeo tonto ditta dal fuoco , quanto dalla 
4icèttrie«. . ' 

^ 355. Quindi , d®lo il param#;tro di una parabo- 
la , possi.imò facilmente dcscriycrla per assegna- 
zione di']mnti nel seguente mock). €ioò da una 
retta FD, prendendo per vortice, un punto u4 
a piacere., .si tagli ' ' 


• ; . 



-AS:^AF-. 




t 


dipoi elevata da un punto _jÌF preso a piacere 
' , una porpendirolarc QQ' , col centro F , e col 
raggiò SE si descriva un cerchio ; i- ponti; jQ , 
Q , ove questo taglierà la retta Q(f apparter- 
ranno 511a parabola richiesta ^ il cui vertice sa- 
rà A i e’I parametro 4 AF : iufàtti in virtù di 
qansla cpeivBziojfte si ha sempre y. . 4 • f. 

f **S.‘ I*' »* , " ' 
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,, . , FQ’:=£S=QR. . 

'■ Se la 'parabola si vuol descrivere con 
erganico : allora adauatta perpendicolarmen- 

te alla direUrice una riga RP , e disteso lungo 
di questa da li in P un filo l’estremità. /2 di 
questo filo si adatti al-i'uoco e mantenendo- 
lo ben teso con uno stiletto Qf si faccia la ri- 
ga caminare parallalanicnte a se stessa ; lo sti- 
letto Q descriverà una parabola , poicchè es- 
sendo sèmpre, ^ 

. ‘ RP=FQP , . 

toltovi QP di comune, resterà •' o' 


FQ-QR. 

\ 

556. Chiamiamo R un raggio vettore menato 
dai fuoco della parabola ad un' punto qualun- 
que del suo periiiictto ’, la proprietà dimostrata 
darà luogo all’ equa 2 .ione 


F^-ìt 


** r 


R=XA 


supponiamo che una curva "* MAW soddisfi à 
questa equazione j essendo ’ wt v 

FQ*=FE'JfE(^,y 

sarà ' ■ 

la quale sviluppata e ridotta da y*~px^ eh’ è 
P equazione alla parahofe. ' 

Koi abbiamo con ciò sciolto il problema 
•jdi ritrovare V equazione di queila curva, che 
pp, la proprietà di aver 'o^ni punto del suo 
perimetro tanto lontano da' un punto preso 



ftSa 

dentro di exita sui suo asse , chiamato fuoco $ 
(tnanto lo è da una retta menata fuori della 
curva perjjendicolarmente alt anse medesùìw.f 
e distante dal vertice , per quanto questo lo 
è dui fuoco. 

537. Segue da ciò che 1 ’ cquazioiue 

- / ^-=*+4 » 

'• . H <• 4 ■ 

è r equazione caratteristica della pafabala. Fissiar- 
Ilio r origine delle coordinate al fuoco JP ^ sarà ^ 
«hiauiaudo > , 

FE,x’ ,Rzz 3 t + 

' a 

se ora si vuole avere la 0 trasformata in cpordi- 
iute polari y bisogna sostituire ad x' la quanti^ 

Rcos{ìt ìR) ; : V. • 

A 

«Ga ud sostituzione , Tequaziop* 




• i, 


■ ^ 


diven4 


R=tRtos{x\R) , 


la quale da 


«=. 


P_ 


W è* questa l’ equazione polare della parabola : 
Il segno -i ha luogo , allorché il punto E cad* 
3T di là di Fy e ’l segno’' + > allorché cade tra 
U , ed F. ' V '• ' ^ ' • ■ ' 
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CAPO XII. 

Parabola rapportata cC diametri conjugad. 

558. F acciamo aeU’ equazione della parabola 

' y*-px, jc=cos(r,a;')3:'+cos(y',a;)7'+a , 

» * » • * > . 

e ^=sen(*,x')*'-|-sen(y,a;)^'-f6 , 

che sono le formole per trasformare un sistemà 
da coordinate rettangolari ad' un obbliquo , che 
abliia un’ origine diversa dal primo ; si avrà , 
riunendo in un sol termine i coe&QÌeati di a/, 
ed y' , ed eguagliando a zero ^ 

sen*(*,»')x’“*{' 28 en(x,x') 8 e»(e,y)*fy'-f- 
seri“(x,y')y*-f-i*— /m-f-['aésen(x,x')-/7cos(x,a/)]*'4. 

[3iseii(x,y2-j7cos(x,y) jy=:o . ."(«). f 
Per ridurre quest’ equazione sotto la fortnp ** 

, ■ ' vi 

ordinandola rispetto ad r' , bisogna che si' ab- 
bia ' ' ’ '• v V» 

sen(*,»’)sen(»y)=o ; 

3." sen*(x,x')=o 5 ’ 

3.'‘ b^—pa~o : 

.^."•-é.en(*,y')-pco9(*y)=Oj ' ' 

ed allora li trasformata diverrà , 

P 


y> 


cioè ' 


sen*(xjy') 


n*'/ 


t 

■* *■ 


V. 
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y ~p ^ , 

facendo ^ 

P ' 

sen^^.r') ^ ’ 

53 g. Segue da ciò , che ncUa |wraboIa II 
parametro di un sistema qualunque di diametri 
conjugati X, Y , supponendo x,y quello de- 
gli assi rettangolari , e chiamando p il parame- 
tro principale è i- . . . 

P . . • 

, ; sen^(x-,y; 

^ 340. Andiamo ora ad esaminare Tequazioni di 

condizione stabilite , per ridurre Ja trasformata 
■ («) sotto la forma semplicissima 

y'=7?v. 

X*a 1.» non è che una conseguenza della S.a, 
«ri in altro non ne differisce > se non che la i.* 
più generalmente riguardo la curra rapportala 
6 al diametro della x' , o a quello delle y : es- 
se annunziano una della proprietà esscoziaii che 
hanno i diametri della parabola , cioè essendo 

^ sen(af,a;')=o , 

' sarà ancora 1 ’ angolo 

{x,x’)^o ; 

quindi poicchè.la nuova origine si è trasporta- 
ta in un punto diverso del vertice principale ; 
ne segue che nella parabola i diametri sono 
tutti paralleli att asse , e quindi paralleli 
tra dì loro. Ecco la necèssiià di cambiare f ori- 
gine delle coordinate , giacché altrimenti il.; 
sterna de’ diametri conjugàti ohhliqui si ceìalou- 

' /' 
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atjd 

d<*rel>be coi» qaeila do’ retta njpl^i com’ è fa- 

cile' il vcrifÌc;»rlo , csegitendo Ja 
iadicaia sulla Jiessa origirfe degli assi (a). 

34 1 'Questa proprietà iulercssante alla paràbo- 
la jiotreLiiie dimostrarsi dirrltamrute ^uel' segj^eme 
mòdo. 

L’ equazione generale delle linee di *.® 
grado ‘ sciolta sotta la condizione ^ 

JP- 4 ^C~o, 

da ' ^ 

£xr>cD , ' . - ' 

r=— 




-r^>/[2{BD~’i.4E)x+{D‘-'4^F)'] • • • (^ 


c l’ erjuazione di un diametro sarà 
Bx 

y=~ 


¥ 


uA 


D / • \ 

— ... in, 

sA , 


V 


la stessa etjuazione generale sciolta rispetto ad 

X da j 

By-{-E , ’V'T^ 0 


ar=; — 


3C 


t H.C ' . ' ‘ 


' (a) Oueito Ija luogo p^iroeme nelle »ltr« nlrve , ^1*’’ f 

,* nell. ,y«fonn.tmne 5. ri«.n,u d. cnord.n.« 

«n'obbliquo .un abblin» canibi.t’ origine , cti i derivato, 1^' ■ 
U iiavfstinwioni le abbiamo evguite »uU* loro equ.liom t.ppoiU. 
ts Til cernirli , eh’ li l' origii.e di tua’ 1 diametri. ’ r ^ 

' ' Ànal. à a. cqm'. , ”7 ■ 




f- ' 


-m 


-■-j, 


s?' 

.. n 

:i ■ j* 

>■• ;-v V 


•#-' r equazione delT aftro 'dràmejtrft ' s»li' 'v ’ ; 

«<t' V . . . * ‘ ^ i ' €A. *• 


£y . , 


*=i~ aC . ~ »C i 


% ' 


€A, ►*. 

;• ■ 


dk e»i 5i t»a'^ ■ 


• 


'r V’ ^ 




*1 


♦ ^ *5>C’ * f £ -■‘t ' • 4, ' 


Cu posto ^ir^ndo la condinone 
per * si aTià 




^ •• 


a * * 


' * 1 . 


S aC 


' l' 

<• 

,-. J 


.' ^[uindi Golia sostituzione di vn tal' l'alerei di 
l’equazione [/] diverrà . 


■^■ . .-..1 


. B 




E 


' - ]é quale ostruisce una retta paraildl» • quelli 
. „delP equazione ‘ ‘ . 

B D . 

Vm — X 

- ‘^ •' . 3 ^’»«o y 

. * Hft ■ 

Ouindi i due diametri della parabola- j4X ^ 
i^dX' avuti iitimedintame^ dalla discussioixe' 
sono .paralleli, • 

3<|(a,La 3^» equazione di condizioné' ^ " 

,e J’ equazione della parabola^ nel punto, io cui 
la coordinale sono a ,, d j il che ci mostra', che 
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k nuova origina è pariineme sul perimetro pa- 
jraljoliro. .fiiialtncnie ia 4-* equazione di condi- 
zione ri da 


tangfy,a:>^ : 


noi ve<Jrcino in leguito che— ^ è la condizio- 

uh 

ne pérchè unti retta sia tangente ad una para- 
hola nel punto : ne segue dunque che il 

diametro deHa y' è la tangente riienau» alla nuo- 
va origine; e ciré per conseguenza ogni diame- 
tro menato parallelamente all’ asse , e la tan- 
gente condotta dal suo vertice sono dué diame- 
tri obbliqiii , che riducono 1’ equazione della 
parabola tra le coordinate obblique sotto la stes- 
sa forma dell’ equazione alla stessa curva tra le 
coordinate reuaugbiari. 

3<|.5,Per distinguere questi diametri degli altri, 
che non hanno tale proprieih , noi diajno ad es- 
si il nome di dìaJHelri conju^atì. 

Dunque sono conja^ati due diametri , del-'^ 
la parabola , quando P equazione della curva ^ 
riguarda ad essi prende la forma 

r. 

f-px. 

Dippiìi .ogni diametro parallelo all’ asse^ forma 
colla tangente , clig. si mena dal suo vertice ua 
sistema di. diametri conjugaii. 

344 Metiiamo quest’ultima equazione di Cou- 
diziojgia sotto la forma 

,se n[x’,a:j[ p * 


come ci viétie immedialamènte (lai tolcolo 
' levando' à'quadjaio e Sostituendo ^ ^ ! 

* ■ ' -, /,rsen*[y',x] , , 

in luogo di . ' 

^ , :--V cosV’*]^ ' - 

«i ayrk ' , 




« V *' ^ P* ^ ' P* P 

»«“(>: j*)=- ^ 


... 7 ; ’7 t >#«+? 

«r si ha ^ « 

' > P ' .■• 

■ V sen^y'jX-) ^ ' 


S'.f 

■ A 


> • f y. 


dunque sostituendo per , , ^ 

. « ■ ' , sen\i/,x) , • 

il suo valore , e riducendo , si avrà 

' / /. < N ' 

-, ' V - )' • ' 

Tav/z/Ciò posto essendo - t 

PigA^ . ■ ■ 

. ) ' ^ÀF=A'R^GJr^D:^a\^p , 

* ; 4 , 

sarà 

V 4 f' .4 

' ('dal che ne coitchitiderenip , come nel sisw*^ 
ma rettangolare , che in un ,<iistema qualuf,~ 
mordirìate ; il parhmetfj) • di un r%t- 
metro è p gitale alla quadruplcK distanza 
suo vertice dal fuoco, 

S^.^.Quindi 1.® il quadrata di na senUor- 
àùiaiaidsUa paratela preìs a rigaardé ad un . 


y. 
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diornm» '■^ttnluttqcte è ' eguale al retlay j 
deir ascissa corrispondente nel suo patnme- 
ìrn ■ 2.” T quadrati dell^_ semiordinate ad uno 
stesso diàmetro sono come le ascisse corri- . 

Pci^rf^ierminarc pM , menata nella para- 
bola ui?a cord » a piacere QI , il diamclio 
essa j poicebè 1’ equazione ». 


y*=px, 




ci dimostra che ot'ni diametro divide, per mrtK 
■le sue ordiu-ie , basterà condurre a piacére nn , 
.ilra corda ÀÙ parallela a Qi , e divise ques^j 
corde Qi , ylD per metà nsi«eiuvamenie 
punti 772 . si condurle questi punti la retta - 
Jmn, che sarà il diametro riclaesio. 

547-Iilssendo IVquaziono della parabola i igua^ 
do a’ diametri corqugaii d^la Messa forma ehe 
l’equazione riguardo aùe coordinate rettangola-^ 
ri , ne segue , che noi possiamo facilmente de- 
scrivere una parabola ner assegnazióne di imntqP/^ 4t 
dato il parametro , e V angolo delle coordìnat*. 

Goè si descriva con questo parametro la parabo- 

ia HJ'K , come si*è insegnato al di so|ira (003^ . 
c indi ordinate ad ossa le rette nm , 77771 ...., » 
inclinino queste aiP as^ AX sotto 1. angolosa- 
ro , come NM y N'M'..., gH estremi N , iV ,- 
M , M' ap])arierranno alla parabola ricniesia. 

Infatti , essendo 

lìn^^A'B.p , Frl^-A'S.p ec. ; ^ \ ^ , 


Sara ancora 

BN'^^'A'B.pyBN^A'Ép; 


V» 




. s/ 




è pftrcÌQ i pinti xY, N’ «ppariengono all* b*- 
'tal»oJa rifhiesu. 

54<1* V^euiacno a risolvere qualciie problema 
iutcressantc. la ponizìone delt asse cUund 

p arabola , ,e V parametro principale , si cerca 
cieterrninare fine diaiaelri couj tifali , che Jae^ 
- ciano un angolo dato. 

Chiami 3 Ilio X , y^- le coordinate retiango— 
Invi al vertièc del diametro , che si domanda ; 
si in primo liwgo la relazione 


y^=px 


l);ppm r angolo lx,y') , ossia l’angolo 

ci da un’altra reia/.ioiie ' * 


tang(x'y)*-^, , 


la quale, poicchè , per le condizioni del 'pro- 
blema è dato tanto 


tang(x ,y) , 


guanto p , ci farà conoscere ^y' ; si sosiituisc* 
il valore di y nell’ equazione 


'a / 

J =px , 


f si .renderà noto auche x' : quindi resterà de- 
terminato l’origine de^due diametri' conjiigati*, 
che si chiedenno. 

11 prolileina corrispondente analitico psù 
eónforme à’ melodi modi>rni è quello da noi ri- 
soluto ( 53d .)> eon cui abbiamo rapportata a de’ 
diametri obbliuui la parabola riguardo a’ suoi 
assi. 

349 . Se questo problema si voglia sciogliere 


4 I dùiiictrt * sii ti pieuauno U * • 

.V , è cAiiro, che sari 


. V 

. t ^ ^ * '* K . * 


grafica m eirtP , basterà menare' una corda q\ia-^«4* 
lumjup B inclinala alP asse j9JC sotto J' an- 
golo dato; allora, divisa AH per meta nel pun- 
to n , da n si Ineni ima rotta A'X. parallela ad 
A A : la retta A' X. ; e la tangente al punto 
'saranno i due diametri conjuyati ri<dliesii. 

%òv.Data la posizione di un sii tema 'di 
diametri conjugati , ritrovare auella degli assi. 

Sulle prime il parametro del dato sistcìua 
è noto. Si chiamino X, ed le coordinate ai ver- 
liee deir asse prese sul dato sistema ; e poicchb 
J." cilsseliedun dianictrò parallelo aìP«sse' eol^ . 
rispettiva tangente condotta dal^ suo veriiéc, ì. 
forma un sistema di due'rfianietri conjugati delia pa- 
rabola (- 543 )} ne segue, che la posizione del ' 
diametro conjugato all’ aSse , ossia della tangen-* 
te al vertice di questo ci vìefie determinata dal- 

1 ■ \ p' ' 

la quantità ~~y , la quale indica il rapporta 

de’' seni degli angoli della retta co’ due dia» 
»raetri àaiì A X" , At. Or essendo parai- % 4 * 
lelo all-’ asse j r angolo di AP con A PX sarà 
mto.Dippiù essendo noto rangobo TA'R-Ae\A^\o 
■ sistema, sarà anche noto 1’ angolo AIT differenza 
dell’ angolo retto > e^ell’ angolo TAR : quindi sa- 
ranno noti gli angoli di AP co’ diametri del 
dato sistema y é sarà nota per conseguenza la 
P ' 

quantità , : or p' cda4> ^dunque conosceremo 

sy * 

Leu anche ^ e 1’ equazione 

' • '• .-n ^ , 

l» « conosce y, e p ci farà an<^ 


' . • 
sc?re X , c, rqattrappn gosi 

nate A'ii,n.4 al veriioc dell’ asse , e <|”.indi 1* 
HOijiione degli assi. 

Se quesu) problema si viicle s» iog'iere geo- 
hielvicaoientg , basterà elevare da A' una per- 
pemiicolare .4' \ì' , dividerla per metà iu G y % 
da jGr olevanà uu;i perpendicolare -A^f diesa- 
la r asse della curva , il die è chiaro. 

55 i. Per dire a tjuesu teoria tutta la generali - 
là, di cui è capace, al jvar di ciocché abbiaiup 
al di sopra lat^o riguardo all' olh>?e , ed dj’ 
perhole , noi aadreino ai occuparci, .del scgueu- 
tc problema. 

Ritrovare le formile per costruire lapor- 
raboìa di un equazione generale sopra due 
diametri conjugati inclinati sotto un angolo 
dato per mezzo della sua tangente 4 •> ^ 
di rilevare t equazione della parabola rispet» 
tu a detti diametri. ^ 

*' Figli è chiaro, che tutto sì riduce l.”alras^ 
formare 1 ’ ec|ua 7 .ioae generale iiv un<,*istcina di 
coordinate, obblique ; a,® a rilevare il seno « 
coseno dell’ mugolo d.aio , combinando la condi- 
zione di fare svanire il coelEicionte di '‘*y < 5 on 

3 nella , che somministra 1 ’ ipotesi di dover • i 
iaiuetri conjugati avere un dato angolo ; 3.° a 
far svanire la /*, « »* , e ciò per la natura 

*deJla p.irab ila , riuscendo aero o P' , óQ 70 ), 
4 -® finalìticnte a trasformare la risultante in un 
j^sistemi di cooc.linate parallelo per determinare 
le coordinate alla nuova origine , colla condi- 
zione di far svanire o la quaniicà inollipli-»ta 
per ^ , o quella per afr, 'secondoccliò va a zero 



operazione 


si óiterra la Stessa 



*\ 





trasforoìaia (T.pap.142) , alla quale l)isogiìa so- 
'lamtìiue a{^giuj;aerc la quantità , 

1 z;>cu(y ,x)i-Ecos( /,x)]y 

i?cos(.c', 3 c) jx' , 

giacche T equazione ( r) è la trasformata dell* 
altra (2, pag.j4i) , e questa dell’ altra (i), ia 
cui per mezzo de’ valori delle coordinale al cen- 
tro si sono mandali a zero i terniini moltipli- 
cati per jy , ed x. 

La 2.» darà luogo alle condizioni (4,pag. 142), 
e ( 5 ,pag. 145), per mezzo delle quali si ot- 
terranno le altre (6,07), e qncste per mezzo 
delle condizioni (8,9, 3 o , 11 , pag. 144) ci da- 
ranno la trasformata ( t' , pag. 14I) ) , alla quale 
bisogna sempre aggiungere le quantità molti- 
plicate per x’ , cd y , e sostituire il coefficien- 
te —F aeir equazione generale alla quantità tut- 
■ ta nota : Questa infine ridotta colle condizioni 
( 6 , 7, pag. 143 ), e determinate parimentd 
' le quantità 

sen(y',a:) , cos(j'*,x), scn(xVf) } cos(x',.v). , 
in funzione di ^ 

tang(/,x) , e tang(x',x) , 
rispettivamente, ci darà la trasformata della forme 

Q'>-»-}-p'x'*H-i 2 y+ 5 ’x'i/i:'=o . . ■ (X), 

nella quale, sostituendo al seno dell’ angolo da- 
to per la sua tangente 4 ? quantità 

sen(x',y) , 

i valori dì Q' , e P’ saranno quelli stessi tre- 
Anal. a s. coor. 58 
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394 . , ' 

vati pag. l 56 , R simboleggerà la qnaniiù 
Z>sen(/,*)+£cos(y,ar) , 
calcolata in funzione di 

tang(j',a:) , 

dataci per mezzo dell’ equazione ( 6, pag^.i 43 ); 
espritnerk la qaantitii 

V 

Dsea(x',x')~f-J?cos(x',x) , 

calcolata in funzione della sua tangente per mez- 
*0 deir equazione ( 7, pag. 145 ) , e sarà 

K'=-F, 

coefficiente dell’ equazione generale. 

Ciò posto , la condizione della parabola 

B*—4AC=o , 

* * (70), 

ina è 

si avrà per conseguenza 


• {C4^y->{C^AY-4(AC — ~y=o , 

e quindi si avrà < 2 ’=o , e la (X) diverrà 
P'x'*-iRy'+Sx'+K'=o . . . (X'), 


simile altra (p' ) ( 71 ); 

Finalmente inerendo alla 4 -^ operazione I’ 
equazione (X') si trasformi nell’altr.i( jo'' )(7j). 
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m"tl'*n;Io solo gU apici a' coefficienti , e l ofle 
coucJiziuni 


oa' P‘-\-S'=o , P'a'^j-S'a'-[-B’b'+K'=zO , 

si detenainiiio i valori di a' , b' in funzione di 
e quindi ia funzione de' loro valori ; si avrà 

“ aP’ ’ 

5'=* k! 


b’=- 




e r equazione richiesta sarà ^ 

x'iMy'=o . . . (X"). 

55 J. Dietro tutto ciò gli Allievi non dovranno, 
che determinare i valori di ^ , e Ji , come ab- 
biamo indicato al di sopra , e sostituirli insie- 
me col valore di P' nell’ espressioni di a' , e b'; 
cd infine sostituire i valori di 


à,b',PyÉ,S, 

nell’ equazione , . 

P'x""+(2a 

P’a!‘‘-\;Sfa'^Rb’->rK'^-, 

otterranno in questo modo 1’ ultima trasforma^ 

u (X")_. ^ _ >7 

Noi lasciama al loro esercizio questo facile 
sviluppo, e potranno esercitarsi sulle parabole 
deir equazioni 

«f-/ssO , - " 



ayò 

a.“ M 2y-\-5x—qs^i) 

rap por la lido la prima a due diauietri ronjupja'ti 
capaci di un angolo dato pir la tangeiue / , e 
la seconda ad un sistema di diametri conjugali 
capace di un angolo dito per la sua tangente 
5 

11 risultalo della irasfonnazione sulla pri- 

3 

ma darà 

a'=.V , i'— o , 

sen(/,x)=— , cos( j' ,x) = ^ ; 

sen(a;',a:)=/ , cos(.v!,ar)=;o, 
e r equazione finale sarà 

x'^=^'s/ 2. 

' "hUb. Ritrovare la aupeijìcìe di una porzio- 
ne di parabola AED. 

5i prendono le ascisse eguali infinkanienie vi- 
cino Ali , RC , CD, e si conducano le semiordi- 
‘*‘’naic^Z/ , CM ec. : considerando tutt’i spazieiii 

ALB, BLMC, CMED, 

come tanti piccioli rettangoli , si avrà 

ALB=AB . BL ; BLMC-BC. C3I; 
CMED=^CD . DE Qc. -, 
ma cliiamando AB<,x c p ì\ parametro sarà 
' ■ AC—2x,AD~3x . . 
c quindi si avrà 

BLzi^/px ^ eWE^s/p . six , DE-Vp . 3x ^ 
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duufjue soilimeiiilo quL'ili Viilori y si avrà 
ALB^x^'^px , BLMC-Xy/:ìpx ; 

CJl£f>=.x^3px ; 

e quindi sarà ^ 

AED~xypx[-yv‘'i2px\-x^,‘^3px-T- -{-xypX , 

indicando con pX il valore deli’ ultima ordina- 
ta V, alla quale ci arrestaremo. Sciogliamo que- 
sta quantità in fattori, si avrà 

AED-xy / ; fi J ' J- 

Or noi sappiamo' dall’ algebra , che la somma 
dille serie infinita 

n\i 

dunque sostituendo^ in questa serici per n , .ed 

in luogo di P si avrà 
X 

^ed={^) i, Af^^j^-x^px=^xr. 

Da ciò ne coiiebiuderemo , che uno spazio pa- 
rabolico A ED, che riguarda la parte con- 
cava della curva è due terzi del rettangolo 
fatto dalle due coordinijte , che colla porzio- 
ne corrispondente di curva lo racchiudono. 

Quindi lo spazio parabolico AEH , che 
riguardo la parte convessa della curv^g. è un 
terzo del medesimo rettangolo. 



CAPO XIII. 


agS 


Tangenti, sottangenli ; normali , aunnormali 
delle curve di a.° grado. 


564 . er dare a questa teoria 1’ influenaa su 
tulle le curve di primo genere , siccome la pa- 
rab ila non ha centro , noi sulle prime rappor- 
lareino ancora 1’ equazione dell’ ellisse , e deH’i- 
perbole al vertice. Allora 1’ equazione 

y*=p*+7** > 

costruirà 1' ellisse , 1’ iperbole , o ìa parabola , 
secondocchè si avrà 


P=- 


36 * 


a 




b* 20* 

~—;op= 

a* a 


b* 


e (7= 


o fm.ilmente q=o. Quindi noi andareino a por- 
tare le n.' ricerche sull’ equazione 


yzzpx^qx* . . . (i) , 


rlserbandoci di dare nel risultato i convenienti 
valori & p, q per aver I’ espressioni (particolari 
per l’ellisse , per l’ iperbole , e pet la parabola. 

555. L’ idea la piu semplice , e più }>pnerale, 
che ci si present’ all’ oggetto è quella di con- 
siderare una segante qualunque , ed indi , fatti 
riunire i due punti d’ intersezione" di questa , 
. colla curva in uà solo , riirarhe le condizioni 
por la tangente. A tal effetto cousideriaiuo sul- 
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le prime nn piuno comumjue situato rispetto 
alla curva : si£( questo dato per mezzo delle 
coordinate m, n; 1’ equazione della tangente 
richiesta considerata come una retta , che passa 
pe ’i punto {rn,n) sarà 

y~n-A{x-m) .... (3) , 


ove rappresenta la tangente dell’ angolo , che 
questa retta fa coll’ asse delle ascisse nel siste- 
ma delle coordinate rettangolari, o il rapporta - 
de seni degli angoli , eh’ essa fa colli assi delle 
coordinate nel sistema delle coordinate obhlique. 

^i elimini tra (1) , e (a) , l’equazione 
(1) diverrà 

f 

sviluppando ed Ordinando rispetto ad x , si avrà 


■ 


ossia 




■A{n~A nì)-\p 


, n^—aAmn4-A*m* 

-*i =0 , 

A^-q ... V 


«0. {n-Arrìf 

■ 


A*-q '■ A*-q . 

Le due radici di questa equazione riguardano i 
due valori di x ÀB , AB' Corrispondenti 
due punti A , M , ove Ja segante HM taglia 
la curva. Ciò posto allorché. la segante diviene 
tangente , i due punti , ed A si riuniscoiiò 
in un solo A' , ed i due valori di x ABf ,AB 
-diverranno eguali ; dunque la condizione pe *1 
intatto duella retta colla curva richiede , che le 
due radici dell’ equazione ( 5 ) siano eguali. Ve- 


r 


J 
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quando ciò succede ; ed a lai effetto met-‘ 
r equazione (3) soUo la forma 

e — o ; 

le radici di questa equazione saranno 

pliiamiamolc x' , x” , si avrà 

x'-x”=:a^UB^~C\; 
quindi supponendole eguali , sarà 

x'—x":=0 • 

« perciò , ' 

da cui si lira 





sicché la condizione riclivesia per il contatto è 
che sia P ultimo termine dell’ equazione eguale 
al quadralo delia metà del coeificiente del se- 
condo termine (a) : Si avrà dunque per la con- 
dizione del contatto 

r ^(n-^m)-^,py [n-y^my i 

L — -2^, — J = 

n,....— I - — ; 

(a) Quando (ju'sta eondiùone ha longo , le radici àeir e- 
“r . * . * 

quaaione dl«tranno *3— — per cui l'equazione' ' 

Ai o diverrà .v*+''T~o, e »< evrà B~o , cioè pe ’l con- 

zaic'i si richiede che il cttefKoience del a " termine dell’ equazione 
sìa zero. Il Sig Pu'scanc si serve oi questa corditioae fa le un- 
genti alle linee di z.* grado. 


3oo 

diamo 

liaiuo 

\ 


I 
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la quale ^liberata da denoi^iiuaiore , 'Riviene 
\A{n~Am)~\p)'f-{A*-^{H-Am)*; 
SvHn^ando ‘‘il primo icrmine ) e suppriij\f hdo 

eh’ è un fattore di «comune ^ m avrii 

la quale sviluppata similmente , ed ordinata ri- 
spetto ad diviene^ 




!d>±s]^+;?g=i-=r.m.'': 


U 


mp-\-m q nipi^tn'q ' . 

Se questa e([uazionè si sciolga nspetio ad ^ , 
si avranno due valóiri i quali e’ indicano,^ che 
da un punto preso fii'ofi di una curva si pos- 
sono menate aue tangenti 'i* questi ci determi- 
nèranno i ’ valóri degli augoli , che Coll’ asse del- 
le ascisse debbono faro due rette per divenir 
tangenti. Ritevato da (K') il valore^, di V 

equazione della tangente sarà v ■ , ^ ^ i 


-K-«=[ 

V {fi 


h\\p^qrh) 
rnp-\-rn q 




^ p-\-qm 


mp~^rn*q * mp-\-nirq / J 
356. Supponiamo , fl ptinto \m,n) si 
prende sullo stesso dianiet^n d^Ue ascisse } st avrà 
allora n=o', e 1’ equazione [K') diverrà 

=0, 

dà Wi tÉf'tira •* w- — ^ 

L’Anca: ébor. ^ " 




<• / 


ao:! 


«k* 

4 




• 71 


mr, •'• 


^«d allora 1’ c<juazìone richi^t^i per la tMieeiHe 
Sara '■ ; ' .t r - 


ove 


y-n - i -Tj r ' n(«-w) ' 5 • 

iP 


■{T) 




^772*] * ‘■ 

indica la tangente delP angolo , che la r^u tan- 
geuie fa col! asse delle ascisse nel sisieiua del- 
le coordiime feuangolari , e nel sistema ohhli- 
quo .linota il rapporto de* seni degli angoli , che 
la stessa fa- cogli assi d^ie coordinate. 

357.11 valore di sf presenta sotto una fpr- 
^ iina;pnaria , ma ciò riguarda la possihiliià 
^del problema , come Vedremo applicando parii- 
. «olarmente a ciascheduna linea di 2 .“ grado «ue- 
su genet*aìe esnres -'iorjc. . ./ ’ 

55d.Sia sullo prime il c^ri^io , la cui equajio- 
ne , . prendendo 1’ origine sulla circonferenza , è 


‘ /■ 
V 




à. ■y?à> ^ 7 

" ■ ' . .V - - ’ 

^ ^ P=iR, g^rt i , 

•■«osiituendo’ questi Valori m {]ti) essa diverrà* 

R 


+ 


e r fTjuawone della tart/^^te al cerchio condi- 
ta (la un punto fuori del ìjsm p^imeiro sarà 
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315 


v-«=+- 


R 


V^[>rt(77»— 2Ì?) ] 

FnKh”' è , la»quamiii 

• ' ' R 


— (a>— 




llUiigaiAMl &u ^ * u»wjwri^i4i« c^aaca «ui L4WOC<kr«a^ ^ 

e sarà possibile j allorcV è'm'^AR. Kel i .** ' caso 


essendo 


sarà imagioaria e '1 problema sarà impombile , 

• cV è' ^ - 

M'H>M'Cy 

<><•>. 

il punto (7 cadrà dentro la curva ^ nel secondo ^ 
poi la condizione di . . 

fissa il punto C sempre fuòri, della curva^ co^ 
me si’ conviene alla possibilità del nostro proble^ \ 
ni a n èli’ ipotesi ’Breseniè. ^ . 

• SSi^.Pér r em sse , poicchè la sua equazione . . 
allorobè 1’ origine delle Goozdii^te si trova stu 
•lat peiimetro è , 


• -,V J 

'i «. i' "■ 


a*- ':r » 


•.►sé* 
p=_— , 

-s*:. " 


. fi I* 

f , V.» i%- ■** 


.. k 


questi valori sosùtuiù la. «raifirriMNiiBO 


«I fX *» » ^ •■*■< ■ 


j*"* 
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e r equazione della tai^gente.alFattós» ceiidoMa 
di un punto fuori del suo perimetro sarà 

f 

. ò 


/-n:=-h. 




if 


f . r'- : 




v/'[;/i(m— 52«}] 

. Aliorcli’ è »q>fn , o^ia , aliqr<^' & 

A'T^TG,, 

r espressione 

* *4 r- T _ 

diverrà imaginaria , e ’l problema sarà iiimos^i-. 
bite : infatti ^aiidn' ciò aucii^e il pùnto ^ 
to cade 'dért troia curva :'Ia condizione poijjz;^,^ 
rende possibile il. problerrià",' giaùchè 
allora ■ ^ 

• <■ 

• * t 

j 1 punto cadrà sempre fuori, della curva , com’ 
•appunto si conviene alla n,.» ipotesi. 

' 36o.Similmenicessendj ^equazione dell'iper- 
bole , rapportando l’origine delie due. cooptia- 
te ad un punto del suo^^ peri/ijelro , 

a ^ n 

V :,y . ■ 

ò® . 

^ .Iti ■: X. Il ■ * . 


« avrà 

-^puMì valori sostituiti la cambicranao in 
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+ 


') -iJS 


*p 5 

. f -*■ 


~ y^[m(3a~/n)] * 


e r equazione della tari^^ente all’ iperbole oon- 
4ott# da un pUiOto fpori del $ao perimetró sar^ 

^ jf ' ^ 

' ' * y-ii=±.— ,, ' ’ V' • 

Allorché < si, La la , 1’ espres^ioug^ 

■ 'V ^ ^ b ■- . .■ 

" ' ^ ■ v/rm(aa-/»n ‘ ’ 

diatene* iiiM||maVia'$,etl|^^ jsarkHdafibMÌ^' 

btte ; .al coiMinwe H.i i||f%IÌ|Nti , 1’ 

ne stessa è i«<é»y è sentire )i 

Z^ile. In£it4 nel i.** caa» > ' iiai^do '|wetà -"‘ : ' 


il punto dato (m,/z) cadc^;<lepMo la curva ^ c 

(1 pfunto (wi,n)^ sarà fuori della carva 

56i.rinalmcnte, poicchè l’equa/ione dellapa- 
rabola k , p sarà il parametro delhk eur- 

.vai e q—O : quindi con questa sostituzione l’ es- 
pressione (Af) diverrà * 

^ - . ■ ■ ' 

? . 


# «* ♦ f 




e r equazione della tangente aTlà parabola eoo> , 
dotta da un punto fuori ^del suo perimetre saxà 

. \ ‘ 

* P ‘ 

7 '(x’-m). . ^ 

• *^iS '■<mi c~ ,tjKyi Iapi g i •’ 


.i- 
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3oÉI^ \ 

h’ espressione 


ai/-pm 




sembra ii^taginaria , ed essa lo è tutte le volt^ 
cfte p , e<ì m avranno lo sté||^ sc||ik) , «sia tut- 
te le volte, che m è una quanutà «positiva , 
giacché /7 lo é sempre 5 se m .sarà una quanti- 
tK negativa essa diverrà reajb* Qnindi , contan- 
do le ascisse positive da A verso, X , il prd- , 
^y jj.hleina , di cui ci occupiamo sarà impossibile , 
allorché m si prenderà, ancora da A verso X 
ed al contrario satà possibile , allorché M si 
prende «dalla parte opposta "da A verso S- ; cioè- 
il problema sarà, impossibile.»' quando il puato-> 
{ntja) cade dentro'ia curvai e iisarà possibile ra 
quando cado .ai di fuori.' .. 

! 363 .Chiaaiiamo. ns', P ascissa dal centro nel^ 

cerchio , sarà • 


t r espressione 


'■mdR-tnT^ 


R 




4i^érrà' 

i • 
-t-? 


• . JJS - 


■" ’ t 




. V 




allora l’ cquajiìone della tangente, circolare me- 
nata da un punto fueff 4 elia curva ,« e fissando 
Torigi^ 4elle^ coordinate al ^nUlo.J^saFà ^ 

esprcsflone la quale pActpa^te^l^'dfciiM^trnJ^i 
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» » 

possibilità del problema, allorch’ è 72>OT;,os:da 
allurciiò ii punto (/« • prènde dentro il cer- 

chio. 

ShS.Sosliiuiscasi a—m perranell’ equazione 
riiro/ata atta tan^ctlte ellittica , ed essa diverrà 

y—n'x + — - — ^ (x~m'),ì 

equazione 'della tan^tente dell’ ellisse , prèndo il 
centro per origine delle coordinate , e che * i 
'mostra' ancora là possibilità dei probleota nell’i- 
potesi di m'>a , cioè allorché il punto (/«',,/»') 

. è fuori della curva. 

.. Finalmente , poicchè -veli’ iperbole si ha' 

. OT=/n'-f a ; ■ 

• I / * N 

<» 

■ lattone la sostituzione nell’equazione della taù- 
^ g^te iperbolica , essa diverrà 

equazione della tangente all’ iperbole prendeii- 
dq il centro per origine delle coordinate , e che 
ci dimostra la possibilità del problema , fiòche 
‘ SI ha a~^m , ossia liftchè il punto ( ) 

cade fuori della curva. 

■/ ’ h.0 sles.so si sarebbe ancore a^teÀutq di 
rettamente esegurtido il calcolo ( 354 ) *4^’ c- 
quazione 

forma ,■ sotto cui si pusspno ridurre 1’ Equazioni 
'delle linee a centro, di a.“> grado. 

* 364. Ri uniamo sotto .un colpo d’occhn» letfi- 

verse equazioni ottenute per le tangenti «Ile cur- 
ve di i.® genere i "f . * 
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|(*T^)* j sulla eurv 4 


*^= " I i », A' , „ ) Fis. P orie. • 

Il =|:V ^ centro- 


^-«=+ 

5. 5 ‘ * 

' ‘ b 


b- » 1 Fis. i’orig. 

(*-^)'J sulla curia. - 


_f _1_ ^ J Fis. r orig. 


• 104 
» ;i 1 tV ^ 

r-«=±i 


_ > _ . ] Fis F orig, 

= pa j y/i~pM) - j sulla curva. 
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in* a , e nelPiperbole , cambiando 

in a , ed all opposto, si avrebbe la corrisnoa- 

»r „r3|" j '""' I? •' “• F«»<iendo 

pe 1 dia/netro delle^ ascisse. * 

curva^^^vJ e dato sulla stessa 

curva , VI sara allora luogo alla condizione 

n*=pm-\^n^. 

Qmpdi sostituendo in {K') ( 355 ) pern* il suo 

/ 

V ... 

e viceversa , essa diverrà 


ossia 


n . n* =® » 


. : (lf±^ ^4. >p+q^ 

ossia infine 

da otri si lira v ^ 


.^ = 


ip+ym 


n 


Sostituito .questo valore di A nell’ equazione 
Y-rK=A{x-Tn ) , , . . . 

\p-¥qrn 


si avtà 

y — n= 


n 


■{x-m) . . . (T): 


e sarà questa P equazione della tangente ad una 

‘ Affala «. coor. ^ 



/ 


liLea'-d! .eeor.a« 

proso sul suo -]:)tTimotro , fiienileado 1 (?« g»^e 
■ dolle coordinale Stilla curva medesioia. La »iuanT 

liù - ' • 

Ip+qm . .. 

— > 

indica la t^n^;ente dell’ angolo , che la tangen- 
te dee fare coir 8s.se delle ascisi neUisicma del- 
le coordinate ri’ Il ingoi a ri, e ne sistema di due 
diametri conjug ù obbliqui indica il ra|i()orto 
de’ seni , che ia stessa tangente dee formare co 
diameui conjiig li. 

067 .Se nell’*equazi<ìne , ' 

n 

farciamo >=0 , p'’r avere il ponto , ove la un- 
gente incoaira 1’ asse delle ascisse , si ayra 




x=> 




-Mi», 


* I ' M 

f,g/Jcht sarà l’espressione di ; quindi si avrà 

■ ' -h^ r. 

, x^mh — ; 

\p+qm 

la qnartllà''*-^ è il valdfe di e poiiv 

chè yìB presa in parie.. oppoSita ad AT 

avrà , , '** * 

. n 

' X—m—BT~-~ —r; , 

La retta -,»T intercetta fr^ il piede , .^ 11 ’ ordi- 
nata per lo coniaito , e ’l puwtO'j oeo ^ i.*®'" 


i 


f 
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gèftW liiiRÓntra 1‘ asSft Jellè a^^'Isse j'cliiamasi aut- 
tà^ehte. Sicché 1’ espressione generale deil^- 
^uttruigente per le cune di secondo grado , J' 
origine ilelJe coordinate essendo sul perimetro 
d(jJid curva è 




* ìtP-iq>n 

. .... 

568. Meniamo la. normale y^'N , la sna e- 
qnazione , dovendo soddisfare alle.fCoadwotù 4^ 
esser perpendicolare alla tangente , e di pas- 
sare 'pe ^<p■olo $arà » 




r-n=— 


-(x-m) 


> ,\- 


ossia 


- .'s 


n 


-«= --rr'^ (X-m) . . i ' ■- 

, 56g.-Facdamo in questa equazio;ioj^=0, si ^vr^. 

- j x^',j}+qm^ih=^N; - ^ 

« quindi ' ’ ^ y 

x~m~yéN—AB=BN=lp-\-qm. .... 

' vLa.retia^BiV iniercetU' fra il piede 
ordinata per lo contano, e ’l punto -, ove la nom> 
inalo incontra I’ asse delle asri.sse , dicesi mn- 
normale. Dunque 1’ e.spressione generale della 
sunnormale per le curve di a.° grado, fissando 
l’ origine delle coordinate sul perimetro della 
curva ^ è 

590. Avute l’espressioni della 'suttaAgente , e 
ddla sunaormale , poireiao facilmente avere quel- 
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/ 3 i a 

le deik taogente, « drl^a uomale (35^). Quitta 
di, psicchè punto A' ^ le coordinate sono V j 
ed «, ed al punto T,n=ia^ ed 


»»'=- 


n‘ 


sarà 


\p^qm 


' U' 


■ -r- . - ■ j 

r' ■ . w.,... ({/>+?/»)! -- 

' t . * 

* / 


da «tà si' jotkien* 

' ? * ' .* '• 



Similmente si arvck ^ • 

• , AN^=r^{\p\qfnf , 

da cui ti ha 

^'JV=v/[( i/J-i ?«)*+«*] •• 

prima di queste due e'spressioni è <|a^la 
della tangente , e la seconda della normale alle 
linee di 2.° grado , fissando 1 ' origine .dell^^ 
coordinate sulla curva. ^ ' 

37 X. Ecco sotto un colpo' d* otchìo riunite 
tutte 1 ’ espreMioiiì relative alle tangenti , tf txor* 
mali d^e cuirTe di grado ^ ' 


> . 
I « 


. j i.. i «.-• V* v>,-' 


.- 4 . 
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a 5^ 
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5i5. 

[>•—'« (x— ot). . £quaz. della tao^. 

\y-ns:.— - p— (x-7;>)..£quas. della ncr- 


\p-\-qm 


nr 


i!§. 

a Oq 
m a* 

« €* 


- .. Espres.ee D.dcUa sottane. 

ip-irqm ^ ^ 

Jp-fjw».-.. Espres. gèo. della sunnoim, 

7-^-- v^Ì( ?/+?"»)’+«*] •• 1 de*Sà £ng. 

\p-\-qm . •* - ° 

sX[( Jjs-f-ym)*-}-»*].. Esprcs.gen. della boi^ 

73 .Applitbianao qncstefoimole generali alle 
tuTve particolamitnte. E ftille ptin.e pcicchè , 
equazione del cerrhio, in cui P oiigiue delle 
coordinate è sulla curra , h 

■ • y^= 2 Sx-x*\ 

si avrà , come si è ■veduto al di sopra ' ^ 

* -n * 

. p—aR , i 

con queste sostituzioni , avendo ancora 1* accor-, 
te zza .di sostituire , >f . 




«d »• , si avrà' 
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Eqnaz. della tang. ” 

l 

-^*^^^( *—/»). , Eqaaz. della nor, 

£ T'a» / z> s 
I aiùn~m 

*" *E»pr«»* della sottangente 

^ »? It ' ' • --Eapressioiie della sunnorAale 

“f: i?.. . . . . Espressione della normale 
- \ , r aRTn~m^K^^\ ì ^ 

’■ V *A ^ R-m * /' y *”* 

■n S'rS.Sióii'lme.n'lfe poiochè l' ecpiazioee. deH« El— 

1 iHee, àllorcliè'le'coordiaaie sono prese dal verlice 4 ,.. 




fi: 

a 


tati 




à*«« I ., 
p 


a. 

f 


' . 

* '■ . . * 
l 


1 ■ 'e w, ^ *. 

»•**<? 

s 



V':. •■' 

b* 


• 9—-^ : 




sarà 




1 '-. 
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lIquax.:ifalHL nor. 


» a §•■ . V della suUaugtute ' 

^(a-m). Ja'£spre»i della sunnormalo 


« 3 * 


2 T 

S « 

-I 

a. 

|s 

|a- 

fc:. 


l/r /■' ' /■^am~m* ." 1 * ® 

l V/[ 4 r('»’»-™‘)+ 4 r } It 

. / t « • * 

l’ ìperBole > poicctè ’ la sua equa- 
•isne } ‘^ppottasdo le eoordiuaie "al vertice - 

> y*=-i-** — ^*a 

; ,' • • a* ^ » a ■ -*•■• ‘•x 

X* . > • ^ ♦ •. *>'/• -'k 

è* a 6 l » 

V ' V .. 9 .- „ i r ' t 

quindi, riflettendo ancora alla condizioiie ( 

-■> i ' b* *" ''' 

»•= — j-(/n*-3a/7j), 

■K- T ;.. if; ^ <* V ■ _ fi 

. V- ' 

‘ r . I 1 ■■•• •••■ « ■•••»• • ' ■ ^ . 

^ * 

. ■ . 

• ' \ j- * ( f V 

•>»••• «t ■» I '‘S* • , . V . - . 1 ^ I 
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T? 

a » 




b\m—a) 


<fn 


à*n 


(«—/n)..£qnaz. alla tang.-* 


y— /te— — — ■ — Ax—m)., Equaz. alla nor. 
b\m-ay ' ^ 


tn -^iam 


, w ag. 

•f O 

17L{ 

9ÌS, - 

» H 

».S 

i 

In «». 


m-a 


,. . Espres. della sottangentà 


5* 


.(/fe— «) . » . Espres. della sunnormale 




mr—aam 


)+( . 

V m~a 

b'i 


. an >1 E«pr. 

^ ^ : I r ■^(^*— 2«m)+ — / (/»— a)**|. . I dfX ' 

S:£. ^ *- a a» ' J ^nor. ^ 

. SÌ73<FiitalmeDte poicchè rcquaz'tone deUa pa- 
t-abola è , il coelEcieate p dell’ equa«h>'« 

BC generale indicherà il parametro della curva y 
m sarà q=o quijadi prefittando ancora della 
«•ndiuons n*=pm y le formale generali [^F") si 
«ambieranno in quest’ altre i v 

■4 

n=:-^(»— m).-. E<{uàzione alla tangente 


I T ly— 77*).-. E<] 

il (*-»*)• -I 


, , ... IViaas. della normale 

■t I ^ 

■ >■ 

^«77* . f. . Espressione della souangente 
i| j ip - • Espressione della sunnormale 

A jg M 

I ^ §y/(p^-l-4m^) • • • Espressione della tang, 

? * •I 

” • • • Espres. della nor nulo. 
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-, 576.L’ espressioni. dsllasctian^ente , e della 
sunnorrnale, nella parabola ci dimostrano , che 
in questa curva la sottangente doppia delt 
fiswasa corriapo adente ai putito di contatto ' , 

- e che la mnnonnale è eguale allot metà dei 
parametro. •> 

'' 577.QnHidi se dà nn punto preso sul pa-' 
riiueero parabolico si ordini A'B , ed indi ta-v. 
gliau AT^AB, si congiunga A'T &ny)i qu€- 
6la 1;^ tangente, che può menarsi <ial pjunto^. 

. o-rS-Se nelle curve a centro I’ origine delle 
coordinale ai fissi al centro , allotà le lormole 
C y JB , / si tri^sfornwrauno in quell* , che di- 

f elidono dall’ origine delle 9001‘dinate fissata al 
entro; Infatti indichiamo Con m"' 1’ ascissa ab. 
centro , e riflettendo che nel cerchici e nell’ eU 
Ksse 1’ asciss’ ab centro è- presa in parte opposta 
n quelli al vertice ; si ayra pel cerchio * . * 

' ' ' ’»/ z> 

per-T ellisse ^ t 






•1 


—m' =a~m , 


e per l’ iperbole 


m : 


sostituendo in C , E , I , per m il suo tiIom 
che si ha da quest’ equazioni , si avrà . 


A 


.uéaal. a s. eoer. 
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Elspres. della suanor» 


t « 


./r " ^-| l Espr. 

R y. * . r^. Espréssnuie della nx»*. 

, L’ espressione delle normale pel cercki^ ^ 
il raggio , taalu allorché' 1' origine delle coor- 
dinate 'è sulla ‘ circonferenza , quanto < allorch' è 
al )^ehtPo^ Questo è analogo a ciocche 'si sa de-t 
gli elementi di 'Geometria Piana, cioè che il 
raggio nel cerchio ^é perpétidicola^ alla tangen- 
te nel punto di contatto 
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i 379. Per menare una tarante ad una ìineA 

di 2.° grado , dietro la sua eqóaz^oae , 
pi'ocpdtre nel seguente modo. Sia p. e. , un*' 
ellissi ; .supponiamo i' origine delle coordinate 
al centro , e 1- plinto da cui si vuol condurre 
la tangente situato sulla curva (à) , ‘cortie : 
si determini coll’uso delle tavole trigonometri- 
che 1’ Jrtigolo ehe dee far la tangcuie col sisie^ ' 
nta delle coordinate per mezzo della quan.iità^ 


n 

F 

ta 


indi condotta uria retta OP , che s’ inclina 
diameli' sotto il dato ango’ó , si meni da 
una rena FT parallela ad OP ; sarà OF 
tangente richiesta , il che « chiaro. 

Lo stesso si avrebbe , costruendo conte ‘ 
gì è insegnalo sopra ( 5 o ) 1 ’ equazione della 
tangente sopra il sistema de’ diametri dati , os- 
sia segnando t hmiii T, c T' , pe' quali dèe 
passar la tangente. 

38 o.Per ottenere 1 ’ equazione della tadgente, 

' ndt abbiamo supposte eguali le due àscisse cor- 
rispondenti, a’ punti , ove una segante tagli a una . 
linea di grado , cioè abbiamo' fatto riunire 
. tpie'd ne punti nel solo punto di contatto. Ad- 
diamo ora a dimostrare a posteriori , che la taa- ' 
gente »{lc c^tirve di secondo grado non ha che ' 
un solo punto di <-oitiunc colla curva; t| tal ef- 
fetto Doeuiiiino r equazione della tangente 
aQe outve di 2.® grado ,.sowo la ’fbmia f- ■ . ^ 

- • . 


I* f."<) IJrt'M ?*' >o«i^ooe npn oit« al|» gsnerjlit^ de/ probIt««; 
giacché pua adrp’^rsi -.Irt meftdo , aJS)rcl>é I' QTigtoe déUè , 

coordinate ,‘eMlè'la tit><Ocuc»)i ad ua puoao ^ualaaque. . ’ ' 




t, 

■> 
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5;<l 

\ h- [ px - 1 pm-\-qnix-qtn* ^ 

P • ♦ 

fe questa sotto ì’ altra . • . 

yn~qinx-.zn*~ I prn-~q!?i^~}~l px ; 
tiducendo questa per mezzo delle coadizioni , 

. ' h?~qffi'^pm , I ' 

si'avrìi 

yn~qihsp:\pm^^\px . . {T). ~ ' 

Ciò posto» dàìi’. equazione - -, 

^ ìv—qm*=pm, 

si sottr.Tgi[a il doppio di ed ad arati i 

'iip-erabri della risultante si aggiunga ^ 

y^-qx* , ’ • . , ' 

«i avrà 

. {h-yf^q{nX~xY=y'^~qx*-ìpx: \ 

ot alEneiiè attia luogo la condìzioné 

bisogna elle sia ‘ 

y=7z , ed x=m : ' _ 

dunque 1’ ^nazione alla linea di s.® grado ^ 
avendo luogo in questo solo easo , il solo pujvr 
\o della tangente sarà coip'UQe colla curvai 

38i -Meli' espressione della soitangen te ellitti- 
ca , tanto a^lorcliè l’origine delle coordinate è sul- 
la curva , quanto allorch’ è al centro non, vi en- 
tra , bbe il solp' diametro aa. Dunque in tutte 
1’ ellissi , che hanno uno ste^ diametro ad 
' Ima stìess* ascissa vi corrisponde una stessa Sol- 
tangente. Inlaiti la sou'atigeiue dai ^«erehie è 


• «%/ 





5i5 


_ 

> ' C<2— 

m 

«i dimostra , che un semidiametro è medio 
"proporzionale tra /’ ascissa al centro y e la 
somma di essa , e della sottan^ente. 

3H4.Hap|)respnù B'B', , il ù*tema4| 

due diamstri coùjugati qualunque «ara 


CT=i- 


m 


ed 


m 


a=a 


quindi 


CT : a=a 


CT.; 


m 


fìg.if 


dunque conoscendo CT , ed a , si renderà np~ 
te parimente la quantità m , e quindi resterà 
drtecHiinato il punto di contatto., Da ciò se ne 
deduce una costruzione semplicissima.) per mcr 
nere grafìcaroente una tangente all' ellisse da 
punto preso fuori di essa, Sja T un tal punto^ 
per y , e pe ’l centro si farà passare la TB" ; 
indi si faccia 

CT : CB’^Cff . CB ^ 

di poi dal punto S si meni BM parallelamen- 
te al conjngato di B'B' ; si unisca il pulito T 
col punto sarà questa la tangente richiesta' 
38o.Neir iperbole si ha 


NO- 


m'* ■ 


Fif.it 


quindi ,, poicch’è 
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CO^CN-RO, 

•ark , 



L>a ^pima di queste due espressioni ci dimostra 
che nell' iperbole , contaiiao le* ascis.se dai-'cea- 
tro , la aottangente è 'quaita pnìporzionale in 
ordine all’ ascissa corrisfjomlente al punto di 
contatto , e la dijjerenza di essa dui semidia- 
metro ; e la seconda ci dinjosira , che un se- 
midiametro è n\edio propurùonale trai ascis- 
' ca corrispondente al puiUo di contatto e la 
differenza di essa , e della suttangenl». t *» 
Quindi , pratticando come nell' ellisse (284), 
se da un punto 0 si vuol menare graficamente 
una tangente all’ iperbole , basta menare dal 
punto O il diametro B' B ; allora , presa CN 
sterza proporzionale in ordine a CO. e CB, si 
* meni la semierdinata’ NM pafallclamenie al con- 
iugalo di , e si unisca il punto Ocolpuib- 
.«p M; la OM sarà la tangente richiesu, • 
Sòé.Esscndp < 

CO=^ i- 

m ' ^ - 

essa non potrà giammai divenire zero; ebe an- 
zi è ^usceitibile di tut|’ i valori , che sono > tra 

— , ed 00 y secondocch’ è m—O , o m= 00 ; «nin- 
C- 00 , 

T 

di la tangente hell’ iperbole' non può giam- 
mai gingnere fino al centro , tuUocchè conti- 
puamente se gli avvicini- '' 
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587 .Questa proprietà della tangente iperbo- 
lica è una conseguenza della teoria degli asintoti. 

588.Meniamo neirellisse dal punto di contat- 
to £ un semidiametro EB , la sua equazione sarà 

y^oìx ; ■- Hgvf 

ma , èbiamando m , n \z coordinate al . ' 

di contattò , vi è luogo alla condizione 

«d*. I 9 Ù si tira , , _ * .4 

, I V'.. . 

o_ , 

m 

*• 

dunque sostituendo questo valore di a' nell’ e- 

• t||B.azione c.. ^ 

y=ax, 

' ti avrà • - . ' 

' ' - ■ n . • 


V— ». 

m 




' Ciò posto , se meniamo una tangente dal punto 
E f ti cni equazione sia x 

v‘ r. . y—n=a"(x—m)^. r -* 

* vi sarà ‘luògo alla condizione ' ‘ ' ' * - ‘ 

; i*/», ’ - • 

• a — — 


, quindi si avrà 


o'a”=— 


rt‘/i 

•• 

a* 




) ; 


ma abbiamo òSservatp che' anche questo stesso rap- 
porto determina la posizione di due"' corde ména-'- 
à 3 . coor. ' ' ■ . A» , 

.1 - 0. ^ ‘i'-'iA-i- f, t 


ì . • 
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tango: 

to dal punto di contatto possono rigufrilaiVi co- 
' me corde di un’altra ellisse BEC rapportata a 

due diametri conjugati il cui rapporto è — — . 

Lo stesso ha fuogo ncìl’ iperbole. Infatti se 
dal punto di contatto si meni un seinidfcime» 
j«(^jitro JUC f si^avrà • ' 

f . ■ ’■ n . ‘ 

. - ,■ -, J'= * > ■ - - 

■ ni ^ 

«* t ^ • r,. ■',< >' I . ‘.f.avf-tt 

equazione che paragonata con qnella della 


gente 


da 


i 


b^n - 




a*n 


. 71 


m 


a* 


a « 


c quindi la tangente OM j, e. ’l semidiametooi 
Jl/C possono essere I riguardate Q^j^^fcoirjde^di 
un’ alttra iperbole \ 

' k"OPn'CP , ■ 

' ^ ' « 
che ha CO per asse prioiario cd il* .cui 

rapporto dell’ asse secondario al primario 

a 

•* 

ipjello SICS59 modo^ allorché 1’ iperbole è raji- 
fV/f 54 portata a dn? diainelri ^conjugati la ah tan- 
gente dell’ iperbole Ka'S , e‘ seuiidianieirQ 
#'C menato dal punto di eoniatto a^possoiro ^- 
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sere riguardate come corde di uu’ altra iperLo- 
le ta'gk’Cg, in cui il rapporto <dc^ diametri è 
identico a quello, che Ita luogo tra’ diaineiri a 
quali è rapportala la [>rinia iperbole. ' 

58g. Segue da ciò, che se nèirdfissé ,.’o ncTf* 
iperbole luenianio due corde 

B'O, OA ; BN, A'S', ^* '7* 

• -, i * t * 

ed indi «i meni un semidiametro BG, MC pami» 
lelo il primo alla corda AO , e l’altro alla cor- 
da NB\ la tangente che si condurrà neil’ el- ^ 
lisse dal punto G, e ncll^ iperbole dal punto 
Jif, punti ove i rispetti diametri iliconirono la 
cai*Va', dovrà riuscire parallela di’ altra corda ; 
altrimenti indicando con A , A' ìa posino- 
le delle due corde rispetto all’ asse delle ascis- 
se \ se ciò non fosse , non vi sarebbe luogo al* 
la condizione qui sopra dimostrata ’ ' . 


AA*—da'*. 


• - l’V 


5go. Quindi , o nciP ellisse, o ncU’ipcrbole 
indicando con «, a.' la posizione di un diametro , 
’e della tangente menata dal suo vertice rispcTt- 
to all’ asse delle ascisse , e con /? , /?' la posi- 
zione di un altro diametro e della corrispou- 
xlenie tangente rispetto allo stesso asse delle a- 
'Scisse , poicchè si ha «ee'=^' , se facciamo 
darà essere ancora /S'=ae. Cioè , menali due dia- 
metri , e pe' ■vertici dì essi le tangenti , se un 
diametro è parallelo alla tangente menata 
dal vertice delV altro , riuscirà benanche V 
altro diametro parallèlo alt altra tangente. , e 
saranno tali diametri conjUgati , il che è «- 
nalogo a ciocché abbiamo dimostrato al di sopra^ 


\ i * 
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3 gi.Si meni neiripllissè tma tangente TM , ed ’ 
al punio di oouialto si menino da’ fuochi irag- 
gi. vettori FM, fM^ si ordini dal punto di con^ 
“lotto la MB ; sarà 

" 31B ... 

tangMFB=- 


BF 


si dinotino cod m, ra Je coordinate al punto di 
contatto >- e con e T eèccntridtà , si avrà 




t&X\gMFB=: 


n 


Si ha dippiù 


m~a 


\AT\gMTB-^ 


r 

om 




Quindi ci sarà nota la tangente dell’ ingo- 
io FMT (67) per mezzo dell’ equazione ^ 

. . (jj), 

^ /-{-iang(t,a:)tang(t,.v)- 


sostituendo in questa la quantità per f 

m—e 


b*m 


tang( ti,x ) , e - --5— 

(v fL 


C riducendo y si avrà 


> ’■ 


tane( »,s)=tangFJ/ 7 = ■ j — 
a quest’ eqi 




c riducendo ancora quest’ equazione per mezzo 
delle condizioni 


ed 


t 


.'r»' 


t.ll. 


i 

1 


f 






'ÌDJfito^d bw Qùa \ 






delle quali la prima è 1’ espressione del qua» 
drato dell’ eccentricità , e la seconda è i'equa*- 
, zione dell’ ellisse al punto {n,m ) , essendo per 
ipotesi un tal punto situato sulla curva , si avrà 
Infine 




tangF^lf 7= 

^ b\em-a^) 
cn^em—à*) 
Similmente essendo 

MB 


a*U^-l^em V\c^—em) 


en(efn~a^ 

6“ 


rt ' - ' 

en 


. W 

■"iii *k 


Xaja^MfRzz- 


n 


Bf 


OT-f-e 


tangi1777i=- 


Ifm 

a'n 




•t' 

Oi 

r. 

■ 'r^ 


con tali sostiiutioni l’equazione (iZ) dark 

6 * - ‘ • 


tangfMT=i ■ 


en 


come dovea esserlo, giacché la sola quantità ♦ 
soffre un cambiamento di segno. Quindi i due 
angoli FMTjfMT saranno supplementi uno dcl*- 
r altro ( trig.14 ); ma è ancora FMH suppler 
mento di FiKF, ed supplemento diyJ^Jj 
sicché sarà 


cd 


FMT^fMHy 




fMT^FMH, . ? 

dal che ne conchtuderemo ^ che] i raggi i>0t~ 


gs 


^30! ' 

tori menati al punto di contatto fanno cotta 
tangente dalC una , e V altra parte angoli e~ 
guati. '• “ • 

5^a.La stessa proprictk può agevolmente , e 
Hello -stesso rnoiio dimostraisi nell’ iperbole , ri^- 
flettendo solamente eh’' essendo gli angoli 

che fanno i raggi vettori coll’ asse Aél Ite* ascisSè 
■ presi per verso opposto riguardo al niedesimor 
asse , bisogna con de’ convenevoli cambiamenti 
prenderli dalla stessa parte nel s^aente mo<£»/ 
$i ha . • ‘ 

GP ■ n ' ' ■ « 


GF 


e-m 

. i 


^indi saik v , 

ungPFiV=- 


n 


e— ni 


or e 


XAagPFN- 


> , ■ i 1 • .X 

GP ^ 

"GF 

Fra. 


tsLnaLiDN = — - — j,,. ài:,. 




sbidhc raccomodandone con tali cambiamenti 
il calcolo precedente , o sostituendo questi va^ 
lòri di queste tangenti in (i2) , si avrà - 

ungDPF:s , 

en 

. . -;".F . ' ■ 

wgDPF =- 
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ch« ae conehiuderem® ' ' *■ 

DPF:^DPF. • ^ 

395-Segue da ciò , che tanto neltiperbole , 
quanto nelf ellisse la normale divide per me- 
tà r angolo di due raggi vettori menati nifi- 
punto di contatto. * 

Infatti , condotta nell’ ellisse la normale 
MN t essendo 


ed 


sarà 


NMT^NMH^ 
fmt^jmu r 


NMF=NMf. 

Similmente nell’iperbole , condotta la normale 
PN , e prolungato il raggio vettore F' P ia fjKs » 
j)oiccbè si ha •. ' 




ed 

I 

sarà 


NPDzzNPL, 
jFPD=fPL, ; 

. NPP=NPf. ' ■/ 

3q 4. Dalla verità (jpù sopra dimostrata pos^a-, 
mo dedurne un metodo grafico df menare una tan- 
\ gente all ellisse, ed all’ iperbole tanto da un punta 
preso sulla curva , quanto fuori di essa (a). 

5g5. Nella parabola , poiccbè uno de’fuochi si 
va a perdere all’ infinito , uno de’ raggi vettori 
diverrò parallelo all’ asse , come MX' : quindi 
, «ara I angolo ^ 


(«) Veii la B.* e«o«e*tica aaalicica ( pag. i<j; /s}* ^ 


r 


55a 




.-,„va dimostrare direttamente quesu Tariti 
So m«od« poattieato qm sopra per 1 elltsse , 

‘ ‘■'s/rn^dai ponto di contatto la ^miore 

dinata MP > ^ ^ 

- 


iaagMFP=^ — jp]T 


qa*m(U (®) 




tangiWFX= — 


-m 


ff‘3 ■ 


• 

So 


i .' .ta0gi»/rx=:-^^ 

da»que sostitueado questi vaioli iu (22) « av^ 

tangFitfr==-^=wngiMrX=^ ^ 

f sarà per conseguenza 

MTX-tMX\- 

cioè nella parabola V angolo fatto 

^ente col raggio rettore al punto di contatto 

f eguale alP angolo , che 

la parallela menata all asse dal punto di 
conto proprietà da parimente luogo ad 




“T 


(i) AbViqmn prei* U tingente delf ingoio MPXt p« 
UBÌ|Se si contino di A verso Jf. ' 
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un metodo facile , per m^are graficamente una 
"tangente alla parabola (n). ^ 

Ò 97 . Abbiamo trovato (i3i) chiamando e 1’ 
eccentricità ' ' ' 

FM=a—^ , ,, . T€*.ìt 

«d 




moltiplicando fra loro queste- quantità , si ^ 

avrà ' > ■ . , 

e"*» 


FM . fM-a'- 




or 


.(G). 


Si meni dal punto M il diametro MK , e si 
determini il suo conjugato PQ ; il primo ^ s« 
éhiami so. j e *1 secondo / essendo , 

^ yi:P 

a'*^x*ixW+3* {'-^y 

e*x* 

, • = — +3*: 

♦ .. t’ , 

dippiìi si ha ' 

( 174 ) ; . 

mettendo per a'® il valore qui sopra ritrovato]^ 
si avrà . ' 


(») Vedi la n.® geo S • anaUf pag. ifi- 

Anal. a s. coor. ' “ 4p 
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5 *^= 0 *- 


e»*» 




equazione identica all’ altra (G) ; sarà, danque 

FM . ; . , . 

cioè nelT ellisse il rettangolo di due raggi vet- 
tori menati ad un punto qualunque del suo 
perìmetro è eguale al quadrato del semidia- 
metro conjugato a quello , che pòssa per que- 
sto punto. , ' 

5o8.Nello stesso modo, se al |»into Pdell*- 
iperbole o»e s’ incontrano due ragfji vettori si 
meni pn diametro aa' , e ab' -sia il suo con» 


da cui si tira 
ma è 

sicché sarà 


-i». 


a“= 




a* 

eV 

a* 


- «»= 

/ 


ed avrà anche luogo nell’ iperbole la stessa pro- 
prietà dimostrata qui. sopra nell’ellisse. 

Sgq. Un punto B in una curva a centro 
qualunque sia dato per niezzOj delle due coor- 
dinate .,iG , GB, che chiamaremo ( m, n ) : 
y^ ijS’ intenda da questo punto menata una segante 
BMM' , le coordinate Al^ ad un punto , 
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óv’ essa Incontra il i>erimetro dellà ci^a , si 
chiamino e la distanza BM. si ^chiami 

z : si avrà 

z* = {m-x)*^{n-yf-\-p . . (i) , ' 

esprimendo con p la <ju,Antitk aggiunt a 
drati 

nell’ espressione della distanza de’ due punti da- 
ti (35) : facendo ' . ' - 

a,— E. -J-/, 

[m-xf , 

1’ espressione (/) diverrà 

z*z: «(/»-»)•+(«— j')* . . . (a)- 

D’ altronde l’ equazione della retta è > 

rr^=a(m—x) . . * (3) 

sostituendo in. (a) il valore di n—y preso dall’e- 
quazione (3) , si avrà 

z*=«(>n-ar)*4-a'*(/n-*)*=::(»'+a'*)(/n— af)* > ^ 

d’onde si tira 

z 


I , 


m—x~- 


valore , che sostituito in (5) ci da 


a' z 


Tlr-y~ 


si faccia 


si avrà • 
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j-=in-a'Kz; ' , 

si sostituiscano questi valori di y , ed x nell* 
equazióne alla curva posta sotto .la forma 

. y*=g[a>-x*)r 

ordinando rispetto a z , c riducendo si avrà 


■ 356 

ed 


sla'n-^qm)z 


=o 


- ( 4 ).- 


Questa equazione essendo di 2”. grado ci 
dimostra , cAe una retta non ta^ia una eur- 
va a centro di genere che in due piin- 
ii (a), , - 

' Se dallo stesso punto B si mena im’ al- 
tra segante Bmrri , che abbia cogli assi coor- 
dinate una posizione designata da a" / chiaman- 
do K' la quantità 


e i* la distanza Bni ; i valori di x , éd y sa- 
ranno rispettivamente , 


m-K'z' ; n-a^'K'z' , 


(a) lo avpehb? potuto dimostrarsi eliminindo tra l'eqos. 

l’oae della r^tta , e T alcra (t) (ipa) la y: 1* cquaiions risuiranrc in 
X monc.a al secondo grado « c cì vg»a ie due. àscii-sc cijrriipondcnti 
a' punti d* intersezione ; inTittf e questi ponti , e la retta , e la cur. 
va hanno la medesima ordinata y. Dai che potremo grneralmente 
ennehiudere , che cómhlnanJo le locali di due curve , il numero ele^ 
loro ^inti d* inifr$?2Ìone sia eguale alle radici -leali del)' equazione 
risultante » cosicché colia eonibiaazìunà di queste ciinre * possono 
quelle radici costruirsi , del che nella cosiraiiyne delle radici di 5.% 
.« 4.* grado. ì 

' *' 
f 
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e SI avrà 

. . . , 5 ). 

{a"*-\-q)K! ' K'\a"*-\-q) , 

Or abbiamo, com" è noto dall’ algebra , 

n^4-m*q~a^q 

e . Bm .Bm= 

V» sicobè si avrà ' 

B^I . BM B;;/ . Brn=z ‘ , ■ 

K'^{a"^+q) :■ K%a'^+q) ( Geom. i6g ). v 

‘ ' * 4 qo.Nel cerchio essendo rettangolare il sistc- _ 

ma di due diametri conjugati , si hip=o,cà. al- 
lora l’equazione (i), sostituito in essa il valore 
di n—y preso da ( 3 ) diverrà , 

quindi si ^avrà . ‘ 

/ 


K=. 




v/[/+a'“J ’ 

/ 


1 


/+“'* ■ 
dippiù essendo nel cerchio g=:i ,,le 

K\a'H-q),K'%a’^q), - ' 

diverranno -ri^attivameste i -> \ 
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/-fa"* 


> 

d quindi si avrà 


ed 


n'-\m'q—d'q . 

~~TT~^iZ'~\ " =« +/»*-«* > 

t f 

j n*4 7»*a^a*o 

come abbiamo ritrovato al di sopra (109) ; e 
^ perciò saranno eguali que’ rettangoli 
' B M' . BM , Bm' . Bm. 

Fi^.xt 401. Ma poicchè nell’ ellisse, e nell’ iperbole 

vi sono infiniti sistemi di diametri conjugatiob- 
bliqiii , dippiò per la prima si ha 

y = -ir > 


• per 


r altra 


a-- 


b* 

~(F 


tte segue, che in queste curve non sono , 

come nel cerchio , i rettangoli delle seganti , e 
■ delle loro porzioni esterne j ma hanno tra loro 
una ragione , che dipende dall’ angolo , eh* 
esse seganti fanno coll’ asse dell' ascisse. 

'...La. stessa ragione avranno i prodotti di due 
corde che sivsegaAo, allorché il punto B cade 
dentro la curva : infatti in questo secondp ca- 
so non vi è altro cambianteiuo se tu^ ch<e la 
quantità 


f. 


» \ 
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diviene minore di a'q ; e qninr^i le frazioni 
rì^-^-m^q—a^cj n^-^m^q—a^q ' < 

■“A vNir ’ ’ ' • 

. >■ i . 

divenendo negative , le radici di quell’ equazio- 
ne si debbono prendere in parte oppósta , conte 
appunto accade , allorché le rette si segano den- 
tro la curva. 

403. Supponiamo , che una di quelle cord» ' 
BMiVr divenga tangente , condizione che verrà 
soddisfatta , dall’ equazione 

"/ ’ ^ 

, CLn-\-mq^o , 

mediante la «quale le due radici deli’ equazione 
(4) diverranno eguali ; indicando allora con t il 
valore della 2 , si avrà itt--. 


/»=- 


n'-\-n^q^o?q 




•js:V*+!7) - - 

e quindi si avrà ' ù 

Bm.Bm . 

« e sarà facile l’osservare, che, se l’altra segan- 
] tc diviene pariniente tangente, chiamandola 
•’ si avrà 

*' ■ ■ ' 

I-- À-«(a’-+5r) ■ 

S’ imifidano condotti due diàmetri rispet- 
tivamente paralleli a quelle seganti, e s’indi- 
chino con aS ' , a/'' ; considerati come due cor- 
de , che si bisegano al centro , si avrà • 


V 
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■jr- 


ifl 

4^- 


A "(«"*+<?) 

K\a'*+~q)~ 


(6); 


allora indicando le porjioni delle seganti con 
S , s f s' rispeuivamenie ed i segmenti di 
due corde qualunque con C , c , Cf , c 
avrà ' ’ 

S . s C . 


SI 


S 


5' 


.4^ 

4d^ 


in 


Cioè nelf ellisse e neW iperbole i rettan,-^. 
goti delle seganti menate da un stesso pun- 
to , nelle loro rispettive porzioni esterne ; quel-^ 
U fatti da' segmenti di due corde , ,chc si «e-i, 
gano dentro la curva; il rettangolo di una 
segante nella porzione esterna al quadrato 
della' tangente condotta alla curva dello stes- 
so punto , da cui parte le segante ,, ed i qua- 
drati di due tangenti menate da uno stesso 
punto sono fra loro come i quadrati de' diame- 
tri condotti parallelamente ad ease^ 

4o5. Supponiamo che il sistema deMiameUri 
sia rettsngoiare , e che siano eguali gli angoli, sot- 
to cui le seganti , le jcorde , e le tangenti s’ in- 
clinano alP asse delle ascisse , si avrà allora 

e quindi K~K' j 1’ equazione (6) diverrà 
IC\a!'-+q) . , 


per cui si avrà 


K'Xa'^-i-q) 


4d^si4d* , 
e L adba , 

e r equazione {T) ci darà 


f 
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do anclie riguardo alla simmeiria della curva ^ 
avrà. 


• ne tireremo le seguenti coRseguenze. 

i.“ / diametri , le tangenti, le seganti , 
e le corde, che a’ inclinano egualmente all^ 
tts^ delle ascisse , sono eguali Ira loro. 

a.“ da un punto fuori dell’ ellisse ,, et 
deìV iperbole si menino due tangenti egtud- . 
mente inclinate all’ asse delle ascisse , il qua- 
drato di una tangente sarà eguale al qua- 
drato deW alb a ; e se due seganti e’ in- 
clinano egualmente alt asse dell' ascisse , sa-* 
ranno eguali i rettangoli di esse - nelle loro * 

porzioni esterne. _ ^ 

5 ." / diametri paralleli alle tangenti a- 
guali ^no eguali fra di lori), ed ali' opposto, 
4o4.Suj)poiiMn»o ora inversamente clic siano • 
eguali due diametri , o due tangenti , o due 
corde ec. , V equazione ^ 




A 


♦ 


4cP- 



diverrà 


K^a^q)_-. 

K\a'Hg) 


da cui si tira 
, Anat. a a. «ooK 


‘‘il” - 


■« 4 & 


f 


. ... 

^ _ V ■ ^ ■ , t ^ 9 * ^ ’t ' ' 

c,{.»5zione , che resterà soddisfatta allorché tìt 
aupjioae ■ ■ . • .-. 4 

yp- 


o'=a" 


’j 




e quindi , • 

K:^K' , “ • 5 ' 

cioè , allorché gli angoli de’ due diametri o 
genti, ec. coU*^sse delle ascisse sono eguali „dal 
che^ ne conchiudereino , che nell' ellisse , e nel- 
T iperbole i diametri , le tangenti , e le coni^ 
eguali s" inclinano egualmente alV asse deli’ 
ascisse. ' _ . , ' 

4o5. Mettiamo nell’ equazione 

KW*i.K^g=K'>a"^+K'»g , [ ■ 

in luogo di y e K'^ i loro rispettivi valori 


ui 7 




- /+a’» /+a’^ 

ai avrà , fiittane la riduzione i' 

e i' < v^‘ • —'tv*. K. •• ^,{ * 

'equazione y che non può aver luogo . , se . 
ha flfc:/ , ossia t. ’ 

h . ' 

a. • *• 

. ■ * 

li 

e quindi è=« , proprietà dei cerchio ; e questo 
e’ indica che il solo cerchio è. quella liguray ned- 
la quale sotto, qualunque angolo s' inclinino i 
diametri all’ asse delle ascisse , sono sempre e- 
guali., e. sono parimenti eguali iw’ i.^rettango-' 
li filati da’ segmenti , e dalfe. «ord^ché s' Ihw- 
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SCfiàhó 'ì quadrati deìW tangenti , ché si renana 
dfdnb stèsso punto, i VeXungoh delle seganti 
nelle loto porzioni esierpc menate comunque 
da uno sieLo punto , e d quadrato di una laa-^ 
gente al rettangolo delTa segante nella por^^ 
lione esterna, condotta dalb stesso punto 
ci^i parie la tangente , il che e analogo 
chè si è diinostrapj ( 109 , HO ) 

*-• 406. Si sciolga r equazione 


cio<^ 


2*=:3 V 


(a'n'itng) 


SI avra 


a’n-\-mq 


% 




èw.ji 


. , f \* n'-\-m*q-a q ~| ^ 

• y\X[7^J^q)K' K*{a'^-^q) ' 

e prendendo la differenza di questi valori di zy ‘ 
si avrà *. 

I /T^ a'/id-TTi^ /? 4-^ ^ 

MM'=ì V “ K\a'^^q) ‘ - 

Con ciò possiamo facilmente risolvere il 
problema ^ di de terminare P an^olv , che una§e- 
uante dee fare coll asse delle ascv>se^, affin- 
chè la porzione di essa interc^tatrd èie pnn 

li delMiese 0 delP iperbole eia eguale ad una 
grandezza data P : cioè questo problema re- 
sterà sciolto, media/ite 1’ equazione j 

. /f/ an+r«7 V n*-\-m'‘q-a'qr\ 

d»,ermm.nd<. il v4ore ai a'. U ctolo *>««1 




\ 




ancora più semplice se i] punto B lo supponu- , 
mo situato saldasse iY' , giacché allora, si 
ayrà n=o. 

■> . '^^^•^'tpponiamo^ che nella parabola nn punto 

\ ^sia datojpennezzo delle sue coordinale 

che chiameremo m , n : meniamo dal punto// una 
***6**^^® » ® chiamiamo a» jjj' le coordinate 
. ' BA' ad un punto Af , ove la segante ifi- 

^ntra la paràbola j si chiami £ la distanzii 
MA y SI meni //C parallela ad AB ì rapportan- 
do per maggior semplicità tutto il sistema a 
delle coordinate rettangolari , e riflettendo che 
AJi, perchè presa in pane opposta ad AB , 
dee jp>emlersi con segno contrario a’ questa si 
avrà 

. . . (i) , 

T' dippiii perchè le segante S U passa pe ’l dai* 
giùnto {rn,n), vi sarà luogo alla condizione 

y~n=a{x~m) .... (a) y ^ 

«iiminando y tra (i), e (a) si tvA 


da cui si tira , r 


ar— fli=: — ' 

V(o?+<-) ' - .. 
valore die sostituito in (a) ,da 




az 


y= 


' .../K+0 V, \ i; 


f. 


facciasi 

* 

. / 

' V t».»' ». .. a 

avra . " ■ ' 




« „ V. 


-rxA; • ‘ V_ 


r* 


Digitized by Google 


I 


I 


(. . 


•i 

y=Aaz-\-n. 

Questi valori di x, ed j- il sostituiscano naif , 
equazione delli parabola 

•rdinabdo rispetto a z , si avrà ì: 

^ ^ 

Questa equazione , essendo di a.“ gradi 
ci dimostra come per le altre curve di 2 .® gra- 
do , che una retta non può segare una parate- 
la , che in due punti. 

Ciò posto è noto per la teoria dell’ equa-^ 

- tiohi, che r ultimo termine è il prodotto di tut- 
te le radici; quindi chiamando z' , z" le due 
radici di quest’equazione, sarà 

orA 

restituendo ad il suo valore, si avrà 




or si ha 
^ quindi 


m=tang(z,*) ; ' «|SI , 

v/(a*+0=spg(2j*) ; 

dunque sostituendo questo Valore in ^4) ; avrk 


/ 
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tang:^( 2 ,A;) sen“( 2 ,x) 

Ciò posto , se dallo stesso punto H si me- 
ni nn’akra segante, chiamando a la tangentu' 
dell’angolo, ch’essa fa coll’ .asse deile ascisse , 
Si' la quantità ^ 

ed y una porzione della segante intercetta tra 
il punto^^, c la curva, si avrà , come qui sopra 

i „ , aan-p , n^-pm ■ \ - -, 

,ct. ■y ^ •* 

e. quindi chiamando a'", e z"*' le radicidi qa«-* 

■ «40. "equazione sarà , i-u . 


«?f '• ,r 


z ^ « * 


n—pm 


scn^(j' ,*) ’ 


e SI avra per conseguenza 

/ ' 




‘ V. 




sen*(z,a>) ^ sen*(y,ac) ■ 

e moltiplicando per p la seconda di queste due 
-ragioni si avrà ’ , ‘ ^ 


se" 


ma 


sen*( 2 ,a;) 


sen* 


y» 




sen‘‘(z,x) * sen*(y,x) ’ 

i.'ritipe^tivi parametri- de’ diametri , 
partengohole ordinate prese sulle s , edy(55B), 
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Dunque, .ne i/i una pàrahoia si nienino da 
Uji punto preso fuori di essa d/ie o più se^ 
gai4ii. ,^ i rettangoli delle iutiere seganti nelle 
rispettive porzioni esterne saratmo proparzio» 
nuli a’ pcirameiri ad es.<te coìrispondenti. 

408. Se una di esse seganti 6'^)!/ diviene tao- 
gente , le due radici dell’ equazione 

,, ^aA-p '' n*-pm . ' ' . 

-T r~: — 2-f-- 


(^A ^ a’ A* 

diverranno eguali , e la suddetta equazione di-v 
verrìt per conseguenza 

n*-pm 


2*+ 


a^A^ 


-=o, 


Com’ è noto per la teoria. ^dell’ equazioni ; al^ 
lora il rettangolo' . »■ , 


, „ n^-prn 
ZZ =i- 


sen*(s,x) ’ 


diverrà 


17^— • . 


n'—pm 


' sen*(z,a:) ’ 

« quindi si conchiuderà , che se «’ incontra- 
no una segante ed una tangente della pa- 
rabola , il quadrato 4 olla tangente sarà al 
rettangolo della segante nella porzióne ester- 
no come il parametro corrispondente alla tan- ' 
gente è a quello corrispondente alla segante. 

E se ambidue le seganti diverranno tan- 
genti ^ è chiaro , che i quadrati di queste sa- 
ranno ancora proporzionali a’ parametri de' 

' diametri còrrispondenii., . ^ » 




\ •' 


o ' 


,vs -r 

S- - ■ 
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41 409. Se il punto cade dentro lacurTa,come 

in O ; allora , cliiaraando m , « le coordinate 
reiungolari a questo punto ; cd x , y le altre , 
al punto C , ove una corda BC , che si me- 
na da O incontra la Curva , si avrà parimente ^ 
chiamando 

OC, z , s*=(7»-x)»+(y_«)* , 
z^=(x-my+(y-n)* , 

{m-xy=[x-my ; ■ 

quindi sostituendo in questa il valore di 
avuto dall’ equazione * 

y-n=a[x-m) , 

e trovando i valori di x, edy, con chiamare 
^ P espressione 


ossia 

essendo 


si avrà 
ed ' 


v"(/+a») » 

x-=.Ax-{-m , 
y=Aaxfa ‘ 


sost^uki iielf della para- 

jKm ci «anno. sinHlmeiitte "■ 






-=o 


a^J ' a»^* 

A. quindi «i avrà parimente 

' • BO . ÒC= — 

V- • ,, a* sen*(z,*) ^ 

c siualineBte dinsòstrando esseao 
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EO . OF=. 


-pm 


scii'{y,x) ’ 

1 ove y' indica le EO , OF ne conchiuderemo aa* 
cora essere 

EO . OC : PO . OE - ^ 


sen*(z,A-J sen“( > ',*)’ 

cioè , che se nella parabola si segano due 
corde , i prodotti de' segmenti saranno pro^ 
porzionali a' parametri de' diametri , a’ quali 
esse sono ordinate («). 

Giiiamiamo // il parametro corrispondente 
ad lina corda EK y sarà anche p quello cor- 
rispondente ad nn^ altra corJa BC parallela ad 
DK ; indichiamo con p" il |>arainetro corri- 
spondente ad un’ altra corda che sega le 

due prime corde : si avrà 

EH . HK : AH . HQ=p' : p" 

Cm . mB : Am . mQ=p i p" f* 

« quindi 

EH . HK : Cm . mB=AH , HQ . Am . mQ. 
Cioè , se nella parabola due , o più corde , 
parallele sono segate da una terza , i pro^ 
dotti de' segmenti fatti sulle prime saranmy 
proporzionali a' prodotti de' segmenti , che si 
formano rispettivamente sulla corda segante-, 

FINE. 


4 ’ 


(») l’allievo Sig. Scarambone su questo stesso piano da me pro- 
r<'Hii(;li Ila dimostrato questo leuremB in un modo simile presso ■ 
peco a quello qni da noi adnprato , , ' 
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r I N D re E 

DELL’ANALISI A DUE COORDINATE- 


Xl>ca caiotieristica dell* Geometru , e dell Algebra . Il fi 
loro mno'to cojtituisce l’ applicaiioiic dell’Algebra alla Geom«- 

P*9' r 

*"* *Meuiav> SincMico , ed Analitico j analisi algebrica , e 
^icaj oggetto deir ima, c deir altra-! traduaione dell algebra A 
lineuaKCio ccomctiico , ed all’opposto* **"3 

° Pobleini . I. Uaio un punto fuori di un cerchio , congiui^ 
■questo punto col centro; ed elevato dallo «esso punto « 
conaiuneente una perpendieol..re determinata , ritrovare nella c^- 
rnfaen'a del cerchiò un punto, che di«a dall’ estrebio della 
peiidicolaie , (luanto. liueito dista dal punto dato . a. 

Jati di un angolo tetto , di cui un lato i dato una tetta eguale^ 

Ejuressioae algebrica, ad omogenea di una linea retta, e di una 
«.perde piiTTi .: forma generale , sotto La hu»!« ‘sse si tiducooo,^ 


Ìuxjì coicruAÌi)ni . " 

CmtfKiionc'dellè radici deir cQuauoiu di ». grado 
lita ; costrutioni delle stess’ etiuatkmi , risolvendole in 


cognita 

’ Problemi di i. , e a. grpJo i. Dividere una 
data ragione i. dividete una tetta io un ponto 


’l 


data retta in 


-V- -^4 

modoccW ^ 


4AU ragione ». aiviocic un* ••• r— - » 

cettangolo de’ segmenti sia eguale ad una data quantità , }• • S6^* 
gnere ad una retta data im’ altra . m inodocche il 
Tutta la somma , e della parti aggiunta su eguale ad 
quantità . 4 . Menare tra due cerchi concentrici una segante corouV» __ 
tn moJo'cchi le corde rispettive siano in una data «S*»"' • 3- 
scritro so di un dato diametro un semicerchio , ritrovare 
pcndicolare, che si eleva da uno degli estremi di esso, P“"'V 
che , unito all’altro estremo del ^ 

quantità la retta, imercett* tra la curva^ e 1 pulito in quisrion .J. 
Date due corde, che in un cerchio si tagliano ad angolo tet n , e »- 
ta la dìltani i del popto d’interseaione dal 
del cetchiu. In un triangolo rettangolo dato un 
dell’ ipotemis , e dell’ pitto catetio . determiqate gli 
nescriverc un cerchio , che passi per due punti 
insigne pna retta data di. sito * 9 . Data 1» somma d. due laìV 
triangolo rrttangoló , e l’a^ ii essa . ritrovare 1 lati. 10 . Ddt i si 
peiimetro di un triangolo qualuoPae , uu 
fare , che si abbassa dal vertice dall* angolo dato 
desetmioite il triangolo . Teorema . che si ricava da qucMo prob^- 
ma 11 Data la base , e 1’ angolo opposto di un triangolo , e data 
1* .somma degli .altri lati , e della perpendicolare , 
triangolo - 
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, *vl dftic 4 ue caordiniit* ■ 'li^MenoinaiÙMre , < 

■aMxioiic al^ebric^ di un pnr.ui di un piino r Modo di decermi, 
aue per meuo delle cusriinace ìl éocio di una linea*, diecr^u la sua 
e^uaiiuue . ^uc}ca equalidneAdiccu locale , e la linea luogo penine, 
naco di essa . Cosa a’ inteude per eqvjeioiie di una linea . Asse del- 
la aicisse , ed as>e delle ordinare. lf~ìt 

^juaaione generale era le variabili elevare aprimi potenza ; ìc 
^wrd^ace ad un^unco qualunque del luogo geoaiecrico di questa 
dquaasìaqe baiuio un raj>pono coica<«te Il luogo geomeccico di ca- 
li eouazioue è la- Upea retri . Z>inioscritiooe diretta di ci6 , Il 
àDrfficience^ della i nell’ equatione' di una retta ordinata per jr 
i il rapj^>ico <^’ seni degli sogolt , che la tetta fa cogli »»« 
agordifiaci , se il sisteina di questi è oLbliqiiO; Xonsiderando un tal 
•bclBciente come fiateò , I' angolo del numeratore é quello della ret- 
ta. coll’ asse delle steiue , l'angolo del demiminatore è quello del-' 
la recca coir akse dc/ic ordio»ce^, e rantolo delie due coordinate e 
H somma di qtr<^i due . Condùiore , peiché una recidi passi per 
rorìgi»3 delle coordinate» o no. Due Ctiodicioni si richiedono per 
.ijecermin.ite la posuione di una retea tu di un piano . Condìaione 
j|nalirica , perchè una retea sta pauliel» ad un' altra . ModifìcaTÌiv 
ue delle condizioni precedenti , allorché il sistema delle coordinate 
è reccaa^oUro . 

Problema inverso del precedente , cioè data im Equazione di i. 
I^rado tra due variabili x y. determinare la posirione della retta , cut 
essa a]}par<i«iie • Comitzìoni » perchcruna reiu .sia. parallela all'asce 
delle ordinate , o quello delle ascisse . 

Ritrovare 1 ' equazinòe di um retta condrztonaca a p:issare per 
punti ; condizione » che se ne riarse , pereti' essa passi per un 
punto; couJilione » perchè unarerti passi per. un punto» e sìa p%> 
rallela ad una reua data . £;pres$h>ne dì una retta » che passa per 
diiè punti in funzione delle coordinate a questi punti | sua modilìca'- 
»one » allorché il siscenu delle coordinate è rettangolare. 

Determinare le cootcfinacc al puni<> d*inconcio di dite rette noa 
parallele date, per, le h w equazioni • Dall* equazioni di due rette 
determinare l'angolo di : condizione perché quest* angolo sia 
recto. Equazione di una ietta contHzionaca a passare per un punto. 
€ perpcndicol/re ed un-i retta data . Sì determina la lunghczta 
della perpendicolare > che ti mena ad una ftecta da un dito pun-f 

Espressione deiraf.t di un triangojó Jn funcione dello coordina* 
te a’ vertici degl! angeli alla base . Da questa se ne deduce 1* e* 
spresstone dsll* aja di un iriangoJo in fdnztune di suoi Iati. ^8*^41 
Xtasrorniazione d-IU* coordinacs : oggetto di essa . For.nole per 
^ssare da un sìtrèma di coordinate obbltque ad im . altro patioience 
obbliquo ,,che ha còl primo Ju'scessa , e diversa origine . Esame 
caso j in cui il puhco.s.' trov^ sull’uno , c suH'altti' asse. Mo- 
piKcazioni di queste forinole geiuTali . 1. allorché si vuoi passare da 
«n itiitema di Ciiordlinte ad un aUr > parallelo al primo ; z, al- 
lorché il piimo sistcìnj c rettangolare ; j allorché lo è parimeo* 
te tl iccondo 9 4. ^Ilcrchc divieni’ rcctapgoUre st)lamcnce il le- 
(o(kdQ fUrenaa : formolé per crisibrmtre da un cinema di coordio^M 


% 


I 


M 


I . 

f 
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^ Ntun^Urì uà un thro pulM« , id iN' cpp^>scc . Quadro di uìif 
^UCM€ fonople . 

ApplicaZiope delia crairvì^fn^zione delle coordinsce alla Oìku^ 
sione deir equazione generale lit secondo grado a due variabili : i> 
Colla irasfurmaxioie lU un siicema ad un altro parillclo , st elimj. 
Bino i cermioi mokiplicad per X c / i • I* origimr d'd c ci>oTdi- 
nate ai porca al ceuiru dell* curv.i : a. eolia trakf^riiisaione da un 
stscema r^icjogolars ad un altro simile ti rriahd* a zero ri cuef&- 
cience di X y » e la cdrvs 4 t rapporti 4 suoi diimetri conjpgati i«c- 
(angolari . Condizioni , pecche due dramoifi stano conju^ci . 50— 57 
Riduzione dell' Equatinne generale a quella drll* ellisse « e del* 
l'iperbole s corto di qoeite curve ; csratteie * per cut diileriscono ^ 
simiglianza dell' elisie, e del ''cerchio . Condizione dì nn' Equaziw* 
ne generale di a. grado a due vartabilt, perche si rapporti alPelr 
litici o all' iperbole r' Asintoti ; enndiziom , perché T ìperbvde ti 
rapporti agli isincttei s equazione degli asintoti* Vah'ri degli asti 
jn funzione«del cneltt^ienri indet%au«ati . Mndihcatione delU prt^ 
ma condizione , perihi Tequazio^ generale di s. gravlu a due va. 
labili sì rapporri xU'elltsse , «d all' iperbole s questa condizicnie t 
trà codficitltiti indeterminati'. Condizione per la paiabola , - e dt. 
’^iCMSsione'dair equazióne gerferate sotto cale conditione . Esame de* 

* coeflìctenti imletermiuaci , per.chè I* origine delle coordinate ut Rio» 
-#) della curva ^ sulla curva , o dentro là curva . Condizioni tra 
«cxiTicienci imlererminait » perchè una ÈUrva incontri Tasse delle 
-■€ delle* y in due pumi , in im punto', in nessun punto*. Es-m'^ 
pj . Forma dell* equazione deli* iperbole tra gli asìntoti r cras- 
ibrmaca questa equazione tra le cOotdinare rettangolari riproduce 
‘ Teqnazìone dall* iperbole rapportata agli assi . $^*-74 

Cari nc* quali T equazione generale sì rende impossìbile , co- 
vruisce delle rtxre', o de* punti r Se n* esprimono le condizioni in 
funzione di coeiricienii indeterminati. 74** 

CostruzMzne <hrli* ellisse , deli* iperbole , t della parabolz fatili 
dietro i valori delle Cnordinace al cenno nelle prime due, ed al 
'•f^ertìce nell' altra; Della langentè dell* angolo-, che gli assi fanno 
col primitivo asso delle ascisse: v»!oii degli asti per le prime due 
curve , e del peiametro per falera: Questi valori sono espressi ih 
'dbnzione de* cueflìeìemi indetetminaci . 8i».yd 

Cerchio* L* equazione del cerchio ennuncia la sua natura di 
aver costante la distanza de! centro da ciascun punto della circon^ 
^renza . Quindi la ctrcotiferen/a citcoUre è il luogo geometrico 
Aegf inhniti punti • che serbaiio cgual distanza da un punto dato 
* nell* dello cerchio'. 

Equazione del cerchio, allorché l'origine delle coordinate é ad 
. un punto qualunque • L* equazioni del cerchia , allorché 1* orìgitM 
delie otordiiMce é fui Centro, 0 fnlla sua circonferenza , noo auno , 
che casi parcictdaii delia prima equazione] maniera come si otten- 
gono. Cundtiioni crà coelhcieiiti inJecerminatì dàlf equazione gene- 
rale di 2. grado a due variabili , perchè questa si rapporti al cer- 
chio : coordinate al cencio, e raggio del cerchio espresso per i 
coefficienti indecerraÌDatt • Le condizioni, perché I* equazione gene- 
rale si rapporti al cetebio riguardano U sua petfetu sioimetria , « 


quiudi li^ neces»icà> perche i*'suoi òiimitti con;u^iici.>L^» ceuauM^ 
Un . tHrapi . . .. ■ y.. . , ^ 97— ’TSo 

Limici Ueila curva circolare : ^(an(le4za4<*Xc^f^^‘^.* couduiQ^i 
si chiedane 4 >er decermiiiarne Jj^posuiuoe , e U ^;randeua » cicc le 
coordinace a) centro , e \l raggio . M^dkj^io di ^ucvce ^re condili^ 
ni per la soluzioue- de\pr«^!cjm > cl\e li^tiardpinò il cercliio , Pro- 
blema di riwfovar. i* .cqjyrionctdi uii.cecchiu> che pa^sa yei; ere pun- 
ti daa Su dì un pi^no non per Uirit^ ,11 calcolo ci annuazia > chb 
per ere punu .nan put» passarvi , che un sol cerchio , e cnè^ il cen- 
tro di un cerchio, che ^>aas% per tre pu/ici irov.a$i ^IT incersézione 
di quelle reue , che dìvidom» per.peca , c4./sd angoli letti le cor- 
de > che unirono due a due queV puiiri . ^^oo.. 

L* equazivme del cerchti> ci annunzia , che ogni, perpendicòlil^ 
tal dianu^cro prqjuugaca hnu alia ci/cqutc(enza c media própórzio. 
rale cià segmenti del diauiec^ e^ebe ugni Ctvda c propsi/- 

aìonale <tra '1 diametro , che. si mena da un es.tremo di ,c|Sa, e *l 
segmento a^jaccncé fatto sullo K^fso dumetró della petpendicoj^^ 
abbassatagli Jau'arcro estremo della medesimo corda . 104—105 

Si dmK/Sua auuliùcameatc. che P angolo, fatto uel semìcerdiiq^'è 
recto. . 

Si dimostrano come modiikazioni di una soda equazione le 
gueoci v«rita . 1 . Due segaoti msiiace. in on cerchio da. uno sce^ 
punto Sono reciprocamente pruporiJ^nali alle loro pniziooi estren^: 
a. Condvuca da un punto una segante > ed una cangenrc al ^cerchiq , 
Ja tangente sarà .media ptoporaionale traM' intiera segante , e la^a 
porzione eueina . Le partì di due corde, che si segano den- 
tro J*aja di un, cerchio sono reciprocamente proporzionali. 

V equazione ^ che ci guida alla tre vericA enunciare fa* a^- 
<he risolvere il seguente problema, Jitermhivc l* ifieUuaiipne di^uMd 
negante ànchre alr àise diUa erc<aae , a^tz/u? la' pirte di eisa iaurcetu 
jfd la cuna ua di a/ia da:a graiidiì^a. M<nlo di coscmiie Teapressiofle 
risultante. lop-^iio 

Nei cerchio i soli assi rettangnUri possono essere dUmexri eoa- 
jugati . liofili 

Ellisse.. Simiglianza d^lla forma del cerchio , < dell* eilUse , 
^lorchc gli a&si sonò Jisiguali . Equazione dell* ellissé , allorcbò 
1* origine delie c^mrdioace c' al centro', ed al veicicc , o.'che le cóor- 
dinace à^concauu sull’ maggiore, o sul. minore . L* jequaaiufiì 
cieirellKSc annunziano , che il quadrato di'uua s^imiprdinata ad un 
asse c ui rctvangoh» delle ascisse da entramb* ì vertricl , come 41 
.quadrato deP* asse conjngaco al quadraco dell’ asse primitivo : e ,<he 
‘Hi quadrati delie seniiurdinacc sono come i. prodocci d^lla ascisse da 
«ntiamb* i vertici. 111—114 

PaiUj^tiAé delle ordinate deU'elli'^sé 3 quelle dèi cerchio de- 
scritto su11!jissq^ maggiore , quuiqoie : Metodo, che.se ne deduce 
per ciesciivcr«vmi lilli^se > ut cui ci sono doti gli assi per oiez^ 
del cerchio uc»crirto'^sopra uno di essi. 114—115 

Ecceniricità , fmk;hi y'paraiizutro dclP ellisse . L’eccentricità c 
media pto^iurziocMle tra lu somuz^ c dìiferenza de* due semiassi^- 
1 punti disTatui dal centro ^r. quanto d i’ eccentricità » 
fuochi • il parametro dt ua asse- <s uoT terza *^propo/z?onàlc lò'drSM 
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rettàngolo 

cpiQc ìi i^ra^^cnlO allo stesso asse , 

1 S< r ellisse diviene c^rchioj ì suoi fiuichi «-i liuniscoóo sul cen« 
tr<> , r eccerttricità diviene aero ^ U’parameuo c il iììamccyo Simf* 
^Itanza dr* fuochi dcll*^eMisse col centro del cerchio ; 1 primi godo^ 
DO. insieme delle proprietà., che ha il centrò nel cefrhiO , giacche 
$t dà f^ubchi deil’ ei sse si meiiino.'ad un fumo qualunqtie del peri- 
metro elllcciiio due raggi vcitòri, la di loto somma saia costante « 
cte.è <^uaTò • . . » * ^^"7 * 

la rena che Vnisce i fijochi con una della estremità dell’ asse 
^ioorc è eguale al suiuasse maggioft : metodo di determinare gra- 
fléameme i fuochi den’ ellisse . 117— u t 

Ritiovare il Idogo geometrico degl' iniiniti punti , la cui di- 
sianza da dfte punti fissi è tpscanre . <^uestu c l'ellisse . Deliaizio- 

f dell’ ellisse analoga a quella dpi ccr^^io . Equazione polare dcl- 
cUisse : descmioue di questa curva per assegnazione di plinti , e 
con mot* qrganÌTO . ^ 118— 1 zi 

Nell' ellisse il quadrato di una semìorJ mata è eguale al rcitan- 
gplo deir astista dal vertice nella scc^a si^nùordinau proli^ngata fi- 
no alla regolatrice , c quindi è minore del rettangolo dell* ascissa 
Si^rispqndcnré net parametro : i»cr cale proprietà questa curva fu 
cmarriata ellisse. Lo stesso ha luogo nel cerchio. laa—ijj 

£’ còstaiice il prodótto della tangenti trigonometriche degli an- 
ioli . che fanno co* rispertivi assi due*' corde menate* da loro estre- 
mi’ ad un punto qualunque del perìmettO ellirtico : cioè tal prodec» 

te è . L’ inversa è anche vera. I-' angolo fatto da due Corde me- 

Aaie dagli estremi dell'asse maggiore ad un punto qualunque del 

^rtmecro elliccico è ottuso, e *1 massimo di ques;i è queito^elle cor- 
de menate dagli estremi dell' asse maggiore ad uno degli estiemi deir 
^asse minore : alToppoato J'angdio fatto da due coide menare dagft 
estremi dell'asse mtnote ad un punto qualunque del perimetro ellis- 
csco è acuto, tJ mìnimo dr questi è quello che poggia il vertice ad 
ano degli euremi dell'asse maggiore. q>uesta vcrira'si dtmns;ra cOi' 
J! analisi , e colla geometria . Il massimo e ’l minimo di questi ao- 
>goli sono tupplemcfuo 1’ uuu dell' altro. 

L'Ellisse si rapporta a' suoi- diamerrì conjugaci nbbliqui. 1 si- 
^emi de* diametri conjugaci dall' ellisse souo lùiioiti ; vi è pere 
ut» col sistema di diamciiì conjugaci rettangolare . 130— 

Dato un diametro , trovar la posiaioue del suo conjugaio..^ 
/^tn diametro fa coll'asse delle ascisse un angolo acuto , 1) conju* 
gato farà collo stesso asse un ,angol' ottuse^. i33_ij4 

Il sistema de' diameirì- conjugaci segue nella posizione il siste* 
sna dì dye corde menate dagli estremi di uno degli assi ad un pun- 
ta qualunque del parimetro ellicttco . Metodo di determinare grafi- 
camente due diametri conjugact sotto uu dato angolo : caso , nel 
-quale il problema è impossibile . 13^ 

Soluzione analitica dello stesso problema! altra soluzione corti- 
4 pondcme alla cosuuxione geometrica fiuta per ul pcobleuia. 13^— 
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L* inalUi imlici il c»« drfir impuiibilità i «quaiione del- 
V cUiMc rapportata a due (Iiimecri cortjugati adtto un dato ango— 

lo * ^ * 

DiicuMtone dell' «quaiioue gcnstale per rapportarla a due dia- 

■iiietri comueati obbliqui «otto un dato angolo. Formule genei aiiisi- 
M che te ne ottengono . Esempj. E* d.«cut«ionè per tra «iseema 
retiàneolare non i ebe un ca«n particolare di quella per t diametri 
obbliqui. Esempi. L’ eqiaiione dell' elisJe tra’ diametri tmn ugut^ 
obbliqui «i trasformi ad assi rettangolari : dal pat’.-one di questa 
traifomiata coll’ equazione delf ellitse rapportati agli assi t< di- 
mostra che la lomma de’ qu.-idcati degli assi i eguale ‘3 quella de 
ouadraci di due diametit conjogati , o che il r .angolo degli aisi e 
euoale al parallct.’grammo di due diametri cdiungatU ».alori di due 
dia netti coniugati lucLinati fotta un dsto angolo ; queiti valori di- 
ventano qnelU degli asil , illorchd 1’ angolo diviene retto . 141- 157 , 

Oiiindl r ellisse tfgiiard.i a' diametri conjugati ha le stesse pro- 
mieta. .che riguardo agl. asti . Cioè il quadrato di una semiordinaca 
ad un diametro qualunque è al i.^tangolo -dell;/ ascisse da emia.nba 
vertici , come il quadrato del cp'pjgato al i'timo i al quadrato A 
Questo. I quadrati delle atniorili.,iite a’ diametri cmfugati sono &a 
l!,ro come 1 p.udottt delle ascist- da ^ntramb’ 1 vertici . Metodo 
che se ne trae di des tivere un' ellisse , dati due diametri conpigati al 
essa . e la di loro inclinaiuine . 

Parametro di un diarnetro qualunque. Equazione dell eiliaie 
raouortata al pa. oiutro di un dia. aerro Si dnn itera , _ come per 
oli assi che i quadrati d.-llc scmioldinate a’ diamiiri secondaru 
sono a’ rettangoli delle ascisse da enti-n nb' i vertici com’ è il para, 
niello al diametro : d che il quadrato di una aemiordinaca ad un 
■ diametro qualùnque è egtfle al rettangolo latro dall ascisia corrj. 
SDo.adente nella stessa semiordinac* prolungata firn all incontro del- 
la tetta , che uniste 1' est-emità inferiore del diametro , « del paev ' 

Una retta , che divide per insti almen due corde parallele in 
una curva a centro , passera pe ’l cen.ro d. -Ila curva: 
se ne deduce per determinare il centro di una ellme . v?uindi una 
retta che passa pe I punto di contatto, e per la metà di una cot. 
da parallela alia tangente, passera benanche pe I centro de da cur. 
va . L’ inversa è anehe vera , cioè se dal punto, ove' una tangente 
incontra il perimeuo deU’ ellisse si mena un di.amerro , questo di- 
videi! per mec« tutte le curde menate parallelamente alla tangen- 
te : quindi solio con;ugati due diametri , i quan sono rispettiva, 
mente paralleli, alle t.iiigenti menate pe‘ loro vertici. Metodo che 
se ne deduce i'per dete.m’nafe con uni costruitone sempltcìJSim il 
coniugato di-uV daió ili^etro per mezzo della tangente , addali 0^ 

Rapporto fr.a i seni degli angoli dì due corde con due dia- 
mea-i coniugati; metodo che se ne deduce per menare in una elliw 
K due di-iaetii cuujugati sotto un djto angolo . CoirisponaenW 
Biobìcma analitico sciofto al di sopra : metodo di' determinare 
ili assi di una ellisse . Probleiu-a analitico cortispondente sciolto u 
disopia 
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Diametri conjagaci eg^ali : di 44 termir>arli om una co 

acfiuioae ftcmplichitma . Una nìeJctinia. a«cit(W I* origine de* 

diam^.rt cunju^;aii eguali in cucce 1 * cHi$>r^ che h-inno lo cctsfto as. 

S: ii>t;*gi(¥e» o minore. Tam^nce deM' aigiio % eh cui fanno cogli 
ns'»i ri 5 peccivami;nc« : Fingcncc delT angolo de* di laeeri conjugtti 
eguali . Esia ci imncra che J* angolo occuso di c^iì diametri c tl 
misiimo , e l'acuco « ìi minimo degli angoli , %*he possono com- 
prendere due ^jjaixiecri conjugiEÌ , D'mot'tracKuie direcra , ed anali- 
tcica dì questa scassa venia., Cotopiiitne t<mplici«aìina che te ne 
«icduce , per menare i diaujecri coi>jugau eguali ia una €llis« 

U8-174 

Dati due tUamecn conjc.gsti, e !' angolo» che fanno» dctcrmi- 
.nire gli sui. Coscruavviie c\e' vaion arulicici » che ti ottengano. 

* pecermìnizione analicica d:IÌ\ direiiopc degli assi d^ei di grandet- 
ta ntpccco a due diaiucui conjtigati daù di grandezza » e di si- 
to • ^*4.- 17S 

Dati gli atti di una ellìtse » decermina^e due diametri coniuga- 
ti» che faccian un dato angolo. Determinazione analitica della di- 
rettane di due diamerii coujuguii dati di gratidexza rispetto agli as« 
si dati di graodenza » e di sito • '* 17^— 177 

Quadratura di uno tesali o eOitìco. Si dimostra che i*aja di 
; UQ* ellttte è a rpiella del cerchio deicrùco sul ^su» aste maggi«>re • 
come V atte minute del)' ellisse è all* atte mzg^iore . Quindi la qua** 
diacura dell* elisie dipende da^quclta dei cerchio. La superfìcie di 
• un* clliise é quanto quella di un cerchio » il cut raggio è media 
proporzionale eia due seir.tacsi dell* ellisse . te superfìcie di due el- 
lissi tono tra loro come i rettangoli de* loro assi . Le scetse vcrtrà 
si dtmosctzno tuli* eqiuzijne dcirdlitte» coQcaudu le ascisse siiU 
Tane n.inoic * _ >77-^ 

1 Iperbole. Simigliarti^ dell* equazioni dell* iperbole rapportate ^ 
or zd un asse» or nll* altro . Equazioni della stessa curva » tanto 
allorché 1* origine delie coordinate é al cenane» quanto allorché è 
rttl’à curva . Come Tequazionc deli* ellisse si irasfotmà in qdella del- 
l' iperbole . L* cquazieut dell* iperbole ci dimosrrana; 2. che i qua« 
«Irsci delle semiordinate sono tra loro c*»me i reccahgoli delle ascis- 
se da encraar^' ì vertici » che il quadrato di una semjordinata ad 
un asie sta al rettangolo delle ascisse da fticramC* i vertici come il 
quadrato delibasse cnnjugaco al qiiadcato dello stesso asse » cui ti 
C condifCta la tcniiordinata . 

Iperbole parilace^a » sua equazione . te ordinate di un* iper* 
bolc qualunque tono alle corrispondenti ordinate dell* iperbole pa- 
riiatera che ha colla prima lo scesso asse sa , come I* asse zé. 
all* altro . Le ordinate ai un'iperbole parilartra sono le srebee 
ordinate di un iperbole qualunque » ma dimt ulte , • allungate 
sci rapporto dell* asse minore il maggiore . Sicché un iperbole 
perilatera é. ad uq iperbole qualunque » cem-* il cerchio all' ellis- 
se . jgf-, tS7 

Eccentricità deli^iperhola : Essa é 1 * Ipotcnusa dì un triangolò 
rettangolo , i cui catertì sotto i due semiassi . Costniiione doll'»e- 
spressioiic dell' eccentVtcitd . O che l'iperbole li rapporti ad un 
jUSe » o .vIP altro » 1’ espressione dell’ ccceniricttà è sempre U suiM* 

hai. a à. cobh '*• 46 
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Paramtcrot ma definùioiic identica a del parametro deU'cl' 

... 

L’eccentiicità presa «opra uno Hefji atti è inedia propoiaionà* 
Io tra io tc.etto temiatse , e la lomma ai esso coLMmipatametio cot* 
risponde . * 

£q uaaione deiriperbula rappnrtan al paraìnetjo . Essa ci ds- 
mottta , come nell' elesse, che il qua>i:>to di mia lemiordinaia i al 
rectangolo delle aKÌsse da eniianio’ i sercici > .come il peranictr* 
al diametro corriapondeiite . j8ji_ ijf 

Nell' iperbole la Jilferenza di due raggi vettori menati dà filo, 
chi ad un punto gualuii^us>del suo peiiinctio è eguale, all’ atte, 
cut ti rapporta la^ciu'.va Kitruvate il luogo geometrico .degli infi- 
niti panri, i quali hanno i.tli. distanze da due punti (tisi , che la 
loro diiTerenu.è Costante . Questo luogo , è l’ iper^le . Xquetloa'e 
polare dall'iperbole. Oi tuo queste piopiietà ti defiiisce l'iperbo- 
le , e t^ iuse.gna il modo , co.rie dcscrivcria canto p"er assegnazione 
dt punti , quanto par mot’ orgaoico . t;i_ 197 

Il quadrato, di una scuiiordinata alU iperbole i eguale al ret- 
tangolo dell’ateista dal vertice corrispondente - nella scests scmior- 
dinata prolungata fino alla regolatrice, c quindi è maggiore del 
rettangolo dell’ aKissa nel paiame(ro . Questa proprietà ha dato il 
nome alla cufva . . ' 97 — '99 

II prodotto delle tangenti trigone metriche degli angoli , che 
ftiino co’ rispettivi assi di un’ ipèrbole due corde menate da’ loro 
estirmi ad un punrt> qujiunqie del peiimetto ipeibolicn , è couao- 
** .■ Essendo un ral piiidotto nell’ ipcrlole parilatera , se ne con- 
chiude che qucKÌ ap rvli,' Soup ubo coin, leroento dell’altro, fan. 
gsdo poi .dell» duq eo'de è tempre atutò . Se l'iperbole è pa- 
f iljtvra , r angolo ièrrnatu da due corde condotte ad un punto 
della curva cofilspoiiddute all’ astisia n/i é la metta di un rei- 

. . * 'SS— IO* 

Ipcrbide rapjiojteta.a’ diametri conjqgati . 

. . L' Equazmoe dcll.'IperiKdé trà gli asti ti tratrurina a delle 
coordinate obbjiqtie^ : Equjzione di condizione questa ci dinro* 
Stra ,.ctimc nell’ Elljsse , che ì sistemi de’ diametri conjiigatì nb- 
oliqui dell’iperbole tono iplìniti : il sistema degli atti non c che 
■nn caso parcicolate di.qii!.st.i . ' icj_io4 

V Uzto UH. diametro qiialunque ritrovare la posizione del suO 
coniugato . ; 

11 sistema di due diametri conjugatì c ligaio 3 quello di due corde 
menate ad un punto^ qti ilypquf dell’ iperbole dagli esterni dell' aste, 
che I incoutrs; mctt^o dj menare, con una semplice crrstruzionc , due 
diametri eoujugati^ inclinati sotto un dato angolo : questo probi», 
ma nell’ ipei buie è tempre possibile! toìuzione analitica de'Io stes- 
to prob-ema 1 eqpzione dell’ iperbole rapportata a* due' diametri 
Coniugali (uclinaii Mito un dato angolo : «e , data un’equatione còb 
wti I coennueuti bumerìci , e ebe tu rappojiaia all’ipsbole , si 
•eterminano 1 vaioli delle coordinare al centro , 'e de’ teni, e coté- 
•v!.’ "*** iqslinati torto un dato angolo deb- 

00/10 fare coll asse pniniyvo, delle asciste , trasformando allora l’é- 
^uavooc ad un sisccina di coordinate obblique per mezzo delle. iurs 
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mote, ( 50 , Ut) ri arrà nella tratformara V a^uatiore aha 
aletta curva era diamecri conjugaii incli<taii tueuv un dato argu- 
to. 105» 

I diametri conjugacì tono dt'^m per metà al centnie b!*nciid ìt 

Cirfeolo li presenta torto ana foima imaginaria j pure un solo é 
imaginario , e T altro é reale, come per gli atti t limiglianta deU 
1* equazione dclP iperbole rapportata agli atti con quella tra due 
diamecri conjugari obbliqui: di tutei i diainecrì che ti postono m«« 
rtare nelle due iperboli opposte^ Tasse coi rispondente n* d tempre 
il minimo . aOi;*-» 21J 

' La dtderenta de* quadrati degli atti è eguale a quella de* qt/a« 
drati di due diamecri conjugacif il rettangolo degli atti d eguale al 
pnralielngramdiu facto 'Sopra due diàmetri conjoga ti : quindi la d<de« 
renza d^* quadraci di due diametri coojugaci qualunque d cóicinrc Ì 
dono cucci eguàK^ paralielngraouai itcruci* oc* rami delle ìperlxtli 
opp<nce,e conjugaie • 

La sola iperbole partlacera ha la proprietà di avere eguali tue 
c*t diamecri conjagaci : gli angoli, che, d\ic diametri conjugacì egua* 
Il fanno coll* a dell* ateitte, tono complementi I* uno dell*aIcro|l 
<kco un diamecro dell* iperbole pariUcera si determina' con una co- 
struzione tempiicìstima il suo conjugato • ai5-«3i^ 

Determinazione analitica di cort&cienci de* quadrati delle vàra- 
l)ili nell* equa/ione delT iperbole ^rapportata a’ d^e diametri conjif 
gaci inclilizci tocco imi dato angolo $ valori di questi : le formoU 
per gli assi non tono che un caso particolare di quelle , che hanno 
luogo per due diamecri conjugacì qualunque* 

Quiiidl r equazione dell* tperlMle rigiiai'do a due diametri con- 
fugaci verifica le stesse proprietà d: quella rapportata agli assi e 
clod , il quadrato 'di qualunque icmiordìnata ai un diametro d ^ 
rettangolo delle corrispondenti ascisse d* ambi i vertici , comt li 
quadrato del suo conjugaco d a quello dello icetsn diametro ; i qua- 
drati delle semiordinace ad un diametro qualunque tonò tra loro , 
come ) l'eccangoli delle ascisse d*mfnbi ì vertici: daccìò se ne dedu. 
ce ùn metodo tcmplidssimn per costruire un* tpeibole per' dt 
due diametri conjugacì ihcliiuiti sotto un dato angolo. aiS— aab 

Paramacro di un diaiheiro; equazione delP iperbole rapi citata 
al parametro di un diametro., esse ci mostra, che il quadiatj dt 
una iemiordinaca. ad un diamètro qualunque è al rettangolo del- 
le ascisse d* ambi i vertici , com* à il parametro alio stesso dlame- 
irò. ZZI 

II quadrato di una lemiordlnata ad un dUnietro qualunque del- 

1* iperbole è eguale al rettangolo dell' ascissa dal vertice nelja cor* 
rispuiidence semiordinaca proliìngata sino alTìiicontro della rególa- 
trice i quindi un tal quad'-aco è maggiore del rettangolo dell* ascis- 
sa corrispondente nel parametro. ' zzi— zza 

Una recti , che passa per la metà di' due corde parziltle , k 
quindi per la metà di tina corda , e pe'*l punto di contatto di uni 
tangente menata payaltelaeience alla nessa corda , passerà anche 
pc *1 centro della curva : l* inversa è anche vera , cioò ogni diaine- 
erq divide pe^r metà le ordinate ,cbe ed esso ri menano paralleiamea- 
< aHa tangènze cendotea da una da* suoi estremile quindi sono can- 

' 




due diimciii* i qunlr*oh« rft»paitiva«tit« pauIl«Ji tH« tan* 
(enei ni<ni(t pe* loro vartici ; problemi di rìciovara eoo uon co» 
acruiiónc «mpliclwiint » dato iwi ‘diametro, Im posiijone dtl tun 
coniugato per ineieo detJi ca^epcc , e yiccv'ersa . a2i„i24 

Il predoteo de* »cnì dc,;Ii angoli , che tarmo due corde mena- . 
tt dagli esrrenii dì un diametro ad un punto qualuncjut del peri* 
iDKio iperbolico c cuscante: 1* mveraa è anc|ie vera t-,coscruitÌone per 
menare in un* iperboli '•diicóitametri coitjugati » che fanno un dato 
angolo , e quindi gli ani : il problèmi analitico corrispondente si è 
juplotp al di sopra . . , 124^ a jy 

Diti due diametri coniugati a J* angolo , che ibrmano , rìtro- 
vare gli assi dell' iperboJi ; dati.i due diametri conjugact dì gran- ' 
«eaza , c di «ito , e dati arveb? di grandma gli assi , ritrovare la 
diteaiune dì questi ; epstrraione geometrica dell* esprcisiune > che si 
ottiene: dati gli assi di giandeata , e di posizione, determinare la 
direzione dì due diametri conjugaci duci di grandezza : dati gii, assi 
di un* iperbole ,* trovare ‘due diametri coniugati, che fanno un dato 
angolo; i problemi analitici corrispondenti sì sonò Sciolti al dito* 

laS— aif 

Iperbole tra gli asintoti 2 L* Equazione degli tintoti si ottiene ' 
tanto rigoirdrt ad un’asse, die riguardo alì’iltro, cqasiderande 
1 esj^ressioiie deli* ordinata dell* iperbole , data per mezzo della pi% * 
generale equazione alle lince di sdconcto gfrado , come il limite del- 
I ordiimea alle rette corrispondenti cottiuite 4*Ila stessa equazione 
ridotu ad esibire una linea retta : 1* analisi sull’equazione degK 
asintoti ci fra comprendere , ebe fra le linee di secondo grado la 
soU ipcrbo e è curva asintotica , e che gli asintoti suno «immetri» 
camentf situati riguardo al diametro, la cui equazione.’ si ha da 
quella degli asintoti , crascorendy in questa la quzncitd vincolata 
dal segno radicale . 

Si dimostra dietro I’ analisi dell* equaZionè degli asroroti,, che 
queste rette sì cagliano al centro col diayactro a cui si' rapporta- 

.Analizzando la poiìzione degli asìntoti riguardo ad un diame* 
trp,ed all’altro, sì, dimostra , eòe le iperboli opposte, e conjuga* 
té hanno lo sce^o asintoto. ^ 2^6—259 

' Dimnstrazionc generale , che 1' angolo asincotico è retto allor- 

gli dell* ipetbole sono eguali , e *;h*è ottuso , o ^cuco al* > 
Jorphé s^ .considera 1* inclinazione degli asintoti all'asse minore, • 
maggiore., ^ ... ^ 

j ’ii ^ r.cqttaiione ^cgli aiintcìti all* equazione generale 

delle hiiee di secondo grago analizzata «otto la condizione dcl- 
1- Iperbole , fieli’ ipdccsr, che «iapo egnal* le radici dell' equazione ^ 

al segno radicale, che fa p^rte 
j delle variabili ;éi concbiude , che gli asintoti pos* 

sono. I (guadarsi, cpmc ,ij proIpngaDieDto^dcl]' eiemente estremo de* 
quattro rimi d^Uè ipsrbol/ opposte rou^detaci come un poligono dì 
un grandiittmo iiupiero di Uci infìnìràmente piccoli»' :4i— .242 . 

Condmone tra’ coclicienti indeterminati perchè un’asintoto sìa 
Jvafalieno all asse delle jf , cd equaziime dell’ altro asiptoto ^ ner» 

»Uilo sicwo- asse, delle X ,.<d equazione dell' ab * 
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pèich« un* asintoto lU ptrilUUo alPa*w dille y , «d «X 
i^uaiione delPal^ro «intmo j percHè un’ a*intwi4 uà Io scc^i V a»»e 
dèlie* V » equazione 'dell’altro aiiunno : forma deW* eq\i3ZÌt>u^ 
deli* iperbole tra *»li atintoci ; pocciua dell’ iperbole tra gli aiinto- 
ti ; quiete è quanto li quarta parte del quioracu dciPecceniri* 
cita t si dimostra , cb« il problema degli aemiòti é c iV»^ par 
cicidire dì quello con cuì I* iperbole »i Fafjpoita a’auSi diamerrl cón^ 
jugati . ^ 

TrMn>fmatfone dell* equazione generale delle Krt*'è di 
piade» a dejle coordinate obbliqtic ; nduiiune drila ‘i.riafottUiita die- 
tro la condizione degli atinarri ; d^scerniinazione de* i.ni dr^Ii ango- 
li , rhe catcvm’ asinfoto ft coll* as»e delle a^^ivie ; epiazion^ gi- 
•eralitiima dell’i^rbole tra gli asintoti ; un’equazions sort.» questa 
fornii non pub appai tenere , che all’iperbole tra gli ai:nt:>ci: qd*\ 
sra equazione dimoura » cho la potenza de’l* iperboU età gli 
asintoti è eguale coscantemenct alla quarta parte deli cjveiiiricu 

tÀ. . , . 554 

L’cquazioné generale degli asincori , c quella dell* ipcr’rsle tig 
•li asintoti ritrovate al di sopra presentano ciocché vi^ è di p ù ge- 
nerale per la soluzione di due problemi dica I* equazióne di 'in* i- 
perbolt Y in cui vi siano tute' t coelbcienti numerici % o qualchedu- 
no ne manca « ( ritikjvar quelle de* tuoi asiacoti , ) ritrovar l' equa- 
zioni della stessa -ij^erbide rapportata agli asintoti: esempio» T ani- 
lisi degfi asintoti riguardo agl! assi deiriparbole risiura nells for- 
inole generali ritrovate. ^ a54--ijf 

L*^ analisi dell* equazione dell’ iperbole tra gli Mintoti ci di* 
iivistra che la potenza dell’ iperbole pirilatera è la metà dtf qna- 
dVato d* imo de*^ semiassi ; che nell* iperboli tra gli asintoti Ì 1 pro- 
dotto' di due jrSxirdìnace qualunque , prete su gli asintoti : metodo 
di costruire l’iperbole dieci o la sua equazioue rapportata agli iiin* 
roti . sjf 

Costruzione della -potenza dell* iperbole era gli asintoti « le 
iperboli opposte conjùg.ite Sinno la itess.i potenza; quindi se .ira 
due iperboli conjH||fi(e si mena unu -'parallela ad' una degli as'iì- 
so:i , qtiesiA resterà disegnata dalTalrto asintoto. 

Equazione della tangente dell* iperbole tra gli asintoti » meto- 
do , che se nc deduce per menare all’ iperbole graPeammeo una 
(ingeotv 9 la s«ursngstirc nell’ iperbole tri gli asintuir é e^usie al- 
r ascissa corrispondente al punio di contatto : costruzione vcmplìcis* 
cimi 9 che' se ne deduce per menare una tangente all’ iperbole tra 
^i asir.rmi ; la tangente iperbolica intercteù tra due asinepti e' an- 
*<‘bt divisa per metà al punto di contatto: la retta, che unisc* ì 
punte di contatto delle tangenti menate da uóo stesso punto di un 
aaineoco alle due iperboli conjugate riesce parallella alt* altro astn- 
ecco. a4i^aé4 

Per mezzo- dell* equazione allH tangente si determinano le coor- 
dinate al punto dì contatto in funzione delle coordinate ad uo pun- 
to fiioit doli’ ipeibole ; e quindi si scioglie il problrma di mecire ad 
i:n iperbole tra gli asintoti una tangente da on punto preso fuori del- 
la .curva : caso, in cui il problema è hnpossibile » c condizione, 
*|»erchè il panto dace si coo^nda c»a quali» di cohettro."' 


^ by GriOgk 
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Un diaiMtra qutluH^as > e la langtact candottf p:> (do verlÌM 
e piulungaca Ano «ll’ inconcro «Irgli asincoci, luno coniugaci. Quin< 
di gli auncoti di un' iperbole citno le diagonali di «qualunque paral- 
lelogram no iscritto nell’ iperboli opposte, e con}C!gnce . Cioè esse 
»ono il luogo geometiico degl’ ecremi delle rettej costruite dall’ t. 

,i^uarìone y— x, allorché t»’ , e ai’ fon* due diametri coniuga* 

a* ... 

ti. Metodo facile , per decciniinare gli asintoti , dati due diametri 
coi.jsigacì , mecotlo per lo Jtes? oggetto. 255«itf8 

Se tra U due iperboli conjtigace , si mctii una retri parallela ad 
nno degli asinmi , i diametri menati da* punti , ove questa ìfictfhtra 
Ip, due ipcrb*)li , saranno conjugaci : metodo di menare nell ipciVdc 
^uc diametri, conjugati , dati gli asintoti. a68— .ztfp 

Se si mena un* ordinata qualunque nell'iperbole , la quale si 
ptolonght lino, all* incontro degli asintoti > le potiiouì, interi. ette fià 
(a iCurva^ e gli asintoti saranno eguali fra lOro. Quindi' ordinati ad 
(}[) diamerro qualunque dell* ipcrholc una retta > e prolungata quésta 
ui)« agli asirisoti > i rettangoli delle porzioni inttreette, tra la curvai 
t gli asiniotì saraniió eguali tra' loro » ed al quadrato del semidia. 
•letro conjugaeo a quello « cut si è 'condotta l* ordinata : metodo di 
descrivere 1* iperbole per mezzo degli asintoti. I>a questa p^pricta 
delle seganti l’iperbole » e proluogito fino agli wìutóti sì rimoma 
air equazione della tangente. 2^5^271 

Data requazìune di un’iperbole rapportata a de’ diametri con-, 
jugati obblìqoi , ritrovare qpetla della stessa curva t rapportata 
agli asintoti. Questo si ottiene , trasformando 1* cqu«'<>ne dati tra 
coordinate parimente obblìque , e , dictrp la copdutone degli asm- 
C(^i y determinare 1’ equazione che sì domanda. In questa equazione 
rientra quella dell* iperbole era gli asintoti rapporuta agli assi. Esem* 
pio » in cui sì cansideia 1’ equazione dell’iperbole tra due diamct^ 
'conjugaci obblìqui, co|»e derivata da un'equazione generale alle lu 
nee di 2.^ grado tcabitica colla condizione dell* iperbole* Quindi pos- 
siamo ancora costruire 1* iperbole., per mezzo dell* equazione di que. 
sto problema. 377— *7^ 

Ptribola. L’equazione dell* ellisse ai combina io quella della pa- 
rabola supponendo nella prima uno degli assi, infintzo. 2774- 2^8 
Nella parabola il quadrato di una senxiordinata è eguale al ret- 
tangolo dcirasaissa corrispondcnrc nel parametro: quìnd' i quadrati 
delle temiordinace sono era loro come le corrispondenti ascisse ; ma* 
nicra .di descrivere la parabola pct mezzo del cerchio. 373—^7^ 
La 'distanza del vertice dal fuoco della parabola ,c eguale alla 
quatta parte del parametro: quind’il parametro d quadrupla'dique- 
' Ha distanza. Z7P 

Ogni punto del perimetro parabolico è tanto ditcìiue dal fuoco 
quanto lo d dalla direttrice* Metodo di descrivere una parafila per 
assegnazione di punti » e con mot* organico. La parabi>la è il luog^ 
geometrico degl’ ir.fiDÌti punti unto distaiti da. un punto.dato ,qoan- 
7 to da una retti data di posizione rispetto a questo punto : equaziq- 
» fir polare della parabola. *.17P— s8i 

Parabola «.ppot^ata a’ àiametri copjvgaà obbÌiqq^.,L* equizior.* 


r?guir^ agli ani ti tratCìnna n<lle csardinace obblique : dal para- 
gone d'ila crasfurmata con quella rapporto agii ani ne sorgoooquac- 
tro equazioni di condizione. E^e ci dimourano i. , che nella para» 
boia I diamecii sono tutti paralleli all'asse, e quindi paralleli ira 
loro : questa stessa verità vien dimotrrqta piu direitamenre sull'e- 
quazione generale: a. che la nitóva origine si trov' anche sulla pa- 
rabola ; }. , che il conjugatn di ogni diametro i la caiigente che ti 
mena alla paràbola dal vertice di esso : petchd li chiamzau conju. 
g'ati questi diametri della parabola. i8}_alÌ7 

Il parametro appartenente ad un diametro qualunque i eguale 
alla qiiad'-upla distanza del suo vertice. Si dimostra. Come nel eiste- 
ma degli asti , che il quadrato di una semioi dinaca della parabola 
presa riguardo ad un diametro qualunque d eguale al rettangolo 
deir ascissa corrispondente nel suo parametro ; e che i quadrati del- 
le semiordinate ad ano stesso diametro sono tra loro come le ascis- 
se corrispondeati. Metodo di determinare , dica una corda nella pa- 
rabola , il diamerro cnrrispandeAte. at7—iSp 

Dalla timigliania dell’ equazioni della parabola riguarda agli 
assi I e due diametri eonjugati , se ne tira nn metodo per descrivete 
una parabola , dati due diametri conjugati, e l'angolo di esti.iSp— 19* 
Data la posizione dell' aste di una parabola , e *1 parametro 
principale , si cerca determinare due diametri conjugati , che facciaz 
no iin dato angolo : tohizione grafica dello stesso problema.apo— apt 
Data la posizione di un sistema di diametri coniugaci , ritrova- 
te quella degli assi; soluzione grafica dello stesso proWma. api— apa 
Ritrovare le fòrmole per costruire la parabola di un'equazione 
generale sopra due diametri conji-gati inclinati sotto un angolo dìsi- 
to per mezzo della sua càngeiire , c quindi rilevare 1 * equazione del- 
la parabola rispètto a derti diametri. • zpa— ip* 

Ritrovare la superficie di una porzione di pirabòlz ; lo spazio 
parabolico , che- riguarda la parte concava del|a curva è due terzi 
del reicangolo fatto dalle, due coordinate, che culla porzione corri- 
spnndence di curva lo racchiudonot quindi Jn spazio parabolico , che 
riguarda la convessità della curva è un ceizo del medesimo rèctan- 
gelo. 

Tangenti , soteangenti, normali , snnnormali rielle linee dì a.^ 
grado Si elimina y tra l'equazione generale delle ebrve, c quella 
di una tetta ccndizionaca a passare per un pulito dato comunque ti- 
spettis alla curva , e si determina il valore del Coefficiente dietro 
la condizione del concatco , si emergerà un’equazione di a.* gradoL. 
la cjuilc ci fa conchiudn'e , che da un punto fuori di una linea di 
a.® grado si possono menare due tangenti. Equazione generale della 
tangente ad nna linea di 1.* grado menata dt un punto qualunque 
rappoito ad un sisceiaa di diametri conjugpti a piacere. Semplifick. 
lione del s-alore di -A , quando il punto é dato sul dilmecra delle 
ascisse. Equazione generale della tangente menata da un punto prc. 
so comunque sul diametro delle ascisse. Il valore di A annuncia il 
caso dell' impossibilità del problemi , ciód quando il ìpunto Cade 
dentro la curva. a$ 8 — jea 

■ Modificazipne dell’equazione generale della tangente, allorcfcti 
n curva è cerchio, ellitsc , iperbole ^ panbolttfissaado per fi pti» 


m» ere currc l' nrigiiie c>aC9,Al vertice gvjnra al 

ccotro. Quadro dflU fomaole orrinrtC?, joa-- je8 

Moaificaiiixie dalla fi<rinula ganaralt delta tagarite , all irche il 
{Mimo dato cumunrjua ti cnmiii<la col punto di cmcacco . Equatio 
né corriqxmcTentc alla (ingtnca , r.l alla normale' delle linee di a.* 
grado j etnreltiorfi della tVisi.^fitre , tumiumiara , tangente, e 
normale. Qut'diu di quitte foininlé : m /difìcazioni j eh' erse soffro# 
per rapporrtrtì al cerihio , all' cllitra , all' iperb ila , eti alla 
partitola, eotrtiJéranilci 1' origine 'delle coordinare irti pciimecm di 
quest^ nirve t quadro dell' equaiiuiie alla cangenrc , alla normale, e 
dell' etpreu:»''» ìfella «ottangente ^tiinhormale , raiigente , e norma* 
]• I, pe ’l cerchio; 1. per l'eHnfe; j pit t'ipéroule , • pur la 

parabola. Modificazioni delle torn-óle prcccdemi al cerchi. >•, prl- 
i’ iperbole , e nell' clliit* , alloichi l'rirlgme delle coordin'vté si 
ftt’ al cenrro r Quadro dell' cqua^ion* corri>p<'nder,t< aita rungen- 
re , normale , e delP eiprtniooi della HKtangente , sunnorma'e , 
Urr.t''" » ' normale i. pe 'I cerchio, z. per Tallisse , 3. per T i. 
pecbole . Metodo di menare la tangente , c iitorma'é, ad una linea 
di i. grado, dietro la tua oqdazione: dimosrr.izione' »nalitic.t , che 
la tangente tocca la curva in' un solo puntu. ^ 3» ... rat 

Nella parabola la abttangeiire e doppia dell’ aiCisrn cor ispon- 
dente al punto di Contaitu , a la sunnuimale d eguale all metà 
del paiamtrro ; metodo facile di menare una can core alK , arabo. 
1 *- . 

La normale al cerchio e 3 i-ndo il raggio , resta dimoétrato aiia. 
)irictmente , che nei ccrdhìu il raggio i perpendiccilare alla canneti, 
(t neT ponto dì contatto. _ ^ 

t’ etpresiiotit ifella sortangente allittica ci meirra che in ratta 
C. l'ellissi, che hanno uno irtito diametro, ad una itrts’ ascissa vi 
corrisponda una stessa sortangence. Metodo, che se ne dfilnre per 
menare una tangente ilT ellisse per mezzo deHa tangente al cer. 
rhio . Lo stesso ha luogo per lui iperbole qualunque, rispetto al- 
r iperbole pari'areta , _ . jrJ—jjz 

Li sottar.neiire deir elliìte , contando le ascisse dal cei tro , è 
quarta prtiporriiToalé iu ordine all’ ascìss' .al centro lf»d alla soioioa, 
e iliffereiirui.dcl stmldiqnicro , e della stess’ ascist'i , Ogni semidia. 
metro è mbdio priSporiion.Ie tra T asriisr al centro , r Ti somma di 
essa, a della tmtaagente':' mttodri che te ne deduce per menare 
graficamente una tangente alTeT.i'ssa di un punto preto fuori di 
essa-. 30*— jS? 

La sottangente -dtir Iperbole , contando le ascisse dal centro , è 
quartfi proporzionale in ordine all’ aStissi corHipondente al punto 
di contatto , e I.1 sua diffTenzi dal semidiamecto : Ogni samiJia* 
merli i medio proporziO.nsle t^a T ascisse cdtrispondehte al punto di 
contatto , e la Sua differenza (Sella sur angente . Macod» di menare gta- 
ficatnete una taiigentc all’Iperbole da un puntò preso fuori di essa. 
La tangente nelT iperbole non può giammai gingnere al ceiitro , 
tuttocefid conrinuamente gli W avviciui ,' qttesra' proprietà della 
tangente iperbolica è conaeguenU della proprietà degli asmeo- 
ti. 3 » 3 - 3 »f 

Uai tangente ellittica, il s«midia metro condotta dal punto d; 


365 


fontatro tono ct»rde di nn' «fera «Hiftc j fp c«it il^ rapporto degli 
35st è identico a quello degU asti della prima cJlitse . Lo itessu ha 
luogo nell* ipeabote. 325^ 

Nell* eli iste , .e ikH* iperbole « menati due diacnerri » 0 pe’ver* 
ciei ài essi le c?iigcoti , s« un ^ parallelo al>4 tangenca 

menata dal vsitìce dell' oirro , l'altro diametro riyscirà benaSìche pa« 
ralielo all* altra cangeme, dtjtnetri taraniio perciò Cpoj[u« 


Nell* ellisse, c aelt'lperboU i raggi Tenori mcnau da* ^oefa 
punto di contatto fanno colla tangente dell* una , t )* altra parte 
angoli eguali. 318 

N*Ua parabola 1* aagolo fatto dalla nngcnte col raggio vettore 
al punto di contatto , è eguale all* angolo» che colla tangente fa la 
parallela menata alPas'se del pu'Uo di contatto. Questa verità è Iz 
ste<sa di quella dimostrata nell* ellisse , riflettendo» che nella para* 
boia uno de* fuochi andandosi a perdere alf influito » ano de* raggi 
vettori f menati al punto di com-itcn» diviene parallelo alTasse.j 31 ^ 331 
Nell* ellisse » c nell* ipeibole il rettangolo di due raggi vettori 
menaci ad un punto qualunque del suo perimetro è eguale al qua* 
draco del semidirmetio conjugaeo a quello » che passa per questo 
piino. 

Una recta non taglia una ciirva a centro di primo genere » che 
in due punti. 333 «.33^ 

Nell* ellisse , e nell* i|)«rboÌe , i rettangoli delle seganti menate 
da lino stesso punto , nelle loro rispettive porzioni étcerne ; quelli 
fatti da’ segmenti di due corde, che ti tc#>ano dentro la curva ; il 
rettangolo di una segante nella porzione esterna al quadrato delU 
tangente condott* alla curva dallo stesso punto , da cui porto la se* 
game , ej i quadrati^ di due tangenti menate da uno stesso punto 
sono fra loro come i quadrati dèi diametri condotti paralltlamente 
ad ct^e, n«-34<» 

I diametri , U tangenti , le seganti , e le corde, che s'inclina- 
no egualmente all' asse delle ascisse , sono eguali tra loro. Se Ja un 
punto fuori dell' ellisse, e dell' iperbole si mJiiinn due tangenti e. 
gualminte incliiiacc all' atte delle ascisse , i loro quadrati ia- 
ranoo eguali^ e te due seganti a’ inclinano egualnienre all’ at- 
te delle asciste , larannn eguali i rettangoli di esse nelle loro 
poraioni etterne. I diametri paralleli alle tangenti eguali tono egua- 
li fra loro , ed all' opposto. 1 diametri , le tangenti . e le corde 
eguali t’inclinano egualmente all’ asse delle ascisse. .Mtsdihcaaioni di 
queste lùrmolc pe '1 cerchi o. »40— 545 

Determinare I’ angolo , che dee fate coll’ atte delle ascisse una 
segante dell' ellisse, o dell' ipcrbele , affinché , la porrtune di elsa 
intercetta tra la curva sia di una data grandeaaa. J4t —344 

Nella parabola te sì menane da un punto preso fuori di essa 
due , o più seganti , i rettangoli delle intiere seganti nelle loro por- 
t:oni esterne saranno proportionali l’pa'tnKcri de' diametri corri- 
tpimdeiue . E ss s’ incontrano una legante , ed una tangente della 
parabola , il quadrato della tangente sarà al rettangolo dell' iutiera 


gnti. 



Anal. a s. coor. 
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neilt «*c«r'is farametr<»«o«rrl>po^e4it» »K 

i» ^n^fWce è «geliti >p^.s|K^èa|« 4Ua tegfW r -i quttdrati 
dti <iue can^fita t»rann^ n^Ha ic<mI| proporcioné òmn« anche i pr»> 
^ntei de*Mgm<nci «li du« coeds » che ti MgefH» dencr* la parabo> 

■ * ir"» r ... 


la. 

t 

rttea 


^ J44**44» 

8|| beila par^wh due e. cordet^allelip sono «^te 4a,ami 
ritta,? prmiciici. df' jegqifwi ràcct iute primevi «saramta ytoprdM- 
nati a' prèdoni A'segmoncì c^e si (brmrna ecrìyamenfc jaM« 
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